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A dia de hoxe, cando saudamo-la publicacién desta memo-
ria de actividade correspondente 6 ano 2002, é unha evidencia
que a nova estructura organizativa e funcional de investiga-
cién, que o CIMA adoptou desde o ano 1998, esta responden-
do con eficacia és obxectivos marcados.

Como queda de manifesto nestas paxinas, as prioridades
deste centro -tal e como foron definidas no marco das
“Xornadas Sectoriais de Traballo sobre a Investigacién Marina
en Galicia”, celebradas no Mosteiro de Poio (Pontevedra) en
abril do mesmo ano 1998, e do Plan Galego de Investigacién e
Desenvolvemento Tecnoldxico 1999-2001- estanse a orientar 6
cumprimento dunha finalidade principal: a de desenvolver
unha investigacion de calidade, dirixida e aplicada en todo
momento & xestion eficaz e a un axeitado desenvolvemento
dos nosos recursos marifios vivos.

Deixando constancia disto, esta memoria -en lifla coas catro
anteriores publicadas pola Conselleria de Pesca e Asuntos
Maritimos- constitue, asi mesmo, a plasmacién dun principio
que consideramos basico no exercicio da actividade publica:
expoiie-lo que facemos, por qué o facemos e con qué resulta-
dos. Nos contidos das stas mais de 100 paxinas, encontramos,
xa que logo, unha fiestra de acceso e aproximacién & activida-
de dos Centros de Investigacion Marifia (CIMA) dependentes
da citada conselleria.

A estructuraciéon da memoria nos seus diferentes apartados
pretende facilitar esa aproximacion e ofrecer unha vision o
mais axil posible sobre todo ese traballo que se desenvolveu, 6
longo de todo un exercicio, nos Centros de Investigacion de
Pesca.

Asi, pode destacarse en primeiro lugar a actividade cientifi-
ca, desenvolvida a través de proxectos de investigacion cun
financiamento que se consegue en convocatorias abertas a
tédalas entidades e grupos de investigacion de diferentes
ambitos, europeo, estatal ou autonémico. Dentro deste blo-
que, incliense, ademais, aquelas acciéns de investigacion que
estan dirixidas a dar resposta 6s posibles problemas de xestion
dos recursos que, nun momento dado, poida detecta-la propia
Administracién pesqueira galega. E igualmente, como activi-
dade cientifica, recéllense tamén os resumos dos cinco traba-
llos de investigacion tutelados e teses de licenciatura; xunto
coas tres teses de doutoramento presentadas no 2002, realiza-
das por bolseiros do Programa do PGIDT que desenvolveron a
stia tarefa investigadora no CIMA e dirixidas por investigado-
res do propio centro.

No apartado de actividades cientificas e formativas do per-
soal, indicanse as diferentes reuniéns de caracter cientifico -
congresos, foros, seminarios, etc.- nas que participaron os téc-
nicos do CIMA, ou ben colaborando no seu desenvolvemento

ou presentando traballos de investigacion de diversa natureza.
Hai que destacar neste ambito, entre os contidos da Memoria
2002, a celebracién do 4th |nternational Conference on
Molluscan Shellsfish Safety, organizado entre o CIMA e o
Centro de Control do Medio Marifio (CCMM).

En canto 6 labor de asesoramento que levou a cabo o CIMA
en 2002, queda reflectido nos mais de trinta informes emitidos
polos investigadores do centro, por solicitude principalmente
da Direccion Xeral de Recursos Marifios, e tamén doutras enti-
dades de caracter publico ligadas 6 sector pesqueiro e maris-
queiro de Galicia: confrarias de pescadores, agrupacions de
mariscadores, etc.

A actividade formativa caracterizase, fundamentalmente,
pola titorizacion de bolseiros titulados superiores que desen-
volven as suas teses no CIMA ou noutros centros de investiga-
cién, e pola formacion de bolseiros de FP 2° Grao de diferentes
titulacions. Este labor leva aparellada a imparticién, entre
outros, de cursos do Programa Interuniversitario do Terceiro
Ciclo; participacion en tribunais de teses de doutoramento; etc.
A revisidon de artigos para revistas cientificas (11 neste exerci-
cio), as publicaciéns en revistas do SCI (12 en total) e doutro
tipo (5), e capitulos e contribucions en diversos libros comple-
tan o resto da actividade neste apartado.

Para concluir, como acontecementos que marcaron de for-
ma especial o exercicio 2002, non podian deixar de destacarse
dous importantes episodios que, ainda sendo de moi diferente
indole e consecuencias, tiveron ambos influencia na realidade
do CIMA e no desenvolvemento da sta actividade habitual.

Por un lado, procedeuse neste ultimo ano 6 traspaso do
Centro de Experimentacion de Couso 6 Cluster de Acuicultura,
medida axustada 6 liderado industrial e 6 pulo do cultivo de
novas especies de peixes en Galicia, pero que condicionou, en
certo modo, o desenvolvemento dalgunha das lifias de experi-
mentacién que tifla en marcha o CIMA, en materia de cultivo
de peixes e moluscos. Esta situacién, non obstante, tratou de
paliarse mediante o reforzamento dos centros de Vilanova de
Arousa e de Ribadeo, e tamén apostando polos acordos de
colaboracion con outros centros.

Por outra banda, a catastrofe xerada polo petroleiro
Prestige tamén supuxo un importante esforzo adicional neste
exercicio, dado que, como é léxico, houbo que dedicar unha
boa parte dos recursos técnicos e humanos do CIMA 6 segui-
mento do estado e evolucién dos recursos marifios vivos do
litoral galego afectado e, posteriormente, promover proxectos
de investigacion e acciéns diversas, encamifiadas & sta necesa-
ria e urxente recuperacion.

Rosa Maria Quintana Carballo

Directora Xeral de Innovacién
e Desenvolvemento Pesqueiro
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2. CENTRO DE INVESTIGACIONS MARINAS (CIMA)







2.1. ESTRUCTURA E FUNCION

A funciéon basica do CIMA é o desenvolvemento de
investigacions encaminadas a conseguir unha xestion
racional dos recursos marifios renovables no dmbito
xeografico de competencia da Administracién de
Galicia. A sede central do CIMA esta situada xunto a
praia de Borreiros, no lugar de Pedras de Corén
(Vilanova de Arousa, Pontevedra). Intégranse no CIMA
a planta de cultivos marifios situada no peirao de
Porcillan, en Ribadeo (Lugo). A actividade cientifica
repartese nas seguintes areas:

Area de Recursos Marifios. O obxectivo é cofiece-la
bioloxia, ecoloxia e dindmica de poboaciéns das espe-
cies marifas con interese comercial para mellora-la xes-
tién dos recursos naturais. Actualmente existen duas
lifas de investigacién abertas.

Unha sobre ecoloxia larvaria de invertebrados mari-
fos, na que se estudia tanto a distribucién espacio-
temporal das fases larvarias na zona costeira como o
seu comportamento. Con esa informaciéon inténtase
establece-la relacion existente entre a abundancia lar-
varia e o recrutamento, asi como a posible influencia
das condiciéns medioambientais sobre ambolos feno-
menos. Estes estudios tefien como obxectivo explica-la
gran variabilidade espacio-temporal do recrutamento
observada na maioria dos invertebrados marifios con
interese comercial e desefar estratexias que permitan
aumenta-lo recrutamento.

A outra lifia esta centrada no desenvolvemento e
mantemento dun sistema de informacion xeografico
orientado & xestion das especies marisqueiras. Nas
bases de datos deste sistema almacénase toda a infor-
macion dispofible acerca dos bancos naturais galegos
e sobre a actividade marisqueira desenvolvida neles. As
analises realizadas co sistema estdn desefadas para
ofrecer solucions 6s problemas de xestion do maris-
queo e conseguir que a explotacién sexa rendible e
sostible.

Area de Acuicultura. O seu obxectivo é desenvolver
e mellora-los procedementos de cultivo das especies
marifias consideradas de interese comercial. O dmbito
de investigacion nesta area agrupase en duas grandes
lifas: o cultivo de moluscos e o cultivo de peixes.

En moluscos realizase o maior e mais intenso esfor-
zo investigador, tanto no numero de investigadores
como de proxectos de investigacion en curso. Proxectos
orientados a conseguir mellora-la produccién de
semente, principalmente de ameixas en criadeiro, nos
que se analizan, por un lado, aspectos de nutricidon con
microcapsulas nas fases larvarias e poslarvarias, e, por
outro, as pautas de seleccion que deben seguirse,
tamén en criadeiro, para mellora-la calidade da semen-
te. O estudio da reproduccion, obtencién e cultivo de
semente de solénidos comerciais (navalla e longueirén)
é parte doutro proxecto en curso. Outro aspecto é a
andlise da tecnoloxia de cultivo exterior (de sementei-
ros para preengorde de ameixa en batea e de sistemas
de long-line para mexillon), son proxectos que tamén
incorpora esta lifia de moluscos.

Na lifia de cultivo de peixes, existen varios proxectos
en curso, nos que se estudian aspectos do cultivo das
especies que na actualidade presentan as mellores
perspectivas para “normaliza-lo” cultivo nun futuro
préximo: de ollomol (aspectos de nutricién nas dife-
rentes fases de cultivo e cultivo exterior en gaiolas) e
de linguado (avaliaciéon de dietas para reproductores e
larvas).

Tamén se estudian diversos aspectos do cultivo de
polbo, tales como o efecto da alimentacién con dife-
rentes presas sobre as paralarvas de polbo.

Area de Patoloxia. O obxectivo é estudia-las altera-
ciéns patolodxicas que lles afectan 6s moluscos bivalvos
con interese comercial, para establecer estratexias efi-
caces de loita que permitan minimiza-los efectos pato-
xénicos. As lifias de investigacion engloban os seguin-
tes aspectos:

Efectos nas poboacions naturais e cultivos de molus-
cos bivalvos. Efectos en supervivencia, crecemento
(fisioloxia enerxética), calidade e capacidade reproduc-
tora.

Distribuciéon e incidencia no litoral galego.

Etioloxia. Identificacion e caracterizacién de axentes
patoxenos.

Técnicas de diagnéstico.
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Dinamica temporal das alteraciéns patoléxicas/axen-
tes patdxenos.

Influencia das condiciéns ambientais.

Ciclo de vida dos axentes patéxenos. Vias de trans-
mision.

Cultivo de axentes patdxenos.

Factores de virulencia.

Interaccidon co sistema inmune dos moluscos bival-
vOs.

Estratexias de loita: produccién de estirpes resisten-
tes. Profilaxe. Tratamentos terapéuticos.

Area de Procesos Oceanograficos Costeiros. (0]
obxectivo da area é o conecemento dos aspectos da
oceanografia relacionados coa produccién dos recursos
pesqueiros e marisqueiros de Galicia. Na actualidade
existen duas liflas de investigacion, ambas relacionadas
cos episodios de toxicidade orixinados polo fitoplancto.

A primeira das lifias oclpase do desenvolvemento e
aplicacion de técnicas alternativas e/ou complementa-
rias & microscopia para o estudio da composiciéon e
dinamica do fitoplancto causante de proliferaciéns
algais nocivas. A segunda lifia octpase do estudio e o
modelizado da acumulacién de toxinas procedentes do
fitoplancto, en moluscos bivalvos, e do desefio de pro-
cedementos para acelera-la depuracién desas toxinas.

A segunda linea ocupase do estudio e o modelizado
da acumulacién de toxinas procedentes do fitoplanc-
ton, en moluscos bivalvos, e do desefio de procede-
mentos para acelera-la depuracion de ditas toxinas.

O CIMA tamén se ocupa da formacién de novos
investigadores e técnicos de laboratorio, mediante a
incorporaciéon temporal de persoas 6 propio centro e
participando na docencia do terceiro ciclo universitario.

Centro de Investigacions Marifas

e-mail: cima@cimacoron.org

Centro de Cultivos Marifos

e-mail: cecumar@cimacoron.org

web: cimacoron.org

Pedras de Cordn s/n. Apartado 13. 36620 Vilanova de Arousa (Pontevedra)
Telfs. 986 50 01 55 — 986 50 01 61 — Fax 986 50 67 88

Peirao de Porcillan s/n. Apartado 94. 27700 Ribadeo (Lugo)
Telfs. 982 12 81 00- 982 13 04 92 — Fax 982 13 03 91
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2.2. ORGANOS DE DIRECCION

2.2.1. CONSELLO DE DIRECCION DO CIMA

- DIRECTORA XERAL DE INNOVACION E DESENVOLVEMENTO PESQUEIRO:
Ilma. Diha. Quintana Carballo, R. M2,

- DIRECTOR DO CIMA:
D. Guerra Diaz, A.

- XERENTE DO CIMA:
D. Barreiro Pifieiro, J.

- RESPONSABLE DA PLANTA DE CULTIVOS DE RIBADEO:
Dna. Martinez Patifo, D.

- RESPONSABLE DA AREA DE RECURSOS MARINOS:
D. Molares Vila, J.

- RESPONSABLE DA AREA DE ACUICULTURA:
D. Guerra Diaz, A.

- RESPONSABLE DA AREA DE PROCESOS OCEANOGRAFICOS COSTEIROS:
D. Blanco Pérez, J. C.

- RESPONSABLE DA AREA DE PATOLOXIA:
D. Villalba Garcia, A.

- REPRESENTANTE DO PERSOAL DE APOIO A INVESTIGACION:
D. Lago Torrado, J.
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2.2.2. CONSELLO DE DIRECCION CIENTIFICA DO CIMA

- RESPONSABLE DA AREA DE RECURSOS MARINOS:
D. Molares Vila, J.

- RESPONSABLE DA AREA DE ACUICULTURA:
D. Guerra Diaz, A.

- RESPONSABLE DA AREA DE PROCESOS OCEANOGRAFICOS COSTEIROS:
D. Blanco Pérez, J. C.

- RESPONSABLE DA AREA DE PATOLOXIA:
D. Villalba Garcia, A.
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2.3. PERSOAL DO CIMA

Persoal do Centro de Investigaciéns Marifias (CIMA), no ano 2002

CENTRO DE CENTRO DE
INVESTIGACIONS MARINAS CULTIVOS MARINOS

Persoal (Vilanova de Arousa) (Ribadeo)
A.- De cadro de - Investigadores 19 4
persoal

- Apoio & investigacion 9 5

- Administracion 7 2

- Servicios xerais 6 3
B.- En formacion | - Bolseiros doutorandos (Ts) 6 1

- Bolseiros de FP Il 12 1

] Investigadores

[ ] Apoio & investigacion
[] Administracién

[] Servicios xerais

M Bolseiros doutorandos
[ Bolseiros FP I
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2.3.1. PERSOAL ADSCRITO O CENTRO DE INVESTIGACIONS MARINAS (Corén —Vilanova de

Arousa)

Investigadores

Dr. Alonso Fernandez de Landa, José L.
landa@cimacoron.org

Dr. Blanco Pérez, Juan Carlos
jblanco@cimacoron.org

Dra. Carballal Duran, M? Jesus
susi@cimacoron.org

D. Cervifo Eiroa, Antonio
cervi@cimacoron.org

D. de Coo Martin, Alberto
decoo@cimacoron.org

Dr. Fuentes Gonzalez, José Miguel
jfuen@cimacoron.org

D. Garcia Fernandez, Antonio
anton@cimacoron.org

Dr. Guerra Diaz, Alejandro
guerrad@cimacoron.org

Dr. Guerrero Valero, Salvador
salvadorg@cimacoron.org

DAa. Linares Cuerpo, Fatima
flinares@cimacoron.org

Dra. Lépez Gémez, M? del Carmen
clopez@cimacoron.org

Dr. Molares Vila, José
jmol@cimacoron.org

Dr. Montes Pérez, Jaime
montes@cimacoron.org

Dfa. Outén Caamafio, M? José
outon@cimacoron.org

Dfa. Pérez Acosta, Carmen
cpacosta@cimacoron.org

Dra. Rodriguez Moscoso, M® Eugenia
eugenia.rodriguez.moscoso@xunta.es

D. Santos Pifeiro, Ignacio
isantos@cimacoron.org

Dr. Villalba Garcia, Antonio
villalba@cimacoron.org

Dr. Zapata Gago, Manuel
mzapata@cimacoron.org

(1) Persoal en situacidon especial, que actualmente desen-
volve o seu labor noutro centro de traballo.
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Bolseiros titulados superiores

Diia. da Silva Scardua, Patricia Mirella
D. Iglesias Estepa, David

D. Iniesta Soto, Rafael

DAa. Garcia Mufoz, Amaya

DAa. Lorenzo Abalde, Silvia

D. Macho Rivero, Gonzalo

Analistas de laboratorio
D. Farifia Iglesias, Juan Antonio
DAa. Miranda Bamio, M® Mercedes

Oficiais de laboratorio

D. Giraldez Rivero, Ramén

Dia. Gregorio Chenlo, M? Victoria
Dna. Marifio Cadarso, M Carmen

Auxiliares de laboratorio

Dia. Campafia Ferro, Emilia
Dfia. Cores Gonzalez, M? José
Dria. Meléndez Ramos, M? Isabel
Da. Penas Pampin, Elena

Bolseiros de FP 2° Grao

Dfa. Andrade Garcia, Marta

Dia. Barrientos Gonzalez, Irene
Dia. Bello Bugallo, Columba

Dna. Darriba Santiago, M? Consuelo
Dfa. Dominguez Gonzalez, Dolores
Dfa. Gonzalez Rodriguez, Ana Isabel
D. Hermida Gomez, Rubén

Dia. Iglesias Rivas, Ana Catalina
Dia. Martin Sanchez, Elena

Dna. Martinez Verde, Gemma

D. Miguens Ramos, Juan Luis

DAa. Pazos Barros, Monica
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ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.1. RESUMOS DOS PROXECTOS DE INVESTIGACION

A.- PROXECTOS NOS QUE O INVESTIGADOR PRINCIPAL PERTENCE O CIMA

3.1.1. AREA DE ACUICULTURA

PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Optimizacion do preengorde de semente de molus-
cos en batea mediante o uso de enerxias alternativas.

INICIO: setembro de 2002
FINALIZACION: setembro de 2005

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoloxico (PGIDT)
PGIDT02RMA50102PR

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Cervifo Eiroa, A.

INVESTIGADORES
De Coo Martin, A.; Garcia Fernandez, A;
Bao Iglesias, M. (USC)

APOIO A INVESTIGACION
Fariia Iglesias, J. A.

RESUMO

Aprobado no mes de setembro, polo que, cumprindo
os prazos previstos, durante os tres meses do ano se
puxo en marcha coa adquisicién dos novos equipos
para o desenvolvemento deste. Adquiriuse un novo
xerador edlico, con potencia nominal de 6 kW. Ese xera-
dor esta complementado cun equipo para a regulacién
da corrente producida a 48 V, un equipo de baterias a
48 V con capacidade de 900 amp x hora e un inversor

para a transformacion de 48 V continua a 220 V alter-
na. Tamén se adquiriu un grupo electréxeno automati-
co de 10 kVA, asi como un compresor de 2,0 kW para o
almacenamento de aire comprimido e diverso material
de rexistro de condicidons meteorolodxicas e equipos de
control de datos. Dado que tamén se van facer probas
de produccién e aproveitamento de enerxia fotovoltai-
ca, foi adquirida unha placa de enerxia solar de 160 W.
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PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
O cultivo e xestion de solénidos (moluscos bivalvos).

INICIO: novembro, 2002
FINALIZACION: novembro, 2005

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Nacional de Cultivos Marinos. Junta Asesora de
Cultivos Marinos (JACUMAR)

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Guerra Diaz, A.

INVESTIGADORES
Lopez Gomez, C.; Martinez Patifo, D.; Montes
Pérez, J.; Névoa Vazquez, S.; Rodriguez Castro, V.;
Darriba Coufiago, S; Catoira Gomez, J. L. (Delegacién
CPAM de A Coruna); Fernandez Conchas, R. (CCMM)

APOIO A INVESTIGACION
Miranda Bamio, M.

BOLSEIRO
Da Costa Gonzalez, F.

RESUMO

Este proxecto enmarcase dentro do Plan Nacional de
Solénidos, coordinado a escala nacional no que partici-
pan as seguintes CCAA: Andalucia, Cantabria, Asturias
e Galicia. A finalidade do proxecto é analizar, desde
unha perspectiva global, a situaciéon do recurso que
integran as tres poboaciéns comerciais deste grupo:
navalla (Ensis arcuatus), longueiron (Ensis siliqua) e
longueirén vello (Solen marginatus). Cofiece-lo grao
de explotacion e xestion actual para propone-los pro-
tocolos e métodos de xestidon mais axeitados para aca-
dar unha produccién sostible. Tamén desenvolve-lo cul-
tivo destas especies mediante a obtenciéon de semente
por posta inducida.

Formulase no proxecto (iniciado en novembro de
2002) unha serie de lifias principais de estudio e inves-
tigacién, que se reparten nas tarefas a desenvolver
polos grupos de investigadores de cada CA. A partici-
pacién nas tarefas que abarca o proxecto deséfnase en
funcién dos intereses e capacidades operativas e de
recursos humanos de cada grupo investigador. E, por
suposto, das especies que son valoradas como recurso
a recuperar e potenciar.

1.- Estudio da reproduccion.- Analizanse as estratexias
reproductivas, indices gonadicos e somaticos. As
CCAA participantes nesta lifia son Galicia e
Asturias.
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2.- Patoloxia.- Identificanse parasitos, analizando as
incidencias e circunstancias das mortalidades.
Participan tédalas CCAA indicadas.

3.- Protocolos de obtencién de semente en criadeiro.-
Definiranse os protocolos operativos das fases de
cultivo en criadeiro e poslarva. Participan as CCAA
de Galicia e de Andalucia.

4.- Cultivo exterior da semente.- Defini-lo sistema mais
adecuado de preengorde para estas especies.
Tamafo idéneo de sementeira e o seu control ata
acada-lo talle comercial. Participan tédalas CCAA.

5.- Depuracion.- Mellora-lo proceso de depuracién a
través do cofiecemento bioléxico das especies, basi-
camente en aspectos de fisioloxia e procesos de fil-
traciéon. Analizaranse os actuais criterios de depu-
racion de moluscos, estimando métodos alternati-
vos para estas especies.

6.- Sistema de Informacion Gegrafico (SIG).- Sobre o
estado do recurso nas diferentes CCAA, para pro-
cesar e proxectar informacién 4 web de JACUMAR.



PROXECTO

PERSOAL

TITULO
Optimizacion do proceso de acondicionamento da
ameixa fina, Ruditapes decussatus L

INICIO: agosto, 2002
FINALIZACION: agosto, 2005

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoldxico (PGIDT)
PGIDITO2RMA23501PR

INVESTIGADORA PRINCIPAL
Martinez Patifio, D.

INVESTIGADORAS
Névoa Vazquez, S.; Ojea Martinez, J.; Rodriguez
Moscoso, E.

APOIO A INVESTIGACION
Alvarez Llamas, L. M.; Cotarelo Jardén, M. J;
Loureiro Barcén, J. M.; Paez Pérez, F. J.; Ruiz Misioné,
M.

BOLSEIRO
Garcia Grana, M. A.

RESUMO

Tratase dun proxecto coordinado polo Dr. José Luis
Sanchez Lopez, do Departamento de Bioquimica e
Bioloxia Molecular do Instituto de Acuicultura da
Universidade de Santiago de Compostela, e no que
participa un equipo do CIMA do Centro de Cultivos de
Ribadeo.

Preténdese contribuir & mellora e optimizacion do
proceso de acondicionamento de moluscos bivalvos en
hatchery, proceso clave para asegura-la subministra-
cién estable de semente na calidade e cantidade que o
sector productivo demanda. Este proxecto supén a
continuaciéon do proxecto “Estudio do acondiciona-
mento da ameixa fina, Ruditapes decussatus, L.:
Influencia de factores externos e internos”, financiado
pola Xunta de Galicia (PGIDTOOMAR23501PR) e desen-
volvido polos mesmos equipos arriba indicados duran-
te os anos 2000-2001.

Considérase que a utilizacién inadecuada de factores
externos durante o proceso de acondicionamento de
proxenitores de ameixa fina crea unha situaciéon de
estrés que inevitablemente conduce a resultados incer-
tos e a unha gran variabilidade no éxito deste proceso.
Por este motivo, formulase un estudio sistematico do
efecto do fotoperiodo, temperatura e raciéon de ali-
mento; analizando ademais a sua interaccién cos dife-
rentes estadios de desenvolvemento dentro do ciclo
reproductor da ameixa.

Unha conclusién realmente importante, xurdida do

proxecto previo, é que a influencia e a importancia dos
diferentes factores externos vefien condicionadas polo
estado inicial dos proxenitores en canto 6 seu grao de
desenvolvemento gametoxénico e 6 nivel das suas
reservas metabdlicas.

Cando o acondicionamento se realiza en outono
(estado de repouso sexual), a presencia dun fotoperio-
do positivo é indispensable como factor sincronizador
do inicio do desenvolvemento gametoxénico. Polo tan-
to, nesta época do ano débese afondar na resposta do
acondicionamento fronte a diferentes réximes de luz
cun obxectivo de optimizacién prioritaria deste factor,
para, a continuacion, estudia-la sta interaccién co réxi-
me de temperatura e o nivel de racion de alimento.

Se o acondicionamento se inicia no invierno, cando
as ameixas comezaron xa o seu desenvolvemento
gametoxénico, e nestas condiciéns, a temperatura e a
racion de alimento son os factores con influencia direc-
ta sobre o tempo que tarda en completarse o desen-
volvemento, xa que modulan a velocidade dos proce-
sos metabdlicos. Nese momento, a temperatura da
auga do medio natural encéntrase no seu minimo
anual. A practica habitual de acondicionamento supén
somete-los proxenitores a unha temperatura de 20° C,
co obxectivo de promover e acelera-lo desenvolvemen-
to. A léxica metabdlica leva a pensar que este cambio
brusco de temperatura pode altera-los ciclos de alma-
cenamento e mobilizacién de reservas inherentes 6
desenvolvemento gonadal, o que implicaria unha
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menor produccion de gametos ou a produccion de
gametos de inferior calidade. Polo tanto, é aconsella-
ble nesta época, estudiar polo miudo o réxime adecua-
do de temperatura e a sua interaccién co nivel de sub-
ministracion de alimento, para acelera-lo desenvolve-
mento sexual respectando a loxica metabdlica destes
organismos.

Na primavera as ameixas encéntranse xa nun estado
avanzado de desenvolvemento gametoxénico, mentres
que a temperatura da auga e o numero de horas de luz
diaria estan nos seus maximos anuais. Neste momento
o factor clave no control do proceso de acondiciona-
mento é o nivel e a calidade do alimento subministra-
do. Nesta situacion interesa analiza-la interaccion de
dous factores aparentemente contrapostos: o nivel de
racion de alimento e a velocidade de renovacién da
auga.

De acordo coas anteriores observacions, os obxecti-
vos parciais deste proxecto son:

1.-Efectos combinados de fotoperiodo, réxime de tem-
peratura e dieta no acondicionamento de outono,
cando se encontran no estadio de repouso game-
toxénico.
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2.-Interaccién do réxime de temperatura e dieta duran-
te o acondicionamento de inverno, cando xa inicia-
ron a gametoxénese.

3.-Relacién dieta-nivel de renovacién de auga durante
o acondicionamento de primavera, cando se
encontran no estadio intermedio de desenvolve-
mento gametoxénico.

4.-Estudio do posible efecto de involucion do desen-
volvemento gametoxénico por un fotoperiodo
invernal durante o acondicionamento de primave-
ra.

Levaranse a cabo as experiencias de acondiciona-
mento nas diferentes épocas utilizando 100 proxenito-
res por tanque e por triplicado. Manteranse en circuito
aberto, cun constante nivel de renovacion de auga de
50 L‘1, excepto nos experimentos en que se estudie
este factor. Subministraraselles unha dieta mixta de
microalgas que se mostrou como dptima en canto que
cobre as demandas nutritivas dos moluscos (Isochrysis
galvana, Paulova lutheri, Skeletonema costatum,
Chaetoceros sp. e Tetraselmis suecica). A andlise dos
resultados realizarase a través da avaliaciéon do grao do
desenvolvemento gametoxénico e do estado das reser-
vas metabdlicas.



PROXECTO

PERSOAL

TITULO
Estudio do cultivo do ollomol (Pagellus bogaraveo,
B.). Reproduccién no medio natural e en catividade.
Engorde en tanques e gaiolas flotantes.

INICIO: xaneiro , 2001
FINALIZACION: decembro, 2003

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Nacional de Cultivos Marinos. Junta Asesora de
Cultivos Marinos (JACUMAR)

INVESTIGADORA PRINCIPAL
Linares Cuerpo, F.

INVESTIGADORES
Olmedo Herrero, M. (IEO); Peleteiro Alonso, J. B.
(IEO)

APOIO A INVESTIGACION
Cores Gonzalez, M. J;; Paz Marquez, M.; Pazos
Sieiro, G.; Blazquez Fernandez, B. (IEO); Gomez
Ceruelo, C. (IEO); Pazos Pazos, J. C. (IEO)

BOLSEIRO
Bello Bugallo, C.; Hermida Gémez, R.

RESUMO

Este proxecto enmarcase dentro dun proxecto coor-
dinado a escala nacional sobre o cultivo integral de
ollomol, no que participan catro CCAA (Cantabria,
Asturias, Andalucia e Galicia). Estudianse diferentes
aspectos relacionados coa reproduccion no medio
natural e en catividade, o cultivo larvario e o engorde
en tanques e gaiolas.

Reproduccion e cultivo larvario.

Estudios de comportamento no medio natural. Co
fin de completa-los estudios iniciados nos anos ante-
riores, realizanse mostraxes bimestrais de individuos
adultos (peso medio 970+111 g) na zona de Aguifio (A
Coruia). Lévase a cabo un seguimento do estado de
desenvolvemento gonadal e tdbmanse mostras de figa-
do, musculo e goénada para andlises bioquimicas.
Tratase de comprobar se existe relacién entre o grao de
desenvolvemento dos exemplares e a sia composicién
e de obter patréons de composicion do medio natural
para comparacién con peixes cultivados. Os resultados
confirman que o periodo de posta natural abarca des-
de o mes de febreiro 6 de abril, e pofien de manifesto
a relacioén existente entre o contido lipidico das géna-
das femininas e o grao de madurez dos exemplares,
presentando unha gran acumulaciéon de lipidos, funda-
mentalmente triglicéridos, durante o periodo de deso-
ve. O contido de lipidos no figado estd en relacion
inversa co grao de desenvolvemento gonadal de
machos e femias. Os resultados comparativos das ana-
lises de individuos do medio natural e cultivados corro-
boran que os exemplares de cultivo presentan maior

cantidade de graxa, tanto perivisceral como no figado
e no musculo, cés do medio natural.

Estudios en cultivo intensivo. No Centro
Oceanografico de Vigo mantéfiense dous lotes de
reproductores en tanques de 130 m3: 5-1, formado por
126 peixes nacidos en catividade pertencentes 6 IEO e
6 CIMA; e S-2, que consta de 56 peixes procedentes do
medio natural pertencentes 6 IEO. No mes de setem-
bro, antes do inicio da época de posta, realizase un
control de dmbolos lotes. Examinanse individualmen-
te, pésanse, midense, comprdbase o estado das marcas
e tébmase unha mostra da aleta caudal para enviar a
Universidade de Oviedo para a sua analise xenética. Os
pesos e talles medios obtidos son 1.260,83 g, 31,8 cm e
1.336,10 g, 34,6 cm para os lotes S-1 e S-2, respectiva-
mente. Ademais, tamén se controlaron as postas dou-
tro lote de reproductores, lote S-3, propiedade do
CIMA, composto de 50 exemplares procedentes do
medio natural, que se mantén nun tanque de 130 m3
de volume nas instalaciéns da Empresa Luso-Hispana
de Acuicultura, en Valdovifio (A Corufia).

Durante o ano 2002 obtivéronse un total de 13,97
milléns de ovos do lote S-2 e 15,80 milléns do lote S-3,
cunha viabilidade de 62,2% e 77%, respectivamente. A
porcentaxe de eclosion dos ovos foi do 40% nos ovos
procedentes do lote S-2 e do 47,7% nos procedentes
do lote S-3. Tomaronse mostras de ovos nos diferentes
estados embrionarios das postas de &mbolos lotes para
a sua posterior caracterizacion bioquimica.
Obtivéronse un total de 4.082.091 larvas das postas do
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lote S-2 e 5.811.848 larvas do lote S-3. O cultivo larva-
rio realizouse nas instalacions do IEO de Vigo e da
Empresa Luso Hispana de Acuicultura.

Engorde. Durante o ano 2002 finalizanse os experi-
mentos iniciados no 2001 de engorde en gaiolas de
alevins procedentes das postas obtidas nos anos 1999
(AI-99) e 2000 (Al-00). Comparase a influencia de dous
pensos da mesma composicion de proteinas (50%) e de
contidos graxos diferentes, R-16 (16%) e B-10 (10%)
sobre o crecemento e a composicién de alevins con
pesos medios iniciais de 330 g (Al-99) e 100 g (Al-2000).
Tras 9,5 meses de engorde, en Al-99 alcanzaronse pesos
de 549,68 g e 515,41 g cos pensos R-16 e B-10, respec-
tivamente. No mesmo periodo, no grupo AI-00, os
pesos foron de 291,49 g con R-16 e 279,86 g con B-10.
A graxa perivisceral oscilou entre 0 2 e 0 7% nos ale-
vins nacidos en 1999 e 2000, e non houbo diferencias
significativas entre os alevins alimentados cos diferen-
tes pensos. En canto & composiciéon bioquimica, os pri-
meiros resultados obtidos en Al-2000 indican que non
existen diferencias significativas entre os valores de
proteinas e lipidos en figado cos dous pensos proba-
dos. Os triglicéridos e fosfolipidos constituen entre o

30 CONSELLERIA DE PESCA E ASUNTOS MARITIMOS Memoria CIMA 2002

64 e 0 94% dos lipidos totais do figado dos alevins de
ollomol, e existe unha certa tendencia a acumular mais
triglicéridos e menos fosfolipidos no figado dos alevins
alimentados co penso de maior contido graxo. Os lipi-
dos do musculo dos alevins estan constituidos basica-
mente por triglicéridos, e non se observan diferencias
entre os alevins alimentados cos diferentes pensos.
Paralelamente a este experimento, tomaronse mostras
de alevins procedentes de postas dos anos citados e
cultivados no IGAFA, alimentados con penso seco de
composicion proteina/graxa (50/22). Os resultados obti-
dos con estes alevins, en comparacion cos descritos
anteriormente, indican un menor crecemento, un
maior contido de lipidos en figado e un maior contido
de triglicéridos en musculo, e confirman que o penso R-
22 non é idéneo como alimento do ollomol, como xa se
comprobara con alevins de menor tamafo. Ainda que
os avances logrados con estes experimentos en canto a
obtencién dun penso adecuado para o engorde de
ollomol son notables, é importante continuar nesta
lifa para rendibilizar 6 maximo o engorde desta espe-
cie. Durante o ano 2003 realizaranse diversos experi-
mentos neste sentido testando diferentes tipos de pen-
so nas gaiolas.



3.1.2. AREA DE RECURSOS MARINOS

PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Identificacion inmunoldxica e bioquimica das larvas
do mexillon, Mytilus galloprovincialis.
SUBPROXECTO |
Obtencién de proteinas especificas das larvas do
mexillon, Mytilus galloprovincialis.

INICIO: agosto, 2000
FINALIZACION: decembro, 2002

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoloéxico (PGIDT)
PGDTOOMARS50101PR

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Fuentes Gonzalez, J. M.

INVESTIGADORES
Molares Vila, J.; Fernandez Souto, B. (IGAFA); Lépez
Rodriguez, J. L. (Universidad de Santiago de
Compostela)

APOIO A INVESTIGACION
Gregorio Chenlo, M. V.

BOLSEIRAS
Andrade Garcia, M.; Lorenzo Abalde, S.

RESUMO
A identificacién precisa e, 6 mesmo tempo, rapida
das fases larvarias de moitas especies de invertebrados
marifios nas mostras de plancto é un dos principais
colos de botella 6s que se enfrontan a maioria dos
estudios de ecoloxia larvaria que se realizan tanto en
Galicia como noutras partes do mundo.

Nos primeros estados do seu desenvolvemento, as
larvas das distintas especies de moluscos bivalvos son
moi parecidas entre si. A sta identificacién e separa-
cién realizase utilizando, como criterios diagnéstico, a
forma e a estructura da charnela da larva veliger,
observadas baixo microscopia electronica de varrido
(MEB). Este método, ainda que preciso, é practicamen-
te inviable cando se traballa cun nUmero de mostras
elevado, debido & gran cantidade de tempo que requi-
re a coidadosa preparacion e manipulacién das larvas
para a sua observacion baixo o MEB. Polo tanto, com-
pre desenvolver métodos alternativos que conxuguen
precision e rapidez na sua aplicacién.

Co presente proxecto de investigacion, preténdese
desenvolver un método preciso e rapido de identifica-
cién de larvas de mexillon, Mytilus galloprovincialis, en
mostras de plancto das rias galegas. O proxecto consis-
te na obtencion de marcadores inmunoldxicos (anti-
corpos monoclonais) que recofiezan de forma especifi-
ca estas larvas en estados temperans, e que poidan ser

utilizados en técnicas fiables, rapidas, sensibles e espe-
cificas, na identificacion e separacién de larvas de
mexillon de forma rutineira e sistematizada. Como foi
demostrado previamente por investigadores canaden-
ses, a utilizacion conxunta de anticorpos monoclonais
especificos e de técnicas de inmunodeteccion permite
identificar con bastante fiabilidade as larvas de bival-
vos (no seu caso pectinidos) e, 6 mesmo tempo, reducir
considerablemente o tempo dedicado a esta tarefa.

Para a obtencién dos anticorpos monoclonais especi-
ficos contra as larvas de mexillén, desefidronse duas
aproximacions diferentes pero complementarias. A pri-
meira delas consistird na inmunizacién dos ratos con
larvas enteiras de mexillén, obténdose asi anticorpos
dirixidos fronte a estas larvas. A seqgunda aproximacién
consistird na inmunizacién dos ratos con proteinas
especificas de larvas de mexillén. Esta segunda aproxi-
macién requirird a comparacién previa, por electrofo-
rese bidimensional, das proteinas das larvas do mexi-
Il6n coas doutras especies de bivalvos e a purificacion
daquelas bandas proteinicas sé presentes nas larvas de
mexillon. A inmunizacién dos ratos con estas proteinas
especificas permitira obter anticorpos de maior especi-
ficidade, evitandose asi as posibles reaccions cruzadas
coas proteinas comuns con outros moluscos bivalvos,
que se poderian producir 6 inmunizar con larvas entei-
ras.

CONSELLERIA DE PESCA E ASUNTOS MARITIMOS Memoria CIMA 2002 31



Con respecto & primeira aproximacion, puxéronse a
punto as técnicas de inmunizacién de ratos con larvas
enteiras de mexillén, tratadas de diferentes maneiras,
optimizaronse os métodos de deteccién tanto por ELI-
SA como por inmunofluorescencia e obtivéronse unha
serie de anticorpos monoclonais marcadores das larvas
do mexillon. De todos estes anticorpos monoclonais,
dous deles (c6digos M36.5 e M22.8) identifican de for-
ma especifica estas larvas; é decir, non dan reacciéon
cruzada con larvas doutras especies de bivalvos obtidas
en laboratorio: ameixa fina, ameixa babosa, berbere-
cho, ostra, vieira e zamburifia. Actualmente estamos
levando a cabo a verificacién do método de identifica-
cion en mostras de campo; os primeiros resultados des-
tas probas indican que os dous anticorpos especificos
obtidos (M36.5 e M22.8) soamente marcan larvas de
mexillon.
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En relaciéon coa segunda aproximacién do proxecto,
inmunizacién con proteinas especificas de larvas de mexi-
llén, puxose a punto a técnica de separacion de proteinas
de larvas de bivalvos por electroforese bidimensional (2-
DE), utilizando inmobilinas. Actualmente xa dispofiemos
de xeles 2-DE de proteinas totais de larvas de mexillon,
ameixa fina, ameixa babosa, vieira, ostra, e berberecho, o
estudio comparativo dos cales permitiunos identificar ata
un total de 19 puntos como posibles proteinas especificas
de larvas de mexillon. As andlises destas 19 proteinas
mediante espectrometria de masas (MALDI_TOF-MS),
recentemente finalizadas, permitirannos establecer con-
clusidns definitivas sobre a especificidade destas, para a
continuacién proceder a inmuniza-los ratos con estas pro-
teinas especificas obtidas.



3.1.3. AREA DE PATOLOXIA

PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Estudio de neoplasia diseminada e a alteracion
patoldxica “focos grandes de infiltracion hemoci-
taria intensa” que afectan Os berberechos,
Cerastoderma edule, de Galicia.

INICIO: outubro, 2002
FINALIZACION: outubro, 2005

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoléxico (PGIDT)
PGIDITO2RMA50101PR

INVESTIGADORA PRINCIPAL
Carballal Duran, M. J.

INVESTIGADORES
Villalba Garcia, A.; Lastres Couto, M. (IGAFA); Lépez
Romalde, J. (USC)

APOIO A INVESTIGACION
Meléndez Ramos, M?. |.; Penas Pampin, E.

BOLSEIROS
Iglesias Estepa, D.; Pazos Barros, M.

RESUMO

As poboaciéns de berberecho, Cerastoderma edule,
son dominantes en moitos bancos de bivalvos de Galicia
e tefien un importante valor comercial. Ainda que é
ben cofecido que estas poboaciéns sofren episodios de
mortaldades, hai moi poucos estudios patoldxicos delas.
Tradicionalmente, considerouse que as mortaldades
eran debidas & gran debilidade do berberecho fronte &s
baixadas de salinidade producidas polas riadas. Sen
embargo, os nosos estudios destes ultimos anos puxe-
ron de manifesto a presencia de duas graves alteraciéns
patoldxicas nos bancos de berberechos de Galicia: unha
neoplasia diseminada e unha nova enfermidade de
etioloxia descofiecida que denominamos “focos gran-
des de infiltracién hemocitaria intensa (FGIHI)". As gra-
ves lesions que inducen estas enfermidades causan un
estado de inmunodepresion que os fai mais débiles
fronte a situacions adversas, e que con probabilidade
orixina a morte dos individuos fortemente afectados.
Neste sentido, os nosos estudios patoloxicos mostraron
asociacién da presencia destas enfermidades con mor-
taldades en poboacions de berberechos de Galicia.

No ano 1999, iniciamos un proxecto de investigacién
coa intencion de cofece-los parasitos e alteracidns
patoldxicas que afectan &s berberechos dos bancos
naturais de Galicia. Os resultados destes estudios mos-
traron que na maioria das poboaciéns se detectaba
neoplasia diseminada, con prevalencia e intensidade
altas nalgunhas delas. A presencia de FGIHI detectouse
s6 nalgunhas poboacions, pero estudios posteriores

indicaron que esta enfermidade esta bastante estendi-
da nos bancos de berberechos galegos. O estudio dos
danos causados por estas enfermidades indicou un
efecto claro de castracion nos berberechos con neopla-
sias intensas ou con alteraciéns graves debidas a FGIHI.
Tamén se observou unha tendencia & diminucion do
indice de condicion, e, polo tanto, do contido en carne,
nos individuos con neoplasias intensas.

A finais do ano 2002 iniciamos este proxecto coa
intencién de continua-los estudios de neoplasia e FGIHI
e avalia-la sua incidencia sobre as poboaciéns de ber-
berechos de Galicia. Con esta intencion, estudiarase a
dindmica temporal da prevalencia e intensidade destas
enfermidades, asi como a mortalidade inducida por
estas. Os nosos estudios previos mostraron unha posi-
ble influencia da temperatura no desenvolvemento de
FGIHI, por iso se estimara a influencia da temperatura
e tamén da salinidade sobre o desenvolvemento desta
enfermidade.

FGIHI é unha enfermidade de etioloxia descofecida,
polo que é obxectivo deste proxecto a caracterizacion
e determinacion da causa desta enfermidade, asi como
a comparacién das técnicas da sta diagnose. Sobre a
etioloxia de neoplasia diseminada en bivalvos, non hai
conclusidns definitivas, pero os estudios desta enfermi-
dade en berberechos de Irlanda apoian a hipétese dun-
ha orixe viral. Neste proxecto abordarase o estudio da
etioloxia desta enfermidade.
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PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Validacion da técnica de PCR para o diagndstico dos
parasitos Bonamia ostreae, Perkinsus atlanticus e
Marteilia refringens, en moluscos bivalvos de
interese comercial cultivados en Galicia.
SUBPROYECTO |

INICIO: agosto, 2001
FINALIZACION: agosto, 2003

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoléxico (PGIDT)
PGIDTOTMAR40203PR

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Montes Pérez, J.

INVESTIGADORES
Fernandez Conchas, R. (CCMM); Ferro Soto, B.
(CCMM); Figueras Huerta, A. (Investigador Principal
Subproyecto N°1, CSIC Vigo); Novoa Garcia, B. (CSIC,
Vigo); Tafalla Pineiro, C. (CSIC, Vigo).

APOIO A INVESTIGACION
Alonso Farina, B.; Meléndez Ramos, |.; Penas Pampin, E.

BOLSEIROS
Dominguez Gonzalez, D.; Gonzalez Casal, G.; Gomez
Ledn, J. (CSIC, Vigo); Romero Jodar, A. (CSIC, Vigo).

RESUMO

Neste proxecto, coordinado co Instituto de
Investigaciéns Marifias (CSIC) de Vigo, preténdese vali-
da-la técnica da reaccién en cadea da polimerasa (PCR)
co fin de detecta-los parasitos de maior importancia
para o desenvolvemento dos cultivos de moluscos en
Galicia: Bonamia ostreae, Marteilia refringens e
Perkinsus sp. Os dous primeiros son especies de decla-
racién obrigatoria e encéntranse incluidos na lista Il da
Directiva comunitaria 91/67/CEE. Estes tres parasitos
son os principais causantes de patoloxias en ostra pla-
na, mexillén e ameixas cultivadas en Galicia, polo que
o seu control é de especial trascendencia.

Na actualidade, encéntrase nunha etapa intermedia.
A continuacion indicamo-lo desenvolvido no ano 2002:

1.- Toma de mostras: realizaronse as mostras de 240
unidades de ostra plana, 120 unidades de mexillén
e 240 unidades de ameixas.

2.- Todalas mostras foron procesadas mediante técni-
cas histoldxicas. Unha seccion dos principais tecidos
de cada molusco foi fixada en solucion Davinson,
deshidratada con alcohois de graduacién crecente,
aclarada en xileno, incluida en parafina, cortada a
5 micras, tinxida con hematoxilina-eosina e exami-
nada 6 microscopio 6ptico.
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3.- No caso das mostras de mexillén e de ostra, fixé-
ronse frotis de dixestivo e branquia, respectiva-
mente. Foron tinxidos, montados e observados 6
microscopio 6ptico.

4.- No caso das mostras de ameixas, realizouse o culti-
vo en caldo tioglicolato das branquias de cada
unha das mostras. Posteriormente a branquia
macerada foi montada e observada 6 microscopio
optico para detecta-la presencia de Perkinsus.

5.- De tédalas mostras, foi extraida unha porcion de
vianda cos principais tecidos (branquia, dixestivo e
musculo) e conxelados a -20° C.

6.- Realizouse a extraccion do ADN de todalas mostras
de ostra plana e comezouse a extraccion das mos-
tras de ameixa e mexillon.

7.- Realizouse PCR cos iniciadores u1 e 336 de tédalas
mostras de ostra. Estes iniciadores permiten ampli-
fica-la maior parte dos ADN de moluscos, e estas
PCR serven como control da reaccién. Estase en
espera de que o equipo do CSIC de Vigo elixa a
parella de iniciadores mais conveniente para a
detecciéon de Bonamia.



3.1.4. AREA DE PROCESOS OCEANOGRAFICOS COSTEIROS

PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Efecto do crecemento, das condicions ambientais e
do ciclo reproductivo na acumulacion e a distribu-
cion anatomica de toxinas de tipo paralitico (PST) e
de tipo amnésico (AST) na vieira Pecten maximus.

INICIO: febreiro, 2002
FINALIZACION: decembro, 2003

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Nacional I+D+l 200-2003. Programa Nacional
de Alimentacién. Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
INIA- ACU01-014

INVESTIGADORA PRINCIPAL
Blanco Pérez, J.

INVESTIGADORES
Pérez Acosta, C.; Arévalo, F. (CCMM); Campos, M. J.
(IEO); Cano, J. (IEO); Correa, J. (CCMM); Morofio, A.
(CCMM); Salgado, C. (CCMM)

APOIO A INVESTIGACION
Marifio Cadarso, M. C.

BOLSEIROS
Barrientos Gonzalez, I.; Iniesta Soto, R.; Martin
Sanchez, E.

RESUMO
Este proxecto céntrase na consecucion dos seguintes
obxectivos:

1.- Determinar se os episodios toxicos de tipo ASP ou
PSP producen mortaldades ou trastornos de crece-
mento en Pecten maximus.

2.- Cofece-la forma en que a acumulacién de toxinas e
a stia distribucién anatémica se ven afectadas polos
principais procesos que tefien lugar durante o ciclo
de cultivo de Pecten maximus.

3.- Avaliar se as previsibles variaciéns que tefian lugar
no obxectivo 2 inciden na seguridade dos controis
que se realicen sobre éstas e na sua posibilidade de
procesado industrial.

O proxecto comezou a mediados do mes de xaneiro.
Semanalmente véfiense realizando mostraxes das viei-
ras que se mantenen en cultivo. Cada semana recéllen-
se 12 vieiras das que se obtefien os principais parame-
tros biométricos e, logo, diseccionanse para separa-la
glandula dixestiva, a génada, o musculo aductor, o ril,
o pé e as branquias, xunto co manto. Cada unha destas
partes homoxenizase por medio dun Ultraturrax e as
AST e PST, extraense con metanol: auga 6 50% en volu-
me. Simultaneamente & mostraxe de vieiras obtéfense
tamén mostras de seston (materiais en suspension na
auga), para cuantifica-lo contido deste material en
toxinas dos dous tipos, e midense, ademais, as princi-

pais variables medioambientais.

Realizaronse as analises de toxinas ASP en seston
ata o final de xullo. As analises de ASP en bivalvos
estanse a facer. As analises do contido de toxinas PSP
nas mostras de glandula dixestiva das vieiras estan
finalizando, e elixiuse un episodio de toxicidade deste
tipo no cal se centraran o resto dos estudios, mais deta-
Ilados.

En relacién coa seguinte tarefa contemplada no pro-
xecto, a determinacién do efecto do ciclo reproductivo
e de almacenamento de reservas na acumulacién de
toxinas ASP, estanse mostreando, desde finais de xanei-
ro de 2002, quincenalmente, 30 exemplares nos que se
estan determinando os lipidos na génada e glandula
dixestiva e glicoxenos no musculo. O estudio do ovario,
para determina-la porcentaxe de ocupaciéon e o de
atresia, tamén se esta a realizar. Nestas mesmas vieiras
nas que se estudia o ovario, determinase o indice de
condicién gonadal do musculo, da glandula dixestiva e
do resto dos 6rganos. Levouse a cabo un experimento
previo de efecto da posta no contido en toxinas, ainda
que sen facer un seguimento preciso do ciclo repro-
ductivo. A andlise de toxinas deste experimento, asi
como doutro para cuantifica-lo contido téxico de dife-
rentes partes da génada, xa foi realizada.

Obtivéronse os parametros basicos da adquisicién de
alimento da vieira por medio de varios experimentos
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con achega continua de alimento. Encontraronse taxas
de aclaramento moi variables, que van desde menos de
3 a mais de 30 L-h'1, sobre todo en funcién da concen-
tracion de alimento subministrado, e estimouse tamén
a eficiencia de asimilacion, que estd dentro do rango
habitualmente encontrado en moluscos bivalvos. O
efecto do tamano, en vieiras de tamafno préximo 6
comercial, sobre a taxa de aclaramento, resultou moi
pequeno, e non parece necesario telo en conta para o
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modelizado do proceso de adquisiciéon de alimento.
Realizarase, durante o ano que comeza, un novo expe-
rimento neste sentido, pero incluindo un maior rango
de talles.

O modelo basico de acumulacién de toxinas esta
construido, pero nin o efecto do tamafio, nun rango
amplo de talles, nin o da concentracidon de alimento
foron ainda implementados.



PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Anélise de pigmentos fotosintéticos por cro-
matografia liquida-espectrometria de masas.
Aplicacion & caracterizacion taxondémica do fito-
plancto.

INICIO: septembro, 1999
FINALIZACION: abril, 2002

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigaciéon e Desenvolvemento
Tecnoléxico (PGIDT)
PGIDTMAR50102

INVESTIGADORA PRINCIPAL
Zapata Gago, M.

INVESTIGADORES
Garrido Valencia, J. L. (Instituto de Investigaciones
Marinas, 1IM, CSIC); Bravo Barreiro, I. (IEO); Fraga
Rivas, S. (IEO, Vigo); Otero Canabal, J. (Servicio Xeral
Apoio Investigacion, Universidade da Corufia)

APOIO A INVESTIGACION
Sanz Falque, E.; Campana Ferro, E.

RESUMO

Estudiouse o efecto das distintas variables do sistema
de ionizacion, como a temperatura da sonda (TdS):
150°-300° C, o potencial de ionizacién (Pdl): 3-5 kV, e o
potencial de extraccion (PdEx): 15-100 V sobre a
corrente idnica total (CIT), o tipo de i6n pseudomole-
cular formado (aductos protonados ou sodados), e o
grao de fragmentacion, usando a fucoxantina como
sonda de carotenoides. As variaciéns no PdEx produci-
ron o maior efecto, a diferencia do Pdl, que foron
menos importantes. A CIT foi maxima a PdEx medios
(30-40 V), mentres que a 60-65 V se obtivo como pico
base o aducto protonado [M+H]*, con fragmentos que
se explican pola perda do grupo -OH: [M+H-18]* e -OH
e acetato: [M+H-18-60]*. A PdEx altos predominou o
aducto sodado [M+Na]*. Unha TdS entre 200° e 250° C
produciuno a vaporizacion do eluente sen degrada-los
pigmentos. A PdEx de 30 V obtivéronse espectros de
numerosos carotenoides illados de microalgas. A
mellor resposta obtivose cos carotenoides mais osixe-
nados, diminuindo 6 reducirse o nUmero de 4tomos de
0. Os derivados da fucoxantina con acidos butanoico
ou hexandico en C-19’ deron a PdEx baixos e medios o
aducto sodado como pico base e escasa fragmentacion,
e a PdEx>70 V un Unico fragmento debido & perda do
acido en C-19'. Un estudio similar con clorofilas (chls)
acidas e esterificadas (con fitol ou con galactolipidos)
proporcionou as condicidons 6ptimas de analise segun-
do o grao de fragmentacion desexado (espectros de
ions negativos, TdS: 200° C, PdI: 4 kV, e PdEx: 15-100 V).
A PdEx baixos (15-60 V) o pico base foi o iéon pseudo-
molecular [M-H]+; a PdEx medios (70-80 V) diminuiu a

CIT e producironse rupturas que dan fragmentos diag-
nosticos. Os espectros das chls acidas obtidos a PdEx
altos (>100 V) deron un fragmento a M-H-76 Da e unha
CIT baixa. As chls esterificadas non deron espectros en
modo negativo, polo que se traballou en modo positi-
vo e a PdEx medios-baixos que proporcionaron os iéns
[M+H]* e/ou [M+Na]*. O aplica-la técnica desenvolvida
a cultivos de microalgas, detectaronse e identificaron-
se de forma tentativa os seguintes carotenoides: de
Ochrosphaera verrucosa (Prymnesiophyceae) illouse un
carotenoide cun espectro UV-Vis (\y,3x mn: 450, MeOH
95%) e de masas (695 [M+Na], 673 [M+H]*, 655 [M+H-
18]%, 595 [M+H-18-60]* e 577 [M+H-18-60-18]*) é com-
patible coa 4-ceto-fucoxantina. Do dinoflaxelado ictio-
toxico Karenia mikimotoi illdaronse dous carotenoides
(A e B) con tempos de retencion (tg) en HPLC-C8 de: A
= 17,93 e B = 18,85 min, e un carotenoide (C) da hap-
tofita Emiliania huxleyi. Os carotenoides A e B presen-
taron espectros UV-Vis (A, nm: = 448, (467)) e iéns
pseudo-moleculares iguais a 781 [M+Na]* e 759
[M+H]* iguais, mentres que C mostrou un espectro UV-
Vis (\ma NM: = 445, 467 nm) con maior estructura fina.
Os espectros de fragmentacién dos carotenoides A, B e
C a PdEx altos resultaron moi diferentes, cun fragmen-
to maioritario para A e B a m/z 693 [M+Na-88]* e a m/z
679 [M+Na-102]* en C, o que suxire a presencia de
diferentes cadeas laterais derivadas de acido butanoi-
co (A e B) ou pentanoico (C). A diferencia en 14 unida-
des de masa (um) do fragmento que perde a cadea
lateral de A e B con respecto C pode explicarse pola
presencia dun grupo carbonilo adicional na cadea prin-
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cipal de A e B. Estes resultados suxiren estructuras tipo
ceto-19'-butanoiloxifucoxantina para A e B (posibles
isbmeros posicionais) e 19’-pentanoiloxifucoxantina
para o carotenoide C. lllaronse dous carotenoides (D e
E) de Karenia mikimotoi (tg D= 23,90 e E= 24,78 min)
con idénticos espectros UV-Vis (A, nm: = 448, 467 nm)
e de masas: 810 [M+Na]* e 693.8 [M+Na-116]*. A per-
da de 116 um asociouse & perda de acido hexandico, o
que suxire que D e E son formas isoméricas da ceto-
hexanoiloxifucoxantina. lllaronse de Tetraselmis sueci-
ca dous carotenoides (F e G) con idéntico espectro UV-
Vis (\ma NM: = 445, 472 nm), e idns moleculares [M+H]*+
a m/z 759 (F) e 787 (G). O fragmentar F e G a un PdEx
alto, deron o mesmo ién fragmentario a m/z 567, o que
suxire que F e G comparten o mesmo croméforo, pero
as suas cadeas laterais difiren en 28 um (dous grupos
metileno). Os datos obtidos son compatibles con éste-
res da loroxantina. Obtivéronse por primeira vez espec-
tros de masas das chls ¢4, ¢5, e c3 mediante electrospray
(ESI-MS). lllouse das haptofitas Imantonia rotunda e E.
huxleyi unha chl ¢ polar con espectros UV-Vis (A, nm:
= 448, 582, 632 nm) e de masas m/z 653, [M-H]~ com-
patible coa monovinil chl c3. Ademais dos ésteres
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galactolipidicos da chl c; illados de E. huxleyi (m/z 1336
[M+Na]*) e de Chrysochromulina polylepis, (m/z 1289
[M+Na]*), illouse de Prymnesium parvum unha chl ¢
apolar (m/z 1338 [M+Na]*) cun croméforo tipo chl ¢y.
Na anélise de mostras naturais e cultivos de microalgas
mediante LC-MS, o detector de UV-Vis mostra pigmen-
tos a tg que corresponden a picos menores (ou incluso
non detectables) no sinal de CIT do espectrometro,
mentres que picos abundantes en CIT (na sia maioria
galactolipidos) non absorben no visible, e, en caso de
coeluir cun pigmento, o seu espectro de masas queda
enmascarado. Non obstante, obtivéronse bos resulta-
dos extraendo espectros (ainda que non se detecte o
pico) do sinal de CIT 6 tg do pigmento segundo o sinal
do detector UV-Vis. Este proxecto demostra que a téc-
nica LC-MS é unha ferramenta moi util para caracteri-
zar carotenoides e clorofilas de mostras naturais e cul-
tivos de microalgas. A analise de pigmentos por MS sen
separacion previa por HPLC non tivo éxito, pero espé-
ranse bos resultados usando un espectrémetro de tri-
ple cuadrupolo ou trampa iénica.









B.- PROXECTOS NOS QUE O INVESTIGADOR PRINCIPAL PERTENCE A OUTRO ORGANISMO

PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Circulacion de carbono e nitroxeno no océano
Atlantico (CIRCANA).

INICIO: xaneiro, 2000
FINALIZACION: decembro, 2002

ENTIDADE FINANCIADORA
Ministerio de Ciencia y Tecnologia
MAR1999-1072-C03-01

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Fernandez Suarez, E. (Universidad de Vigo, UVI)

INVESTIGADORES
Subproyecto 1: Zapata Gago, M.; Madariaga
Garamendi, I. (Universidad del Pais Vasco); Marainon
Sainz, E. (UVI); Serret Ituarte, P. (UVI); Varela
Benvenuto, R. (UVI).

BOLSEIRO
Rodriguez Hernandez, F.

RESUMO

O proxecto CIRCANA ten como obxectivo cuantifica-
los fluxos de carbono e nitréxeno asociados 0s tipos de
organizacion tréfica planctéonica caracteristicos das
diferentes rexions do océano Atlantico. Durante a cam-
pana AMT 11 realizada en setembro-outubro do ano
2000 a bordo do RRS “James Clark Ross” estudidronse
cinco rexions bioxeoquimicas comprendidas entre 48°N
e 29°S.

Para obter informacion mais detallada da zona com-
prendida entre 33°N-10°N, realizouse a campana CIR-
CANA-1 en outono de 2001 a bordo do B/O
"Hespérides”. Obtivéronse mostras a 5 profundidades
o6pticas (100%, 33%, 7%, 3% e 1% de |, -irradiancia en
superficie) en 7 estacions situadas nun transecto que
abarca augas subtropicais con influencia costeira, o
centro do xiro subtropical, e augas tropicais.

A distribucién de clorofila (chl) a entre os organis-
mos fotoautétrofos de tres clases de tamafo: micro-,
nano- e pico-fitoplancto mostrou a importante contri-
bucién do picofitoplancto (<2 mm) a chl a total (60%-
85%). Debido 6 seu pequeno tamafio e, en xeral, a
ausencia de caracteres morfoldxicos definitorios, a
cuantificacion e caracterizacion taxonémica do picofi-
toplancto require o emprego de técnicas alternativas a
microscopia 6ptica, tales como a cromatografia liquida
de alta eficacia (HPLC) e a citometria de fluxo.

A tarefa realizada no CIMA consistiu na analise de
clorofilas e carotenoides do fitoplancto por HPLC.
Baseandose en: (1) o patron de distribucion e a con-

centracion das clorofilas e carotenoides obtidos das
mostras, e (2) a composicion pigmentaria das distintas
clases algais do fitoplancto, realizouse unha estimacién
da abundancia (en termos de chl a) e composiciéon da
comunidade fitoplancténica.

A distribucién de cianobacterias do tipo
Prochlorococcus marinus trazouse mediante o pigmen-
to marcador divinil (DV) chl a, mentres que o indice DV
chl b/DV chl a permitiu diferenciar entre subpoboa-
ciéns de superficie e de fondo caracterizadas por valo-
res baixos e altos, respectivamente, do referido indice.

O estudio dos grupos de picofitoplancto eucariota
requiriu explotar 6 maximo a capacidade da técnica de
HPLC. Mediante a combinacién de pigmentos marca-
dores diferenciaronse dous grupos maioritarios: hapto-
fitas do tipo “Chrysochromulina” e "Emiliania”, e pra-
sinoficeas do tipo “Micromonas”, con contribuciéns
menores de dinoflaxelados con peridinina, criptofice-
as, e pelagoficeas tipo “Pelagomonas / Pelagococcus”.

A zeaxantina (pigmento fotoprotector de
Prochlorococcus marinus) foi o carotenoide maioritario
nas profundidades 6pticas 100% 33% e 7% |, seguido
da Hex-fuco, o que indica que as primnesioficeas cons-
titlen o grupo mais abundante en numerosas areas do
transecto estudiado. Asi mesmo, a presencia de dous
pigmentos do tipo chl c;-MGDG permiten a caracteri-
zacion de poboaciéns diferentes de haptofitas, relacio-
nadas cos xéneros Chrysochromulina e especies como
Emiliania huxleyi e Phaeocystis pouchetii.
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A importancia dos derivados da fucoxantina: 19'-
hexanoiloxifucoxantina (Hex-fuco) e 19'-butanoiloxifu-
coxantina (But-fuco) foi lixeiramente superior nas esta-
cions situadas en latitudes préximas 6 ecuador, e
reflectiu a maior importancia das haptofitas e crisofitas
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nesa zona. A divinil (DV) chl a, pigmento marcador da
cianobacteria Prochlorococcus marinus, mostrou a sta
maxima concentracién na zona do xiro subtropical e
nas estacions mais préximas 6 ecuador, e acadou ata o
60% do valor total da chl a nas zonas oligotroéficas.



PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Cultivo do polbo (Octopus vulgaris, Cuvier).
Desenvolvemento e estandarizacion das técnicas de
cultivo de paralarvas.

INICIO: xaneiro, 2001
FINALIZACION: dicembro, 2003

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Nacional de Cultivos Marinos. Junta Asesora de
Cultivos Marinos (JACUMAR)

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Iglesias Estévez, J. (IEO)

INVESTIGADORES

Linares Cuerpo, F; Rodriguez, L. M. (Conselleria de
Pesca. Galicia); Carrasco, J. L.; Rodriguez, C. (CEP.
Asturias); Furones, M. D. (IRTA. Cataluia); Moxica, C.
(IEO, Vigo); Mufioz, J. L. (CICEM “El Toruiio”); Pastor,
E.; Grau, A. (EA. Baleares); Roo, F. J. (ICCM. Canarias);
Sanchez, F. J. (IEO, Vigo); Villanueva, R. (CSIC,
Barcelona).

APOIO A INVESTIGACION
Cores Gonzalez, M. J.; Otero Pinzas, J. J.; Pazos
Sieiro, G.

BOLSEIRA
Bello Bugallo, C.

RESUMO

Este proxecto enmarcase dentro dun proxecto coor-
dinado a escala nacional sobre o cultivo do polbo no
que participan 10 centros de investigacion pertencen-
tes a 8 CC AA O obxectivo xeral do proxecto é a mello-
ra nos aspectos tecnoldxicos do cultivo larvario do pol-
bo que permitan cerra-lo seu ciclo de cultivo, asi como
a optimizacion do proceso de engorde para obter unha
maior rendibilidade. O subproxecto no que participa o
CIMA pretende desenvolver e estandariza-las técnicas
de cultivo larvario mediante diferentes métodos.

As actividades nas que participa o CIMA son as
seguintes:

1.- Andlises bioquimicas de presas e paralarvas.

2.- Efecto da alimentacion do stock de reproductores
na calidade das paralarvas producidas.

1.- Andlises bioquimicas de presas e paralarvas.
Durante o ano 2002 realizouse no Centro Costeiro de
Vigo do IEO o cultivo de paralarvas de polbo proce-
dentes do stock de reproductores do mesmo centro,
seguindo a metodoloxia descrita por Iglesias et al.
(1997) e Moxica et al. (2001). O alimento dos repro-
ductores consistiu en crustaceos de baixo valor comer-
cial e o cultivo larvario realizouse no IEO de Vigo en
tanques de 1.000 litros de capacidade. A alimentacion
consistiu en duas tomas diarias de Artemia, axustando

a unha densidade final de 0,15 Art./ml. Durante os pri-
meiros dias subministrouselles nauplius, e a partir do
dia 6 incrementouse o tamafo da presa, utilizando
metanauplius e adultos de 1 a 4 mm. Durante a prime-
ra semana engadiuse unha media diaria de 25.000 zoe-
as de centola, e esta subministraciéon repetiuse os dias
12, 13, 18 e 19 de cultivo. Determinouse o peso seco
das paralarvas os dias 0, 15 e 23 mediante mostraxe de
10 individuos que foron lavados en auga destilada,
secados en estufa a 55° C durante 24 horas e pesados
en balanza de precisiéon (0,1ug). As paralarvas recén
eclosionadas (dia 0) tifilan un peso seco de 0,3578 mg;
as paralarvas con 15 e 23 dias de vida pesaban
1,0411mg e 2,0979 mg, respectivamente. As paralarvas
de polbo para andlises bioquimicas extraéronse dos
tanques de cultivo os dias 0 de vida (paralarvas recén
eclosionadas), dia 23 (trala subministracién de zoeas
como suplemento alimenticio). As mostras lavaronse
con auga destilada, conxeldronse a -80° C e liofiliza-
ronse. Realizaronse no CIMA analises de proteinas, lipi-
dos totais e acidos graxos. As proteinas supofen nas
paralarvas recén eclosionadas o 40,2% do peso seco e
os lipidos 0 13,2%. A dia 23 de vida, e trala subminis-
tracion de zoeas como suplemento alimenticio, as
paralarvas tefien un 43,7% de proteinas e 17,6% de
lipidos totais. Os PUFA supofien unha alta porcentaxe
dos acidos graxos totais, variando entre o 56,6% nas
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paralarvas recén eclosionadas e o 41,6% nas paralarvas
de 23 dias de vida, representando os PUFA da serie W3
0 44% e o 30,6% do total de acidos graxos nas para-
larvas de 0 e 23 dias de vida, respectivamente.
Analizdronse tamén paralarvas e presas utilizadas
como alimento procedentes dos cultivos realizados
durante este ano no Centro de Experimentacion
Pesquera de Gijon, pertencente & CA de Asturias, que
completan os realizados durante o ano 2001. O cultivo
realizouse en tanques dun volume de 30 litros. A ali-
mentacién das larvas consistiu no suplemento diario de
0,7 - 1,0 zoeas/ml e de 0,3 - 0,8 Artemias/ml en dias
alternos. Realizaronse recontos larvarios e cambio de
tanque cada 20 dias. As paralarvas de 40 dias de vida
tifnan de media unha lonxitude do manto de 5,40 mm
e un peso seco de 6,10 mg. En canto & composicién bio-
quimica, as paralarvas tifian un 41,2% de proteinas e
un 10,2% de lipidos. Os PUFA supoiien o 42,6% dos aci-
dos graxos totais nas paralarvas de 40 dias, mentres
que os PUFA da serie W3 representan o 30,7%. Tamén
se levaron a cabo analises bioquimicas de diferentes
presas utilizadas na alimentacién larvaria do polbo. As
presas consistian en Artemia de 7 dias enriquecida con
Tetraselmis suecica, zoeas de centola recén eclosiona-
das e pulga de mar (Talitrus saltatur). As proteinas
representan o 18,9% na Artemia, o 17,3% nas zoeas de
centola e 0 20% na pulga de mar. Nas presas os PUFA
supofien 0 12,9% do total de acidos graxos na Artemia
e 0 18,3% na pulga de mar, fronte 6 44% de PUFA obti-
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do nas zoeas de centola.

Con estes experimentos confirmase o efecto benefi-
cioso da adicién de zoeas de centola como suplemento
alimenticio das paralarvas de polbo posto de manifes-
to en experimentos realizados anteriormente neste
proxecto. As paralarvas de polbo mostran unha boa
aceptabilidade cara as zoeas de centola, e alcanzan un
peso seco mais alto cando as zoeas se utilizaron como
complemento da Artemia na alimentacién. Ademais, a
composicion bioquimica das zoeas de centola (alto
contido en fosfolipidos, carencia de triglicéridos e alta
porcentaxe de PUFA) parece adaptarse 6s requirimen-
tos do polbo.

2.- Efecto da alimentacion do stock de reproductores
na calidade das paralarvas producidas. Tomaronse
mostras para analises bioquimicas no IEO de Vigo de
paralarvas recén eclosionadas procedentes de repro-
ductores alimentados con peixes e lura coa finalidade
de completa-las analises realizadas durante o ano 2001
de paralarvas procedentes de reproductores alimenta-
dos con crustaceos de baixo valor comercial (Carcinus
maenas e Polybius henslowi), e 50% crustaceos e 50%
peixes (Micromesisteus potasou, Trachurus trachurus e
Sardina pilchardus). Debido & data en que se recibiron
as mostras, non se puideron completa-las analises
correspondentes a esta actividade, que remataran no
ano 2003.



PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Estudio do cultivo do linguado (Solea senegalensis)
en Galicia.

INICIO: xaneiro, 2002
FINALIZACION: decembro, 2004

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Nacional de Cultivos Marinos. Junta Nacional
Asesora de Cultivos Marinos (JACUMAR)

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Peleteiro Alonso, J. B. (IEO)

INVESTIGADORES
Linares Cuerpo, F; Cal Rodriguez, R. M. (IEO);
Olmedo Herrero, M. (IEO)

APOIO A INVESTIGACION
Cores Gonzalez, M. J.; Alvarez Blazquez Fernandez,
B. (IEO); Gomez Ceruelo, C. (IEO); Pazos Pazos, J. C.
(IEO)

RESUMO

Este proxecto forma parte dun proxecto coordinado
a escala nacional no que participan cinco CCAA sobre o
desenvolvemento dos principais aspectos para o cultivo
integral do linguado (Solea senegalensis).

No proxecto da CA de Galicia, no que participan os
Centros de Investigacion do IEO de Vigo e o CIMA, pre-
téndese, en primeiro lugar, a obtencién de resultados
de crecemento de linguado (Solea senegalensis) en
Galicia. As caracteristicas oceanogréaficas do noroeste
espanol e a area de distribucion desta especie facian
necesario comprobar se o rendemento en cultivo era
satisfactorio desde o punto de vista comercial. Os Uni-
cos datos dispoiibles ata 0o momento eran os subminis-
trados pola empresa PRODEMAR do grupo Stolt Sea
Farm, nos que se citan crecementos de aproximada-
mente 400 gr en 24 meses. Esta informacion contrasta-
ba coa obtida nalgunha das instalacions do sur da
peninsula, onde os rendementos eran sensiblemente
superiores.

En segundo lugar, e en funcién dos resultados do
apartado anterior, contemplabase a creacion dun stock
de reproductores salvaxes, mediante a adaptacién de
exemplares capturados do medio natural para consoli-
dar un stock que permitise, en principio, a obtencién
de postas naturais e, posteriormente, a manipulacién
das condicidns fisicas e ambientais e/ou manipulacién
hormonal para o control das postas.

O terceiro obxectivo formulado neste proxecto foi a
mellora da alimentacién larvaria utilizando zooplancto
natural, co fin de reduci-lo impacto xerado polo cambio
de alimentacioén viva a alimentacion inerte.

Os resultados obtidos durante o ano 2002 foron os
seguintes:

Crecemento do linguado senegalés (Solea senega-
lensis) en Galicia. Adquirironse 140 linguados pescados
nos canos en San Fernando (Cadiz) pola empresa
Blenius S.A., que foron transportados 6 IEO de Vigo e
estabulados e adaptados as novas condicidéns durante
un mes, aproximadamente. Unha vez adaptados, ini-
ciouse unha proba de engorde utilizando un penso
comercial de rodaballo de 50% de proteinas e 16% de
lipidos e estandarizado cos demais grupos de investi-
gacion do proxecto para que os resultados fosen com-
parables. Fixéronse dous lotes de peixes que foron
separados por peso en dous grupos, un deles de
44.70+13.66 g e o outro de 98.83+29.40 g, alcanzando
6s doce meses 288.18+104.43 e 512.26+122.37 g, res-
pectivamente; os meses 0 e 12 corresponden a outubro
do 2001 e 2002.

Creacion dun stock de reproductores salvaxes. Para
cubrir este obxectivo, contactouse co provedor habitual
de peixes da planta de cultivos do C.O. de Vigo para a
pesca de linguados vivos. Comprobouse que o linguado
comun (Solea solea) e o linguado senegalés (Solea sene-
galensis) se pescaban practicamente 6 50%. A época de
captura en Galicia esténdese desde o mes de setembro
ata o mes de abril. Obtivéronse, aproximadamente, uns
50 individuos de 789+407 g que foron desinfectados,
desparasitados e sometidos a unha corentena para a sua
adaptacion a catividade. Como primeiro alimento, sub-
ministréuselles mifloca (Nereis diversicolor) da utilizada
en pesca deportiva e, a continuacién, mexillén. Unha vez
adaptados 6 novo medio, foron alimentados cun penso
huimido, marcados con microchips e estabulados en con-

CONSELLERIA DE PESCA E ASUNTOS MARITIMOS Memoria CIMA 2002 a5



dicions 6ptimas para a reproduccion, é dicir, en penum-
bra e con fotoperiodo e termoperiodo naturais.
Mellora da alimentacion larvaria. Para os experi-
mentos de nutricion larvaria, utilizaronse ovos embrio-
nados procedentes do centro do CICEM no Torufio do
Puerto de Santa Maria (Cadiz). Unha vez eclosionados
os ovos, as larvas nacidas foron cultivadas no IEO de
Vigo seguindo o protocolo habitual (Cafavate et al.,
1999). Realizouse en primeiro lugar unha caracteriza-
cion bioquimica das larvas de linguado co obxectivo de
cofece-la composicién bioquimica das larvas desde a
eclosion e durante todo o periodo de alimentacion
viva. Para iso, tbmanse mostras de larvas por duplicado
coa seguinte periodicidade: dia 0 de vida (larvas recén
eclosionadas co saco vitelino completo; dia 8 de vida
(larvas alimentadas con rotifero); dia 20 de vida (larvas
alimentadas con nauplius de Artemia) e dia 30 de vida
(larvas alimentadas con Artemia A1+A2). As mostras,
tralo lavado con auga destilada, conxélanse a -80° C e,
posteriormente, liofilizanse para realiza-las analises
bioquimicas, que se levan a cabo no CIMA de Corén. Os
primeiros resultados indicannos que as larvas de lin-
guado tefen un contido proteico que oscila durante o
periodo de alimentacién viva entre o 34 e 0 47%. O
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contido lipidico varia desde o 27.5% en larvas recén
eclosionadas ata o 18% a dia 30 de vida. En segundo
lugar, realizaronse experimentos durante o periodo de
desteta para proba-la eficacia sobre o crecemento e a
composicion das larvas de dous pensos diferentes: pen-
so para linguado procedente de Noruega, penso INVE
e da alimentacién con zooplancto natural. Para iso, 6s
40 dias fixéronse nove lotes de 1.000 larvas cada un e
utilizdronse os tres tipos diferentes de alimento con
tres réplicas cada un. De cada un dos lotes tomaronse
mostras os dias 42, 50, 60 e 70. As larvas tefien, a dia 42
de vida, un contido en proteinas do 43% e un 17% de
lipidos. Os primeiros resultados indican que, a dia 70
de vida, as proteinas das larvas destetadas con zoo-
plancto natural ou co penso noruegués oscilan entre o
55 e 59%, mentres que as alimentadas con penso INVE
tefen valores de proteinas inferiores (44%). O contido
lipidico a dia 70 de vida das larvas é superior nas des-
tetadas co penso noruegués (24%), fronte 6 15% nas
alimentadas co penso INVE e 0 9% nas larvas de 70 dias
alimentadas con zooplancto natural. Os resultados
correspondentes a clases de lipidos e acidos graxos
obteranse durante o ano 2003.









ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.2. RESUMO DAS ACCIONS DE INVESTIGACION

PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Mellora da produccion en criadeiros de moluscos
mediante a utilizacion de bacterias probidticas.

INICIO: novembro, 2002
FINALIZACION: decembro, 2004

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoléxico (PGIDT)
PGIDITO2RMAAEL

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Barja Pérez, J. L.

INVESTIGADOR PRINCIPAL DO SUBPROXECTO
Martinez Patifo, D.

INVESTIGADORES
Montes Pérez, J.; Névoa Vazquez, S.; Ojea Martinez, J.

APOIO A INVESTIGACION
Alvarez Llamas, L. M.; Cotarelo Jardoén, M. J.; Loureiro
Barcon, J. M.; Paez Pérez, F. J.; Ruiz Misioné, M.

RESUMO

Tratase dunha accién coordinada polo Dr. Juan Luis
Barja Pérez, do Departamento de Microbioloxia, da
Universidade de Santiago de Compostela, e na que
participa un equipo do CIMA.

O cultivo de moluscos bivalvos en criadeiro vese afec-
tado periodicamente por episodios de mortalidades.
Coémpre cofece-los distintos axentes responsables des-
tas mortalidades, ben sexan de orixe bacteriana, como
maiormente se describiron ata o momento, ou virica,
como os herpesvirus que recentemente estan afectan-
do a cultivos de bivalvos doutros paises europeos.

Ademais da identificacién dos axentes patéxenos, é
necesario adoptar medidas para paliar estes proble-
mas. Ata o momento, probaronse diferentes vias, que
non resultaron totalmente efectivas. Asi, a filtracion da
auga de cultivo, hoxe en dia incorporada s manexos
habituais de criadeiro, foi insuficiente. Outro trata-
mento, a radiacion ultravioleta, pode orixina-la selec-
cién de poboacions oportunistas ou, mesmo, unha per-
da de calidade da auga, polo que se poderia chamar
unha “excesiva” eliminacion bacteriana. O uso de anti-
biéticos, moi estendido tamén, tampouco conseguiu

resolve-lo problema. Mais ainda, xerou a aparicion de
novas complicacions, como a seleccion de poboacions
resistentes e a posible transferencia destas resistencias
a poboacions de potenciais patéxenos para o home.

Polo tanto, no presente proxecto preténdese aplica-
la alternativa que supén o uso de probiédticos en culti-
vos larvarios e poslarvarios de bivalvos, co fin de com-
bater dunha forma natural as infeccidns por patéxenos
oportunistas, o que permitiria os resultados obtidos
ata o momento e establecer unha sélida base para a
aplicacién a escala industrial dos procedementos
ensaiados. Evitase ademais o uso de antibidticos, e
todalas stias consecuencias. O uso de bacterias probid-
ticas ten unha clara vantaxe sobre a utilizacion da
substancia activa purificada por non estar incluido na
farmacopea, ademais actuaria como un antibiotico,
algo que evita a probiose. No que respecta 6 punto
concreto das infeccidns viricas en moluscos, desde 1991
publicdronse numerosos traballos de investigacion
sobre a deteccion de virus herpes que causaron morta-
lidades elevadas en larvas e poslarvas de distintas espe-
cies de bivalvos: Ostrea edulis, Crassostrea gigas,
Ruditapes philippinarum, Ruditapes decussatus.
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Nesta accion desenvolveranse os seguintes apartados:

I. Aplicacion do uso de bacterias probidticas marifias en

50

cultivos larvarios de bivalvos.
I.1.- Escalado en criadeiro.

I.1.a. Incremento dos volumes de cultivo ata
escala industrial.

1.1.b. Estudio da probiose con diferentes espe-
cies de bivalvos de interese comercial.

I.2.- Optimizacion do procedemento de uso do
probidtico en criadeiro.

I.2.a.- Determinaciéon do/s “compartimentos”
en que a incorporacién do probidtico resulta
mais efectiva.

1.2.b.- Establecemento da forma e tempo épti-
mos de incorporacion.
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I.3.- Conecemento da dindmica do probidtico no
medio ambiente.
I.3.a.- Andlise da persistencia do probiético no
medio.
I.3.b.- Axuste da dose 6ptima.
I.3.c.- Axuste da frecuencia de subministracion
en criadeiro.

Il. Desenvolvemento dun procedemento para conserva-
ciéon e distribucion (comercializacién) do probidtico.
11.1.- Liofilizacion.

Ill. Anélise do estado sanitario de larvas e poslarvas.
IIl.1.- Analises bacterioloxicas.
II.2.- Anélises viroloxicas.



ACTIVIDADE CIENTIFICA

PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
A materia organica particulada e os nutrientes
inorgédnicos nas rias galegas desde 2002 a 2004.

INICIO: xullo, 2002
FINALIZACION: xullo, 2004

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoléxico (PGIDT)
PGIDITCIMA 02/1

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Blanco Pérez, J.

APOIO A INVESTIGACION
Martin Sanchez, E.

RESUMO

O Centro de Control do Medio Marifo leva a cabo o
seguimento das principais condicidons oceanograficas
que poden afectar tanto directamente é home como
6s recursos explotables. Sen embargo, na actualidade
existen varios problemas que fan que resulte necesario
o apoio do Centro de Investigacions Marifias ben para
a obtencién de datos de elevado interese e para os
cales o CCMM non dispon de equipamento ou ben
para mellora-la utilidade dos datos obtidos facéndoos
de maior aplicabilidade 6s bancos naturais. Os datos
necesarios para complementa-lo sistema de seguimen-
to son os nutrientes inorganicos e o carbono e nitroxe-
no da materia organica particulada. Por todo iso, na
presente accion considéranse os seguintes obxectivos:

1.- Determinar semanalmente as concentraciéons de
nutrientes correspondentes as estacions hidrografi-
cas e costeiras do sistema de control do CCMM
entre os anos 2002 e 2004 (ambos inclusive).

2.- Determina-las concentracions de materia orgénica
particulada na auga de 12 estaciéns hidrograficas
das rias galegas, con periodicidade semanal.

3.- Avaliar se resulta imprescindible para estima-la con-
centracion de materia organica particulada a reali-
zacion de analises especificas ou ben se é posible
estimala a partir dos datos obtidos habitualmente
polo CCMM e dos complementarios, de nutrientes,
obtidos nesta accion.

4.- Estima-la relacién existente entre as determinacions
das distintas variables oceanograficas nas estaciéns
hidrograficas e nas zonas de produccién.
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PROXECTO

PERSOAL

PROXECTO
Optimizacion dos protocolos de mostraxe de larvas
do mexillon nas rias galegas.

INICIO: julio, 2002
FINALIZACION: julio 2004

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoléxico (PGIDT)
PGIDITCIMA 02/5

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Fuentes Gonzalez, J. M.

APOIO A INVESTIGACION
Andrade Garcia, M.; Gregorio Chenlo, M. V.

BOLSEIRA
Lorenzo Abalde, S.

RESUMO

O cultivo de mexillon iniciase en Galicia a mediados
dos anos corenta coa instalacion das primeiras estruc-
turas flotantes na Ria de Arousa. Desde esas datas ata
a actualidade, o sector mitilicultor medrou considera-
blemente ata converterse no mais importante da acui-
cultura espafiola. Esta actividade baséase no engorde,
baixo condiciéns de cultivo en batea, de semente sal-
vaxe obtida mediante dous métodos diferentes: (1)
extraccion de xuvenis fixados nas zonas intermareais
nas costas rochosas expostas e (2) captacion de larvas
no interior das rias utilizando cordas colectoras colga-
das das propias bateas. Un estudio recente (Fuentes et
al., 1998), no que se comparou o crecemento e a viabi-
lidade de ambolos tipos de semente, conclie recomen-
dando a utilizacion de semente obtida mediante o uso
de cordas colectoras. Na actualidade, este método de
obtencién de semente esta sendo cada vez mais utili-
zado polo propio sector mexilloneiro e fortemente
promocionado, con nova lexislacion, desde a adminis-
tracién pesqueira galega.

Desde o ano 1999, e co obxectivo de asesora-lo sec-
tor mexilloeiro na stia estratexia de colocacion de cor-
das colectoras, o Centro de Control do Medio Marifio
(CCMM) vén emitindo informes semanais sobre a pre-
sencia de larvas de moluscos bivalvos (maioritariamen-
te de mexillon) en augas das diferentes subzonas nas
que se encontran situados os poligonos de cultivo do
mexillon nas rias galegas. Estes informes realizanse a
partir de datos obtidos de mostraxes xerais enfocadas
principalmente 6 estudio do fitoplancto e das condi-
ciéns oceanogréficas das rias. O mesmo tempo, tamén
desde 1999, levouse a cabo no Centro de Investigacions
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Marifias o proxecto de investigaciéon “PGIDT-CIMA-99/6
Distribucion espacio-temporal das larvas e poslarvas do
mexillén no plancto da Ria de Arousa”, que tifia como
un dos seus obxectivos compara-la informacion obtida
coa que subministraba o Centro de Control do Medio
Marino. Unha vez comparados os resultados de amba-
las mostraxes, concluimos que os informes xerados
polo CCMM non reflectian adecuadamente a dinamica
larvaria na ria e propuxémo-lo desenvolvemento con-
xunto (entre CIMA e CCMM) de novos protocolos de
mostraxe que permitan obter unha informacién mais
adecuada sobre distintos estados larvarios (larvas en D
e larvas competentes) do mexillén nas rias galegas.

Con esta accion de investigacion pretendemos esta-
blece-los protocolos de mostraxe dun futuro plan de
“moonitoring”, para desenvolver polo CCMM, dos dis-
tintos estados larvarios do mexillén nas rias galegas.
Para iso, e de acordo cos métodos establecidos no pro-
xecto de investigacion “PGIDT-CIMA-99/6 Distribucion
espacio-temporal das larvas e poslarvas do mexillén no
plancto da Ria de Arousa”, levaranse a cabo mostraxes
semanais da columna de auga en 10 estacidns das rias
galegas. Sobre a base dos datos obtidos, xeraranse, por
parte do CCMM, informes semanais, sinxelos e facil-
mente interpretables polo sector mexilloeiro, sobre a
abundancia de larvas de mexillén nas rias galegas, que
irdn acompanados por recomendacions sobre a coloca-
cién das cordas colectoras de poslarvas. A informaciéon
obtida validarase mediante a colocacién de cordas
colectoras experimentais nas diferentes zonas de culti-
vo.



PROYECTO

PERSONAL

TiTULO
Mantemento e validacion de dous mddulos de cri-
adeiro de moluscos baixo cuberta lixeira -minicri-
adeiros- orientados & obtencion de semente de
moluscos bivalvos comerciais.

INICIO: mayo, 2002
FINALIZACION: mayo, 2004

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigaciéon e Desenvolvemento
Tecnoldxico (PGIDT)
PGIDTCIMA 02/1

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Guerra Diaz, A.

INVESTIGADORES
Martinez Patifio, D.; Rodriguez Castro, V.; Andrés
Rivas, M. C. (IGAFA); Figueiro Casas, R. (IGAFA);
Lastres Couto, M. (IGAFA); Martinez Rubal, A.
(IGAFA)

APOIO A INVESTIGACION
Loureiro Barcén, J. M.; Martinez Garcia, J. J.

BOLSEIROS
Garcia Moure, R. M.; Grana Pereira, M. |.; Graia
Pérez, L.; Muiiiz Iglesias, V. M.

RESUMO

A presente acciéon de investigacion ten o caracter
dun proxecto demostracion, que desenvolve e pon en
funcionamento duas unidades de criadeiro de molus-
cos bivalvos. No desenvolvemento da accién participan
investigadores do CIMA e profesores do Instituto
Galego de Formacion en Acuicultura (IGAFA). A xestion
de cada modulo de criadeiro é levada, baixo o caracter
de empresa tutelada, por dous técnicos especialistas en
Acuicultura formados no IGAFA. A finalidade desta
accion é proxectar estes modelos as entidades publicas
interesadas, xunto co proxecto de instalacions, de
investimentos e os custos operativos, tamén o manual
de guia para o funcionamento; poden incorporarse o
persoal técnico previamente formado, que posue a
experiencia adecuada para o funcionamento e xestién
destas instalacions.

Por iso, tomando como referente a primeira accién
de investigaciéon  -PGIDT-CIMA-00/3- titulada
"Desenvolvemento, posta en funcionamento e control
de dous criadeiros —baixo cuberta lixeira- para a obten-
cién de semente de moluscos bivalvos comerciais”, con-
siderouse conveniente continuar cunha segunda accién
de investigacion (2002-2003) orientada e reforzandoa
en dous aspectos principais: a produccion de semente
de ameixa xaponesa (Ruditapes philippinarum) e

potenciar no exterior as estructuras adecuadas para
incrementa-la produccién de fitoplancto en condicions
ambientais. A accidon de investigaciéon no ano 2002
orientouse principalmente a optimizar e valida-los
modelos propostos, incrementa-la produccién de fito-
plancto en tanques exteriores, e desenvolve-la produc-
cién de semente de ameixa xaponesa, de gran deman-
da, e que cobre periodos estivais en que a elevada tem-
peratura da auga de mar na instalacion dificulta o tra-
ballo con outras especies.

No cadro seguinte indicase a produccion de semen-
te, das diferentes especies, nos dous primeiros anos de
funcionamento. Sindlanse dous momentos do ciclo
productivo: cando a pequena semente alcanza o talle
en que queda retida en cribo de luzde 1 mm (T.1; > 1,5
mm), e cando a semente, coas instalaciéns actuais,
queda retida en cribo de luz de 3 mm (T.3; > 4,5 mm),
que é o talle en que habitualmente a semente se leva
6 exterior para sementeira e cultivo. As importantes
perdas que hai entre un e outro momento do ciclo
actual de produccioén, indican claramente a necesidade
de implantar e adecuar un sistema complementario de
preengorde da semente (sementeiro), que dispofia de
elevadas producciéns de fitoplancto.
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ACTIVIDADE CIENTIFICA

Ano 2001 Ano 2002
Cribo, T.1 Cribo, T.3 T1 T3
ESPECIE (semente >1,5 mm)| (semente >4,5 mm)
Ostra plana 1.963.600 747.800 - —
Ameixa babosa 9.365.543 732.289 13.615.120 1.610.230
Ameixa fina 3.768.920 1.621.077 - —
-— 8.442.880 3.083.887

Ameixa xaponesa -

derar custos derivados de salarios e amortizacion da
instalacion, son os que se indican na taboa seguinte:

Os custos operativos de cada médulo de minicriadei-
ro, tomando como referencia o ano 2002, e sen consi-

Estimacion de custos diarios
durante o periodo de
CONCEPTO DEL GASTO Custe anual actividade
Enerxia:
- electricidade 1912 € 5,24 €. dia-1
- gaséileo 996 € 2,73 €. dia-1
Auga doce 263 € 0,72 €. dia-1
Material funxible e mantemento 4310 €
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PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Ampliacion do sistema de informacion xeogréfica
orientado & xestion dos recursos especificos (SIGRE-
MAR) 6s demais recursos marisqueiros de Galicia.

INICIO: xullo, 2002
FINALIZACION: decembro, 2004

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoléxico (PGIDT)
PGIDTCIMA 02/3

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Molares Vila, J.

INVESTIGADORES
Fernandez Alvarez, A.; Santos Pifieiro, I.; Freire
Botana, J. (Univ. Corufia); Laza Fidalgo, R. (Univ.
Vigo); Pavén Rial, M. R. (Univ. Vigo); Rodriguez
Carballo, S. (CPAM) y otros.

APOIO A INVESTIGACION
Giraldez Rivero, R.; Miguens Ramos, J. L.; Rodriguez
Ruibal, M. L.

BOLSEIROS
Darriba Santiago, C.; Martinez Verde, G.

RESUMO

En Galicia, desde 1992, o marisqueo realizase a tra-
vés de plans de explotacion que lles confiren as enti-
dades extractivas do sector un papel cada vez mais acti-
vo no desenvolvemento da sua actividade. Este sistema
de explotacion, que podemos denominar como co-xes-
tion, proporciona flexibilidade e fai posible a planifica-
cién das campanfas, atendendo non soamente a crite-
rios bioloxicos, senén tamén a consideraciéns comer-
ciais, co obxectivo de lograr unha explotacién rendible
que, 6 mesmo tempo, garanta a conservaciéon dos
recursos.

Para acadar estes obxectivos cémpre que as entida-
des implicadas cofiezan a situacion real dos recursos, a
medida en que estes se ven afectados pola explotacion
e como mellora-la xestién dos bancos marisqueiros. Os
métodos aplicables son a avaliacion directa dos recur-
sos; a analise da estructura poboacional e a analise dos
datos da actividade marisqueira e a sua comercializa-
cion. Todo isto require dun sistema automatizado de
recollida, almacenamento e andlise da informacion.

Co fin de atender esta demanda, iniciouse en 1999 o
desenvolvemento dun sistema de informacién xeogra-
fica (SIG) orientado & xestion dos recursos especificos
(percebe, ourizo, navalla, longueiron e longueirén
vello). Nestes momentos a base de datos, denominada
Sigremar 2001, é capaz de manexar toda a informacién
de tédolos plans levados a cabo no periodo 1998-2002.

A diferencia fundamental entre esta base de datos e
as bases convencionais é que, en Sigremar 2001, cada
elemento almacenado ten definida a sta posicién
espacial, o que permite representar e analiza-la infor-
macion sobre unha base xeogréafica, combinando infor-
macion grafica e alfanumérica para xerar nova infor-
macioén. Esta base de datos pode ser utilizada de duas
maneiras diferentes:

- lllada, en réplicas da base de datos mestra instala-
das en cada entidade extractiva e nas distintas
delegacions da CPAM, para ser utilizadas no dese-
fo e seguimento dos plans de explotacién.

- Centralizada, na base de datos mestra instalada no
CIMA, que pode recoller toda a informacién alma-
cenada en cada unha das réplicas distribuidas entre
o sector, xunto con outros datos introducidos direc-
tamente.

A vista dos resultados obtidos con ese sistema, a
mediados do ano 2001 comezouse o desefio dunha
nova base de datos, co mesmo desefo e funcionalida-
de ca anterior, pero neste caso preparada para tédolos
recursos marisqueiros, incluidos algas e poliquetos. A
finalizacion do desefo desta base de datos, denomina-
da Sigremar 2.0, esta prevista para mediados de 2002.

Nesta accidon de investigacion pretendemos mellora-
la xestion do marisqueo en Galicia mediante o uso do
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SIG desefiado e xestionado polo equipo de Recursos
Marifios do CIMA, incorporando 6 sistema a base de
datos Sigremar 2.0, que substituird a base actualmente
en uso Sigremar 2001, e reforzando o equipo que

56 CONSELLERIA DE PESCA E ASUNTOS MARITIMOS Memoria CIMA 2002

desenvolveu SIGREMAR nestes dous ultimos anos, con
novos biélogos de zona da CPAM e asistencias técnicas
das confrarias que o desexen.



PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Cartografia e avaliacion das zonas e especies de
interese no plan de actuacion para a recuperacion
dos Lombos do Ulla.

INICIO: agosto, 2002
FINALIZACION: decembro, 2004

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoléxico (PGIDT)

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Molares Vila, J.

INVESTIGADOR
Santos Pifeiro, I.

APOIO A INVESTIGACION
Martinez Verde, G.

BOLSEIRA
Darriba Santiago, C.

RESUMO
Nesta accion propuxéronse tres obxectivos:

1.-Avaliar e cartografa-la superficie util do banco para
o reclutamento das catro especies de bivalvos
comerciais presentes no banco (berberecho, amei-
xa fina, ameixa babosa e ameixa xaponesa).

2.-Avaliar e cartografa-la superficie util do banco para
a produccion das catro especies de bivalvos comer-
ciais.

3.-Caracteriza-lo tipo de sedimento nas zonas con ele-
vado recrutamento e produccién das catro especies
de bivalvos comerciais.

Nestes momentos levouse a cabo a totalidade das
tarefas definidas para o ano 2002; realizaronse todalas
mostraxes previstas e procesdronse tédalas mostras
obtidas. A informacién resultante estd sendo analiza-
da.

O recrutamento do berberecho no ano 2002 produ-
ciuse fundamentalmente na primavera, e acadou den-
sidades proximas 6s 800 ind/m2 nalguns puntos proxi-
mos & beira sur dos Lombos do Ulla (situados na
desembocadura do rio Ulla, na localidade de Carril, en
Vilagarcia de Arousa, Pontevedra). O talle medio da
cohorte 0 en xufio era de 4 mm, aumentando a 14 mm
en setembro, o que supdén un incremento de 10 mm en
tres meses.

O recrutamento da ameixa babosa en 2002 produ-
ciuse durante a primavera e o veran; alcanzaronse den-

sidades préximas 6s 180 ind/m? nalguins puntos proxi-
mos a illa de Cortegada.

O recrutamento das ameixas fina e xaponesa foi moi
escaso e, polo tanto, non se representou en mapas.

O berberecho é moito mais abundante na beira sur
dos Lombos, alcanzando densidades proximas 6s 5300
ind/m2 nas proximidades do cemiterio de Bamio. Nas
zonas de maior densidade, a biomasa pode alcanzar
valores préoximos a 7.600 g/m'2 de peso fresco. A distri-
bucion de talles no mes de setembro mostra unha
poboacion composta por tres cohortes 0, 1 e 2. A
cohorte 2 é a Unica que supera o talle comercial de 28
mm, e a porcentaxe de individuos desta cohorte con
respecto 4 poboacién total é do 8%.

A ameixa babosa non é abundante nos Lombos e
unicamente aparece na beira sur, alcanzando, como
moito, densidades de 9 ind/m2 nas proximidades da illa
de Cortegada e do cemiterio de Bamio. Nas zonas de
maior densidade, a biomasa pode alcanzar valores de
18 g.m'2 de peso fresco.

A maior parte da superficie dos Lombos presenta
sedimentos areosos. A zona media mostra un gran
medio que se corresponde coa categoria de area grosa,
observandose na zona préxima & Delegacién da
Conselleria de Pesca e Asuntos Maritimos de Carril
unha gran abundancia de lama con elevado contido en
materia organica.
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PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Avaliacion da susceptibilidade & bonamiose, capac-
itacion inmunoldxico e caracteres productivos en
poboacidns de ostra plana de orixe xeogréfica diver-
sa, como base para un programa de seleccion xenéti-
ca dunha estirpe resistente.

INICIO: maio, 2001
FINALIZACION: maio, 2003

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoloéxico (PGIDT)
PGIDTCIMA 01/1

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Villalba Garcia, A.

INVESTIGADORES
Carballal Duran, M. J.; Fuentes Gonzdlez, J. M,;
Rodriguez Castro, V.; Seoane Ramallo, M. I.

APOIO A INVESTIGACION
Andrade Roca, T.; Burque Gerpe, M. S.; Castro
Léehmann, V.; Gregorio Chenlo, M. V.; Meléndez
Ramos, M. |.; Penas Pampin, E.; Rodriguez-Patén
Teira, A.

BOLSEIROS

Andrade Garcia, M.; Comesaia Lestayo, P.; Da Silva
Scardua, P. M.; Fernandez Abuin, I|.; Gonzalez
Rodriguez, A.; Iglesias Rivas, A. C.

RESUMO

O problema mais importante dos que afectan 6
engorde de ostra plana no litoral galego é a alta mor-
talidade xerada polo parasito Bonamia ostreae. En dis-
tintos foros nos que productores e investigadores
debateron sobre a situacion e o futuro da ostreicultu-
ra en Galicia, concluiuse que é necesario o desenvolve-
mento dun programa de seleccién dunha estirpe de
ostra plana con taxa de supervivencia elevada ata com-
pleta-lo engorde, baseado na resistencia a bonamiose.
A finalidade desta accién de investigacion é determi-
nar se existe variabilidade interpoboacional en facto-
res relacionados coa susceptibilidade & bonamiose,
capacitacion inmunoldxica e caracteres productivos,
mediante a avaliacién e comparacién de diferentes
poboacidns. En caso de que existan diferencias signifi-
cativas entre as poboacidons comparadas, os resultados
permitiran escolle-la/s poboacion/s mais favorable/s
para comezar un programa de seleccion xenética ulte-
rior e desefa-lo plan de cruzamentos.

Co fin de asegurar que as diferencias que se poidan
detectar entre poboaciéns 6 longo do estudio sexan
realmente xenotipicas e non estean motivadas por con-
diciéns ambientais distintas nalgun periodo vital, as
comparaciéns levaranse a cabo nun ambiente comun
entre a descendencia obtida en condiciéns idénticas a
partir de reproductores procedentes de poboacions
diverxentes xenéticamente. O longo do ano 2001
desenvolveuse a primeira fase deste programa, consis-
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tente na producciéon de semente de ostra plana, nas
instalacions da Planta de Cultivos Marifios das que dis-
poiiia o CIMA en Couso (Ribeira). Seleccionaronse
reproductores orixinarios do norte de Irlanda (IR) e
Grecia (GR) (zonas nas que nunca se detectou a bona-
miose) e de duas areas de Galicia, Ortigueira (OR)
(onde a bonamiose é epizodtica desde principios dos
80) e Coroso (Ribeira) (sen presion prolongada por epi-
zootia de bonamiose). En setembro de 2001, deuse por
concluida a fase de produccién de semente e come-
zouse a etapa de engorde nunha batea situada nunha
zona da ria de Arousa con prevalencia de bonamiose
moi alta desde hai tempo. Para iso, escolléronse 5 lotes
de semente (correspondentes a 5 familias diferentes)
de cada unha das 4 orixes xeograficas seleccionadas,
coa excepcion da orixe irlandesa, da que unicamente se
puideron seleccionar 4 lotes de familias diferentes.
Polo tanto, seleccionaronse un total de 19 familias. A
semente distribuiuse en cestos ostreicolas e realizanse
limpezas e reaxustes de densidade seguindo un proce-
demento habitual na industria ostreicultora, aseguran-
do sempre a identificacion da familia & que correspon-
den as ostras. Mensualmente realizanse mostraxes
para estima-la evolucién do crecemento, a través de
medidas de tamafio e peso e a mortalidade de cada
familia. Os resultados obtidos ata o final do ano 2002
mostran diferencias significativas no crecemento e na
mortalidade, tanto entre orixes xeograficas como
entre familias dentro de cada orixe. O tamafio medio



alcanzado en decembro de 2002 polas ostras de orixe
irlandesa foi de 52.3 mm (35.2 e 60.4 mm foron as
medias familiares minima e maxima), 58.9 mm no caso
das ostras de orixe grega (55.7 e 62.1 mm medias fami-
liares minima e maxima), 60.8 mm as orixinarias de
Coroso (56.6 e 63.6 mm medias familiares minima e
maxima) e 61.3 mm as orixinarias de Ortigueira (60.0 e
62.2 mm medias familiares minima e maxima). A mor-
talidade media acumulada ata a mesma data foi do
68.6% nas ostras de orixe irlandesa (44.3 e 81.2%
medias familiares minima e maxima), 36.4% nas de ori-
xe grega (25.7 e 50.2% medias familiares minima e
maxima), 34.8% nas orixinarias de Coroso (11.8 e
62.9% medias familiares minima e maxima) e 35.0%
nas orixinarias de Ortigueira (14.0 e 55.1% medias
familiares minima e maxima). De media, as ostras de
orixe galega e grega creceron mais e morreron menos
cas de orixe irlandesa. Sen embargo, a importancia das
diferencias detectadas entre familias, en ambalas
variables, diminue a relevancia das encontradas entre
orixes xeograficas. Coa mesma periodicidade avaliase a
evolucién do estado sanitario mediante analise histo-
patoldxica. A existencia de inclusions intranucleares de
probable etioloxia virica e unha neoplasia diseminada
foron as alteracions patoloxicas mais prevalentes ata o
mes de novembro de 2002. De forma esporadica,
detectaronse organismos de tipo rickettsiano en epite-
lios do aparato dixestivo e plasmodios de tipo
Haplosporidium. Encontraronse sintomas de estrés sen

causa especifica, tales como reaccions inflamatorias
(infiltracion hemocitaria, desenvolvemento de granu-
locitomas) e areas de necrose. Ademais, detectaronse
outros simbiontes pouco ou nada patoxénicos, como
ciliados e copépodos. De acordo coas previsiéns iniciais,
baseadas na bibliografia existente, Bonamia ostreae
comezou a detectarse desde setembro de 2002, con
prevalencia baixa. Espérase un aumento progresivo da
sua prevalencia 6 longo do segundo ano de engorde.
Tomando en conxunto tédalas alteracions patoldxicas
encontradas, elaborouse un indice de estado patoléxi-
co. As diferencias detectadas entre orixes xeograficas e
familias no indice de estado patoldxico son significati-
vas. Observouse unha correlacion significativa entre a
mortalidade acumulada de cada familia e o indice de
estado patoldxico. Os cortes histoldxicos realizados uti-
lizaranse tamén para determina-la condicién gonadal
das ostras. Desta forma analizarase a evolucién gona-
dal 6 longo do proceso de cultivo, a sua relaciéon coa
bonamiose e estimarase se hai diferencias significativas
debidas a orixe xeografica no desenvolvemento gona-
dal. Estd pendente a realizacién de probas para estima-
la expectativa de crecemento mediante técnicas de
fisioloxia enerxética. Desde setembro de 2002, en que
as ostras alcanzaron un tamano adecuado para permi-
tir a extraccion de hemolinfa do musculo aductor, esta-
se avaliando a evolucion do hemograma. O estudio
completarase coa realizacion de diferentes probas para
avalia-la capacitaciéon inmunoléxica.
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PROXECTO

PERSOAL

TiTULO
Determinacion de concentracions de clorofila de
orixe fitoplancténica no medio marifio mediante
técnicas de espectrofluorimetria.

INICIO: xullo, 2002
FINALIZACION: outubro, 2002

ENTIDADE FINANCIADORA
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoléxico (PGIDT)
PGIDITCIMA 02/4

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Zapata Gago, M.

INVESTIGADOR
Rodriguez Hernandez, F. J.

RESUMO

A accion especial PGIDITCIMA 02/4 define unha serie
de obxectivos relacionados cos factores que inflien na
validez e fiabilidade dos ensaios e/ou calibraciéns para
a determinacion de clorofila (chl) a, b e ¢c; no material
particulado de auga de mar, para o cal se estudiaron as
seguintes fases do protocolo:

1. Manipulaciéon de mostras: filtranse 100 ml de auga
de mar (a presion constante) a través de filtros de
fibra de vidro do tipo GF/D (poro nominal 2,7 mm)
e GF/F (poro nominal 0,7 mm) encaixando en serie
os seus respectivos portafiltros. Este procedemento
permite a analise das clorofilas do nano- e micro-
plancto (definido como o conxunto de fotoauté-
trofos maiores de 2,7 mm) e do picoplancto (foto-
autétrofos de tamafio comprendido entre 0,7 e 2,7
mm). Os filtros introdlcense en tubos de centrifu-
ga con 5 ml de acetona 90% e transpértanse en
neveira 6 laboratorio. Tras permanecer 14 horas
nun conxelador (-25° C), a extracciéon de pigmentos
completouse por unha fase de sonicacion e & que
seguiu unha centrifugacion para decanta-los restos
de células e filtro. Sempre que a concentracion de
chl a foi inferior a 1 mg L1 o tratamento de soni-
cacién non produciu diferencias significativas na
extraccion de pigmentos (ANOVA; n = 15; F = 1,82
ns), mentres que cando a concentracién de chl a foi
maior, as mostras sonicadas mostraron maiores cas
non sonicadas (ANOVA; n = 15; F = 7,33**). Dado
que os valores de chl a medidos nos filtros GF/F son
inferiores a 1 mgL™!, recoméndase emprega-la
sonicaciéon soamente cos filtros GF/D. A centrifuga-
cién realizouse a 3.500 r.p.m. durante 7 minutos.
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2. Técnicas de calibracion: obtencion e/ou elaboracién

de patrons de chls, periodicidade, procedementos
de calibracién: obtivéronse patréns de chla, be ¢,
mediante cromatografia liquida de alta eficacia
(HPLC) empregando unha columna semipreparati-
va, co obxectivo de elaborar rectas de calibracién
para cada un dos compostos mencionados. Asi
mesmo, compararonse os resultados obtidos
empregando os patréns comerciais das chls a e b
(SIGMA), e ¢, (DHI), e rexistraronse valores simila-
res en ambolos exercicios de calibracién. A elabo-
raciéon de patréns a partir do material certificado
de chl a, chl b e chl ¢, realizase preparando, no
caso das chl a e chl b senllas disoluciéns en aceto-
na 90% (volume minimo de 10 ml), de modo que
non superen as 0,5 unidades de absorbancia na
lectura do espectrofotometro. Determinaranse as
concentraciéns de cada disoluciéon en unidades de
mg chl mL1 empregando os seguintes coeficien-
tes de absorcion (ac, L g1 em™): chl a = 87,67; chl
b =51,36; chl ¢c; = 40,4). Recoméndase unha perio-
dicidade trimestral na elaboraciéon de rectas de
calibracién para corrixi-los cambios na resposta de
fluorescencia rexistrados no aparato 6 longo do
tempo. A recta de calibracion para a chl a mostrou
linealidade na resposta 6 longo dun rango de
valores comprendido entre 2.500 ng chl a L
auga de mar e 5 ng chl a L1 (intensidade 1: r2 =
0.9999, n = 20). Os valores de chl b e c; mostraron
linealidade na resposta no rango entre 5.000 ng
chlbec L1 auga de mar ata 1 ng de chl b e chl

C L-1 .



3. Limites de determinacion e deteccion da técnica. Os

limites de deteccion e determinacion (ou cuantifi-
cacion) do método calcularonse mediante a analise
cuantitativa e repetitiva de brancos, tal como se se
tratase dunha mostra de fitoplancto. Os calculos
son os seguintes: LD = media de lecturas + 3 SD; LC
= media de lecturas + 10 SD. Os valores determina-
dos en unidades de fluorescencia (n = 44) son os
seguintes: chl a (LD = 0,068; LC = 0,186); chl b (LD =
0,145; LC = 0,219); chl ¢ (LD = 0,152; LC = 0,221).
Estimaronse a exactitude e precisién do método en
diferentes concentraciéns de chl a dentro do inter-
valo de traballo. Para a precision (concordancia
entre os resultados obtidos 6 aplica-lo mesmo pro-
ceso experimental repetidas veces), analizaronse
grupos de mostras con mesturas de patréns indivi-
duais de chl a, b e ¢, en diferentes concentracions

(CV) e comparandoo co valor calculado segundo a
seguinte ecuacién: % CV =2 (1-0,509gc), ondecé
a concentraciéon do analito expresada en mg [
Considérase como precision intralaboratorio acep-
table cando o valor de CV experimental é inferior a
1/2 CV obtido 6 aplica-la ecuacion anterior. Os valo-
res calculados coa ecuacién de Horwitz (1) considé-
ranse limites razoables de variabilidade que permi-
ten compara-la precision intralaboratorio de cal-
guera método analitico, en funcion da concentra-
cién do analito determinado. Os valores obtidos
foron os seguintes (pigmento / CV experimental /
% CV Horwitz / 1/2 CV Horwitz): chl a =
0,072/0,152/0,076; chl b = 1,952/4,218/2,109; chl ¢; =
1,647/3,804/1,902.

Concluese, xa que logo, que a precisién das medidas

dentro do intervalo de traballo. Para a exactitude,
engadironse a unha mostra de patrons individuais
de chls a, b e ¢, concentraciéns de patréns cofieci-
das, calculando finalmente a porcentaxe de recu-
peracién (realizada utilizando os datos da calibra-
cién no apartado anterior). A precision calculouse
utilizando o coeficiente de variacion experimental

de chls a, b e ¢, satisfai o criterio elixido e resulta, por
tanto, aceptable. A exactitude calculase mediante as
recuperacions de cada un dos pigmentos analizados.
Os resultados obtidos a partir de cada unha das rectas
de calibrado, no intervalo de traballo, son os seguintes:
chl a =100,9; chl b =101,1; chl ¢; =101,6.
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3.3. TESES DE DOUTORAMENTO REALIZADAS NO CIMA

TTULO
Estudio da perkinsose na ameixa fina, Tapes decus-
satus (Linnaeus, 1758), de Galicia.

DATA DE PRESENTACION: 29.11.02

INVESTIGADORA
Casas liste M2. S.

DIRECTOR
Villalba Garcia, A..

DEPARTAMENTO
Departamento de Microbioloxia e Parasitoloxia.
Universidade de Santiago.

RESUMO

Os parasitos protozoos do xénero Perkinsus foron a
causa de importantes mortaldades de bivalvos no mun-
do. Estudios previos mostraron unha ampla distribu-
ciéon de organismos de tipo Perkinsus en Galicia, con
maior intensidade nas ameixas fina e babosa, polo que
se desenvolveu unha investigacion para avalia-lo
potencial impacto da perkinsose na produccién de
ameixa fina de Galicia.

Estudiouse a morfoloxia dos estados cofiecidos do
parasito (trofozoito, prezoosporanxios, estados inter-
medios da zoosporulacién e zoospora) e a secuencia do
xene do ARN ribosémico da subunidade pequena
(SSUrRNA) e da rexion do espaciador transcrito interno
(ITS) do xene ribosémico. Os resultados demostraron
que a especie responsable da perkinsose de Tapes
decussatus en Galicia é Perkinsus atlanticus. A secuen-
cia do ITS de P. atlanticus permite agrupar a P. atlanti-
cus, P. olseni e Perkinsus spp. de Chama pacificus e
Anadara trapezia fronte a un subgrupo formado por P
marinus e outros subgrupos coas restantes especies do
xénero.

Tras 5 anos de estudio dunha poboacién natural de
ameixa fina de Galicia afectada por P. atlanticus, carac-
terizouse un patrén anual da dinamica da perkinsose,
moi influenciado pola temperatura. A prevalencia e
intensidade media da infeccion eran baixas desde
finais do outono ata principios da primavera. Na pri-
mavera, coincidindo co aumento da temperatura da
auga, durante o verdn e ata principios do outono, coas
temperaturas mais altas do ano, rexistrdbanse os niveis
mais altos de intensidade media e prevalencia da para-
sitacion no banco. A intensidade da perkinsose nas
ameixas estd asociada significativamente a sta idade.
A perkinsose foi responsable dunha mortalidade mod-
erada no banco de ameixa fina estudiado. Non

obstante, non se acadaron niveis de mortalidade masi-
va descritos en zonas mais calidas.

Temperatura e salinidade tefien grande influencia
na viabilidade da zoosporulacién de P. atlanticus in vit-
ro. O rango de temperatura & que foi posible a
zoosporulacién in vitro abarcou de 15 a 32 °C. Os resul-
tados suxiren que nas rias galegas, cun rango de tem-
peratura da auga do mar de 10 a 22 °C, seria posible a
produccion de zoosporas. Os prezoosporanxios manti-
dos durante periodos prolongados a temperaturas por
debaixo do rango de zoosporulacién sobreviven e son
capaces de zoosporular 6 acadarse temperaturas ade-
cuadas. Isto suxire que, no litoral galego, os pre-
zoosporanxios poderian resisti-lo inverno e zoosporu-
lar en primavera. O rango de salinidade 6ptimo para a
zoosporulacion foi de 25 a 35%o. O valor inferior de
salinidade no que se observou a zoosporulacion foi
10%o. Desenvolvéronse tratamentos con cloro eficaces
para mata-los estados asociados & zoosporulacién.

Establecéronse cultivos continuos in vitro de P
atlanticus empregando o medio de cultivo JL-ODRP-2A
e inéculo de 3 procedencias distintas: branquia e
hemolinfa de ameixas infectadas e prezoosporanxios
do parasito. Realizouse unha caracterizacion morfolx-
ica da proliferaciéon do parasito in vitro. Demostrouse a
presencia de fosfatasas, esterasas, lipasas e glicosidasas
entre os productos secretados polas células de P
atlanticus cultivadas in vitro. Polo contrario, non se
detectaron as proteasas serinicas tripsina e
quimiotripsina. A ausencia de secrecién de proteasas
serinicas por P. atlanticus é un feito de grande impor-
tancia, dada a documentada asociacién entre pro-
teasas e patoxenicidade en P. marinus e outros para-
sitos.
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A ameixa fina desenvolve unha reaccién inflamato-
ria en resposta & perkinsose, que conduce & encapsu-
lacién das células de P. atlanticus por hemocitos. A con-
centracion hemocitaria na hemolinfa da ameixa fina é
maior no periodo anual de temperaturas mais baixas.
Non se detectaron diferencias significativas na concen-
tracién hemocitaria da hemolinfa entre as distintas
clases de intensidade de parasitacion, ainda que se
observou unha tendencia 4 diminuciéon do nimero de
hemocitos 6 aumenta-la intensidade. A perkinsose non
inflie na concentracion de lisozima na hemolinfa.

A destruccion tisular que orixina a perkinsose
poderia causar disfuncién dos 6rganos afectados. Non
obstante, non se detectaron efectos estatisticamente
significativos da parasitacion na taxa de aclaramento,
eficiencia de absorcion, taxa de consumo de osixeno,
taxa de excrecién de amonio nin expectativa do crece-
mento, a unhas temperaturas da auga que correspon-
den a valores medio e alto nas rias de Galicia (15 e 20
°C, respectivamente). A parasitacion intensa xera unha
diminucion significativa, ainda que moderada, do
indice de condicién da ameixa, sen superar un 25% de
perda.
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Caracterizouse o ciclo gonadal dunha poboacién
natural de ameixa fina da ria de Arousa. A parasitacion
crea unha diminucién da capacidade reproductora da
ameixa fina, pois inhibe significativamente o desen-
volvemento de tecido de reserva e a gametoxénese e
causa unha reduccion do volume de gametos maduros
no periodo de madureza gonadal. No ambito poboa-
cional, a parasitacion esta asociada a unha diminucién
da porcentaxe de individuos en gametoxénese e
maduros. A intensidade da parasitacién é indepen-
dente do sexo da ameixa.

O estudio levou a detectar parasito do xénero
Perkinsus na ostra plana Ostrea edulis das lllas
Baleares. Este parasito considérase unha nova especie,
para a que se propén o nome de Perkinsus mediterra-
neus n. sp. O que a especie responsable da perkinsose
da ostra plana de Baleares non sexa P atlanticus
poderia explicar por qué non se detectaron en Galicia
ostras ou mexilléns afectados por perkinsose, mentres
que si ocorreu no Mediterraneo.



TTULO
Bioloxia da navalla (Ensis arcuatus, Jefreys, 1865) da
Ria de Vigo (NO de Esparia): crecemento e reproduc-
cion.

DATA DE PRESENTACION: 15.03.02

INVESTIGADORA
Darriba Coufago, S.

DIRECTORES
Guerra Diaz, A.; San Juan Serrano, F.

DEPARTAMENTO
Departamento de Bioquimica,
Inmunologia. Universidad de Vigo.

Genética e

RESUMO

A especie obxecto de estudio no presente traballo é
a “navalla”, pertencente 6 grupo de bivalvos denomi-
nados comunmente “solénidos”, que supofien en
Galicia un recurso de crecente importancia comercial e
sobre os que escasean estudios cientificos. O banco
natural estudiado sitlase na zona submareal da praia
de Rodas, nas illas Cies (ria de Vigo), xa que é o mais
importante na nosa Comunidade e ten un grande
interese comercial e social. A extraccién dos exem-
plares realizana membros da “Agrupacién de
Mergulladores” da Confraria San José de Cangas, que
se dedican diariamente & explotacién do banco das
Cies empregando a técnica do mergullo en “apnea”, xa
que o mergullo auténomo estd prohibido para esta
actividade marisqueira.

Definironse unha serie de obxectivos que se viron
condicionados pola dificultade do acceso 6 recurso e as
limitacions que presenta un seguimento in situ da
poboacién.

No primeiro capitulo, abérdase a caracterizacion e
identificacion da especie, xa que existian discrepancias
na sia denominacién cientifica por parte dos organis-
mos oficiais, que a denominan Ensis ensis e nas escasas
publicacions en que figura. A partir dunha analise bio-
métrica e morfoldxica das valvas, concliese que se tra-
ta da especie Ensis arcuatus e non de Ensis ensis, como
se vila nomeando. Para completa-la caracterizacién da
especie, aplicanse técnicas citoxenéticas que permiten
achegar unha caracteristica mais (cariotipo) que, suma-
da 6s caracteres taxonémicos clasicos, axudara & mellor
identificacion das especies de solénidos.

No segundo capitulo, realizase un estudio de crece-
mento a partir de semente obtida en criadeiro por pos-
ta inducida, no que se observa que tarda, polo menos,
dous anos en alcanza-lo talle comercial (100 mm) e
que, durante o primeiro ano de vida, o crecemento é
proporcionalmente maior en lonxitude ca en peso, e
vélvese, en proporcién, maior en peso ca en lonxitude
coa idade. As experiencias realizadas pofien de mani-
festo a posibilidade da introduccion deste grupo de
bivalvos no mundo da acuicultura.

O terceiro e cuarto capitulo abordan o estudio do
ciclo gametoxénico, do ciclo das reservas bioquimicas e
da influencia das condiciéns medioambientais. Da inte-
gracion dos resultados obtidos despréndese que esta
especie presenta unha estratexia reproductiva de tipo
conservadora, 6 acumular reservas durante o periodo
de repouso sexual, -no veran-, que se mobilizan a con-
tinuacién para sufraga-lo desenvolvemento gonadal
durante o outono-inverno e realizar sucesivas postas
con restauracions durante parte do inverno e da pri-
mavera.

A realizacién deste proxecto estivo directamente
vinculada co asesoramento 4 explotacion deste recurso
marisqueiro para unha mellor xestién. A principal apli-
cacion practica do traballo para o sector extractivo foi
o cambio das épocas de veda do veran, cando se
demostrou que a especie se encontra en repouso
sexual, a finais de outono e primavera, cando os prezos
no mercado non son tan elevados e as condicions
meteoroldxicas non son tan favorables para a realiza-
cién da actividade como nos meses de veran.
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TTULO
Aplicacion da andlise de pigmentos por cro-
matografia liquida de alta eficacia (HPLC) 6 estudio
da composicion e distribucion do fitoplancto marifio.

DATA DE PRESENTACION: 26.02.02

INVESTIGADOR
Rodriguez Hernandez, F. J..

DIRECTOR
Zapata Gago, M.

DEPARTAMENTO
Departamento de Ecologia y Biologia Animal.
Universidad de Vigo.

RESUMO

Desenvolveuse un novo método de HPLC adecuado
para a analise de mostras naturais de fitoplancto e o
estudio da composicion pigmentaria de cultivos de
diversas clases algais. O método desenvolvido permite
a separacion de diferentes formas mono (MV) e divini-
licas (DV) das clorofilas ¢ polares e non polares, o par
critico chl a/DV chl a (o pigmento marcador da ciano-
bacteria Prochlorococcus marinus), e a maioria dos
carotenoides marcadores do fitoplancto.

Revisaronse as composicions de pigmentos de espe-
cies seleccionadas de tres grupos algais que inclien
especies toxicas ou formadoras de proliferaciéns algais
nocivas: diatomeas (Bacillariophyceae), dinoflaxelados
(Dinophyceae), e haptofitas (clases Pavlovophyceae e
Prymnesiophyceae, divisién Haptophyta):

(i) No xénero Pseudo-nitzschia (Bacillariophyceae) defi-
nironse tres tipos pigmentarios en funcién da com-
posicion de chls ¢ e tédalas especies analizadas do
dito xénero coinciden en posuir un pigmento do
tipo chl ¢, detectado previamente en Pavlova
gyrans (Pavlovophyceae). As especies toxicas P. aus-
tralis e P. multiseries mostraron un perfil pigmenta-
rio distinto do resto de especies estudiadas.

(ii) Nas especies analizadas dos xéneros Karlodinium, e
en particular en Karenia (Dinophyceae), detectou-
se unha gran diversidade de carotenoides espec-
tralmente similares & fucoxantina. A principal dife-
rencia en composicion pigmentaria entre Karenia
(K. mikimotoi e K. brevis) e Karlodinium (K.
micrum) é a presencia en Karenia dunha chl c,-
MGDG con propiedades cromatograficas similares
& chl -MGDG [14:0/14:0] detectada en
Chrysochromulina polylepis, mentres que o dito
pigmento non se detecta en Karlodinium.
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(iii) As especies analizadas de haptofitas mostran unha
gran diversidade de clorofilas c polares, e non pola-
res tipo chl c;-MGDG, e de carotenoides derivados
da fucoxantina, o que permite ampliar ata oito os
tipos pigmentarios descritos nesta division algal
fronte s catro grupos definidos por Jeffrey e
Wright (1994).

Analizaronse mostras naturais de fitoplancto proce-
dentes de diferentes rexions oceanicas e costeiras, pro-
cesando os datos mediante o programa de factoriza-
cion de matrices CHEMTAX (Chemical Taxonomy,
Mackey et al. 1996) que permite establece-la composi-
ciéon do fitoplancto en funcién de certos pigmentos
marcadores. Os grupos de mostras analizados corres-
ponden a (i) un xiro anticicléonico no sur do golfo de
Biskaia, (ii) unha rexion frontal no estreito de Gerlache
(peninsula Antartica) e (iii) unha zona de afloramento
costeiro (Estacion P2, ria de Pontevedra).

A andlise de pigmentos no xiro do Golfo de Biskaia
proporcionou informaciéon mais detallada sobre a com-
posicién de grupos do fitoplancto ca obtida mediante
contaxes celulares por microscopia 6ptica. O procesado
dos datos de pigmentos mediante o programa CHEM-
TAX mostrou que as “clases pigmentarias” mais abun-
dantes no centro do xiro eran “cloroficeas”, "haptofi-
tas” e “dinoflaxelados II” (con pigmentos do tipo das
haptofitas), mentres que nas augas exteriores 6 xiro se
detectou o dominio de “cloroficeas”. Os recontos celu-
lares indicaron que a distribucién espacial de determi-
nados grupos, como as diatomeas, dinoflaxelados e fla-
xelados estaba influenciada significativamente pola
presencia do xiro, mostrando abundancias superiores
no centro da dita estructura. No centro do xiro rexis-
traronse concentracions de clorofila a duas veces supe-
riores as atopadas no maximo de clorofila subsuperfi-
cial (SCM) féra do xiro, e unha contribucién menor do



picoplancto respecto 6 total de clorofila a (centro do
xiro: 44-50% fronte & zona exterior: 54-61 %).

A composicién do fitoplancto obtida nos estreitos de
Gerlache e Bransfield (peninsula Antartica) permitiu
distinguir duas rexions principais na zona de estudio. A
primeira delas comprende o sudoeste e interior do
estreito de Gerlache, e inclUe unha area frontal na par-
te nordés do dito estreito. O fitoplancto nesta zona
estaba dominado por diatomeas e por prasinoficea
Pyramimonas sp.; os principais pigmentos foron dife-
rentes chls ¢, chl b, fucoxantina e dous carotenoides
desconecidos (identificados provisionalmente como
loroxantina e loroxantina-éster). A segunda zona com-
prende o estreito de Bransfield e unha estaciéon no
paso de Drake (Mar de Bellingshausen). O fitoplancto
estaba dominado pola criptoficea Cryptomonas sp.,
Phaeocystis antarctica e microflaxelados non identifi-
cados, e os seus pigmentos caracteristicos foron dife-
rentes chls ¢, aloxantina, fucoxantina, 19'-butanoiloxi-
fucoxantina e 19'-hexanoiloxifucoxantina. Os datos de
pigmentos procesaronse co programa CHEMTAX, para
calcula-la contribucion de distintos grupos algais (defi-

nidos pola sia composicion pigmentaria) como “diato-
meas", "Phaeocystis", "criptofitas” e "Pyramimonas”,
e “grupo quimiotaxondmico I" & clorofila a total. A dis-
tribucion e abundancia (en termos de chl a) dos grupos
definidos comparouse coa composiciéon e abundancia
(en termos de numero de células) obtida mediante
contaxes 6 microscopio optico. Os resultados de amba-
las técnicas foron coincidentes no caso da distribucion
de diatomeas, a prasinoficea Pyramimonas sp. e a crip-
toficea Chryptomonas sp., pero observaronse diferen-
cias no caso de Phaeocystis antarctica, pequenos flaxe-
lados e dinoflaxelados.

Na estacion P2 (Bueu, ria de Pontevedra) as mostras
para a analise de pigmentos dividironse mediante fil-
tracién secuencial en dous grupos de talle operacionais
(micro-nanoplancto e picoplancto). Os resultados obti-
dos mostran que o picoplancto constitie un 13 + 10%
da chl a total anual durante o periodo de estudio. Os
"grupos pigmentarios” mais importantes no picoplanc-
to foron as “cloroficeas”, "prasinoficeas” e “diatome-
as”, mentres que o micro-nanoplancto esta constituido
principalmente por “diatomeas”.
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ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.4. TESES DE LICENCIATURA E TRABALLOS DE INVESTIGACION TUTELADOS (3° CICLO UNIVERSITARIO)

TESINAS

TITULO TESE DE LICENCIATURA
Busca de proteinas especificas de larvas de Mytilus
galloprovincialis mediante electroforesis bidimen-
sional de alta resolucion.
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INVESTIGADORA
Lorenzo Abalde, S.

DIRECTORES
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DEPARTAMENTO
Departamento de Bioquimica,
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Genética e

RESUMO

As larvas das distintas especies de moluscos bivalvos
son moi similares entre si nos primeiros estadios de
desenvolvemento. Actualmente, a identificacion rigo-
rosa destas larvas baséase na andlise, mediante micros-
copia electrénica de varrido, das caracteristicas morfo-
I6xicas ultraestructurais da charnela. Este é un método
preciso, pero lento e pouco practico para estudios eco-
I6xicos e poboacionais, nos que se require a analise
dun gran nimero de mostras. Polo tanto, faise necesa-
rio o desenvolvemento de métodos de identificacion
alternativos que presenten as vantaxes da rapidez e
especificidade e que poidan ser aplicados con comodi-
dade en mostras complexas de campo. Nos Ultimos
anos estanse desenvolvendo novos métodos de identi-
ficacién baseados na busca de marcadores moleculares.

Un destes métodos consiste na obtencién de anticor-
pos monoclonais mediante a inmunizacién de ratos
con proteinas especificas da especie que se pretende
identificar. Para iso cdmpre a separacion previa das
proteinas de larvas de distintos moluscos bivalvos e a
busca daquelas que sexan especificas de mexillon, tra-
ballo que se abordou nesta tese de licenciatura.

A separacion proteica levouse a cabo mediante elec-
troforese bidimensional de alta resolucion (2-DE).
Resolvéronse proteinas globais de larvas de seis espe-
cies de bivalvos que coexisten nas costas galegas: mexi-
ll6n (Mytilus galloprovincialis), ostra (Ostrea edulis),
ameixa fina (Tapes decussatus), ameixa babosa
(Venerupis pullastra), berberecho (Cerastoderma edu-
le) e vieira (Pecten maximus). Os mapas proteicos das
distintas especies foron comparados e observaronse
patrons de expresion diferenciais entre elas.
Encontraronse constelacions de proteinas caracteristi-
cas, tanto de Mytilus galloprovincialis como das demais
especies. Seleccionaronse e illaronse as proteinas
potencialmente especificas de mexillon e tamén aque-
las que, aparecendo en xeles doutras especies, poderi-
an ser comuns a algunha das seleccionadas en mexi-
II6n. A andlise destas proteinas por espectrometria de
masas, ainda por realizar, permitira discriminar se se
trata ou non da mesma proteina e, gracias & andlise
das suas pegadas peptidicas, poderemos afondar na
sUa caracterizacion. As proteinas que sexan especificas
de larvas de Mytilus galloprovincialis seran utilizadas
para a inmunizacién de ratos e posterior obtencién de
anticorpos especificos.
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TRABAIIOS DE INVESIGACION TUTELADOS

TiTULO
Avaliacion de caracteres productivos e susceptibili-
dade as alteracions patoldxicas de poboacions de
ostra plana (Ostrea edulis) con orixe xeogréfica
diversa, como base dun programa de seleccion para
o desenvolvemento da ostreicultura galega.

DATA DE PRESENTACION: 30.09.02

INVESTIGADORA
Da Silva Scardua, P. M.

DIRECTOR
Villalba Garcia, A.

RESUMO

As poboaciéns naturais de ostra plana Ostrea edulis
de Galicia quedaron minguadas por unha sobreexplo-
tacién prolongada durante o século pasado. Como con-
secuencia, a partir da década dos 60 intensificouse a
importacion de ostras para abastece-los ostreicultores e
o mercado galego. Con iso introducironse enfermida-
des, como a causada polo parasito Bonamia ostreae,
unha panzootia que afecta a Europa e Norteamérica.
Actualmente, a bonamiose é un grave impedimento
para o desenvolvemento da industria ostreicola en
Galicia debido as altas mortalidades que causa na eta-
pa final de engorde. Os intentos desenvolvidos noutros
paises para erradica-la enfermidade ou minimiza-los
seus efectos resultaron infructuosos. Asi, o desenvolve-
mento dunha estirpe de ostra plana resistente 4 bona-
miose parece a alternativa mais alentadora. Antes de
iniciar un programa de mellora xenética, é recomenda-
ble a eleccion correcta da/s poboacidn/s de partida a
través da avaliacion de poboacions candidatas. No
CIMA estase desenvolvendo un proxecto de investiga-
cion que ten como obxectivo a avaliacion de caracteres
productivos, capacitacion inmunoléxica e susceptibili-
dade a enfermidades de 4 poboaciéns de ostra plana
xenéticamente diferentes, duas localizadas en zonas
libres de Bonamia ostreae, norte de Irlanda e Grecia, e
duas poboacions galegas, en Ortigueira (afectada pola
bonamiose intensamente desde os anos 80) e Coroso
(con menor prevalencia de bonamiose). Ostras recolli-
das de cada unha destas poboaciéns foron utilizadas
como reproductores para obter sementes en criadeiro,
no ano 2001. Sementes de cinco familias de cada orixe
foron producidas e estdn sendo engordadas desde
setembro de 2001 nunha batea nunha éarea da ria de
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Arousa afectada por bonamiose, segundo o procede-
mento industrial habitual.

Na memoria recéllense datos dos 9 primeiros meses
de engorde, e corresponden & avaliacion dos parame-
tros de productividade (crecemento e mortalidade) e
da susceptibilidade a alteracions patoldxicas das dife-
rentes orixes xeograficas e familias respectivas.
Mensualmente recolléronse mostras de 10 ostras por
familia que foron medidas (lonxitude) e pesadas (peso
total), asi como procesadas con técnicas histoldxicas
para diagnosticar alteracions patoldxicas. A mortalida-
de estimouse coa mesma periodicidade.

Os resultados mostraron diferencias significativas no
crecemento (lonxitude e peso) e mortalidade entre ori-
xes xeograficas e familias. De media, as ostras de orixe
galega e grega (por esta orde) presentaron os mellores
resultados (crecemento mais rapido e supervivencia
maior cas ostras de orixe irlandesa). Pero, ademais,
detectaronse diferencias importantes entre as familias
para dmbalas variables, o que limitou a relevancia das
diferencias entre as orixes. Con respecto as alteracidns
patoldxicas detectadas, as duas mais frecuentes foron
inclusions intranucleares acidoéfilas, posiblemente de
orixe virica, e neoplasia diseminada. As alteracions
patoloxicas observadas de maneira esporadica foron
inclusiéns de tipo Rickettsiano no epitelio de tubulos
dixestivos e plasmodios de tipo Haplosporidio no teci-
do conxuntivo da masa visceral. Tamén se detectou
infiltracion hemocitaria dos tecidos, presencia de gra-
nulocitomas e necroses, manifestacions patoloxicas sen
causa evidente, asi como simbiontes pouco ou nada



patoxénicos, como ciliados no lumen de tubulos dixes-
tivos e nas branquias e copépodos en lumen dixestivo.
O parasito Bonamia ostreae non foi detectado nos
meses considerados. Analizando as alteracions patolo-
xicas no seu conxunto para cada familia e orixe xeo-
grafica, creouse unha variable denominada carga
patoldxica (CP). Detectaronse diferencias significativas
na CP tanto entre as orixes xeograficas como entre as
familias. Observouse tamén unha correlacion significa-
tiva entre a CP e a mortalidade acumulada.

Os resultados obtidos no periodo considerado indi-
can que tanto a familia (pais concretos) como a orixe
xeografica deberian terse en conta para o desefio dun
programa de mellora xenética de ostra plana. Sen
embargo, a susceptibilidade e os efectos da infeccién
por Bonamia ostreae ainda non se avaliaran.
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TiTULO

A evolucién do marisqueo na costa lucense no perio-
do 1992-2001.

DATA DE PRESENTACION: 30.09.02

INVESTIGADORA
Fernandez Alvarez, A.

DIRECTOR
Molares Vila, J.

RESUMO

Coa publicacién do Decreto 59/1992, do 6 de marzo,
iniciouse unha nova etapa no marisqueo en Galicia. No
artigo primeiro deste decreto definese o Plan Xeral de
Explotacion Marisqueira como un conxunto de normas
e orientaciéons destinadas a regular e programa-la
extraccion de marisco e recoleccién de algas con carac-
ter anual. Nos anos posteriores aprobouse abundante
normativa referida a diversos aspectos do marisqueo.

Na costa lucense o marisqueo baseouse tradicio-
nalmente na explotacién de percebe, ourizo e bivalvos,
levado a cabo polos mariscadores adscritos as confrari-
as deste litoral. Desde o ano 1992 estas especies extra-
ense trala aprobacion de plans de explotacién presen-
tados polas entidades interesadas. Inicialmente sé cin-
co das sete confrarias presentaron plans de explota-
cion. Houbo que esperar 6 ano 1997 para que tédalas
confrarias desta costa se integrasen no Plan Xeral de
Explotacion Marisqueira. A partir de 1999 a extraccion
diversificouse coa aprobacion de plans de explotaciéon
para gasterépodos e poliquetos.

O obxectivo do traballo foi recompilar toda a
informacion existente sobre a actividade marisqueira,
na costa de Lugo, nos ultimos dez anos. Para iso conse-
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guironse datos de vendas de marisco nas lonxas desta
costa, a través do Sistema de Informacion Pesqueira da
Conselleria de Pesca e Asuntos Maritimos; ademais,
consultaronse os plans de explotaciéon aprobados para
cada confraria, e as memorias anuais elaboradas polas
asistencias técnicas. Nas confrarias que non contan con
asistencia técnica, os datos obtivéronse a través de per-
soal funcionario e dos biélogos de zona. Con esta
informacién analizaronse de forma pormenorizada os
plans de explotacién das especies mais importantes.
Cando os datos o permitiron, aplicouse a andlise de
Leslie, para estima-lo tamafio da poboacién a partir de
datos de capturas e esforzo. Baseandonos neste dato,
estimouse o tanto por cento de individuos adultos que
quedan no banco ¢ finaliza-la campafa extractiva.

No 2001 houbo capturas con interese comercial
de 10 especies, a maioria delas na modalidade de
marisqueo a pé. A ameixa fina, coquina, bigaro, ourizo
e poliquetos incrementaron lixeiramente a sta produc-
cién. O percebe estabilizou a stia produccion. Non asi o
berberecho, con drasticas reducciéons de ata un 93%
nas capturas. As duas especies de longueirébn mostra-
ron unha total ausencia de capturas a partir do ano
2000.



TiTULO
Eficiencia de retencion e taxa de aclaramento en
Ensis siliqua.

DATA DE PRESENTACION: 30.09.02

INVESTIGADORA
Miranda Bamio, M

DIRECTOR
Blanco Pérez, J.

RESUMO

Os modelos de adquisicion de alimento e de apro-
veitamento enerxético nos moluscos bivalvos son de
gran utilidade para a correcta xestiéon das suas poboa-
ciéns, dado que o alimento é o principal factor limi-
tante do crecemento. De Ensis siliqua, solénido de
importancia comercial en Galicia, non se cofiecen as
sUas caracteristicas fisioloxicas nin existe bibliografia 6
respecto, co que neste traballo se abordou o estudio
das caracteristicas de retencién de alimento: eficiencia
de retencién e taxa de aclaramento.

Para a determinacion da eficiencia de retencién, sub-
ministraronse tres tipos de dietas elaboradas con duas
especies, Monochrysis lutheri e Tetraselmis suecica. A
primeira dieta consistiu en igual niumero de células de
Tetraselmis ca de Monochrysis, na segunda a relacién
era de 1 a 8, e na terceira era de 1 a 4, respectivamen-
te. As dietas formularonse desta forma para compro-
bar se a capacidade de seleccion nas branquias se ve
afectada polas proporcions relativas entre as clases de
particulas de fitoplancto. Os resultados indicaronnos

que Ensis siliqua retén con maior eficiencia células de T.
suecica (6,54-14 pym) ca de M. lutheri (3,5-6,5um) e a
retén preferente e independentemente das propor-
cions celulares de ambalas especies.

As taxas de aclaramento medironse lendo a fluores-
cencia da clorofila “a”, utilizando unha concentracién
de 2,25-106 células de Tetraselmis suecica. Utilizouse o
método indirecto, o cal se basea na mediciéon do des-
censo de particulas que se produce no tanque experi-
mental debido & filtracion efectuada polos bivalvos. A
taxa de aclaramento media que se obtivo con Ensis sili-
qua foi de 1,105 L-h =1, unha das mais baixas que se
cofece entre os moluscos bivalvos. Analizando a varia-
bilidade diaria das taxas de aclaramento, comprobou-
se que esta diminle co tempo de aclimatacion.
Ademais a variabilidade interindividual total das taxas
de aclaramento (os dias de experimentacion conxunta-
mente) era independente do dia de experimentacion e
dos individuos utilizados na experiencia.
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ACTIVIDADE CIENTIFICA

PROXECTO FIN DE CARREIRA PARA A OBTENCION DO TITULO DE ENXENEIRO TECNICO EN

INFORMATICA DE XESTION

TiTULO
Aplicacion para a xestion dos recursos marifos.

DATA DE PRESENTACION: 23.09.02

AUTOR
Miguéns Ramos, J. L.

DIRECTORA
Pavon Rial, M. Y. (E.S.E.l. da Universidade de Vigo)

SUBDIRECCION
Laza Fidalgo, R. (E.S.E.l. da Universidade de Vigo)

DIRECCION TECNICA
Molares Vila, J.

RESUMO

O obxectivo principal do proxecto é ofrecer un
soporte para toda a informacion que se xera en torno
4 xestion dos recursos marisqueiros en Galicia.

A informacién existente sobre os distintos aspectos
que afectan 6 sector marisqueiro galego é ampla, pero
6 mesmo tempo carece dun soporte no que poida reca-
lar toda esa informacién para posteriormente somete-
la as analises que se consideren oportunas para obter
unha informacion util para a xestion dos recursos
marisqueiros.

Ainda mais concretamente, o que se busca é que as
confrarias e demais entidades extractivas poidan lograr
unha correcta xestion dos recursos, e, 6 mesmo tempo,
que a Administraciéon sexa quen de controlar que non
se produzan acciéns que leven a unha sobrepesca ou
mal uso dos recursos marisqueiros.
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Para isto, hai que dota-las confrarias dunha ferra-
menta que lles permita recoller toda esa informacion
dunha maneira case inmediata cando se produce e lles
ofreza un tratamento desa informacion e xeracion de
informes sobre o estado dos recursos, de modo que
poidan dispoiier dunha informacién permanentemen-
te actualizada para poder xestiona-los recursos
mediante criterios racionais e baseados en datos reais
e actuais.

E tamén é obxectivo deste proxecto intentar implan-
tar uns estandares para o intercambio de informacion
entre os distintos estamentos implicados na xestién dos
recursos.
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3.5. ASESORAMENTO O SECTOR E A ADMINISTRACION

A.- Informes emitidos.

- Informe sobre as temperaturas das Rias Baixas, con
especial referencia & de Pontevedra. Blanco Pérez, J.

- Informe da visita realizada a instalacion de cultivos
marifios (Ostreira, S.A.) situada en Barizo (Malpica, A
Coruiia), de cara a avalia-los posibles efectos de ver-
tidos de petroleo. Guerra Diaz, A.

- Informe sobre avaliacién de existencias e da activi-
dade nunha instalacion de cultivos marifios
(Ostreira, S.A.) situada en Barizo (Malpica, A
Coruiia), de cara a avalia-los posibles efectos de ver-
tidos de petroleo. Guerra Diaz, A.

- Informe complementario é proxecto para avaliar
posibles efectos ambientais do minicriadeiro de
moluscos bivalvos a instalar no Vicedo (Lugo).
Guerra Diaz, A.

- Informe sobre datos e avaliacion de “produccion e
funcionamento do criadeiro de moluscos de Punta
Quilme, na Illa de Arousa, xestionado pola OPP-20",
no periodo 1995-2002, no marco do convenio de
colaboracién entre esa entidade e a Conselleria de
Pesca e Asuntos Maritimos. Guerra Diaz, A.

- Informes (8) sobre estado de condicién de longuei-
ron (Ensis siliqua) do banco natural de Barra (ria de
Vigo), con vistas & regulacién do periodo de extrac-
ciéns por parte da Confraria de Pescadores de
Cangas (Pontevedra). Guerra Diaz, A.

- Informe sobre o cultivo da orella de mar (Haliotis
tuberculata) en batea. Guerra Diaz, A.

- Informe sobre o desenvolvemento, posta en fun-
cionamento e control de dous criadeiros -baixo
cuberta lixeira- para a obtencién de semente de
moluscos bivalvos comerciais. Guerra Diaz, A.

- Informe de Consideraciéns sobre a Proposta do
Consello de Europa sobre Proteccion de Peixes de
Granxa. Linares Cuerpo, F.

- Informe sobre a “Experiencia para o cultivo do ollo-
mol levada a cabo nas gaiolas experimentais da
Conselleria de Pesca en Bueu, correspondente 6 ano
2001". Linares Cuerpo, F.

- Informe da CA de Galicia do Plan Nacional Cultivo
de Ollomol de JACUMAR correspondente 6 ano
2001. Linares Cuerpo, F.

- Informe de actividades realizadas no CIMA do Plan
Nacional Cultivo de Polbo correspondente 6 ano
2001. Linares Cuerpo, F.

- Informe sobre o workshop realizado en Madeira
sobre cultivo do ollomol. Linares Cuerpo, F.

- Proxecto dunha experiencia de engorde de ollomol en
batea na enseada de Bueu. Linares Cuerpo, F.; Olmedo
Herrero, M.; Peleteiro, J. B.; Parada Encisa, J. M.

- Informe de resultados do proxecto “Estudio das
necesidades nutritivas do ollomol, Pagellus bogara-
veo, nas fases larvaria e de engorde”. Linares
Cuerpo, F.

- Memoria final do Proxecto “Estudio das necesida-
des nutritivas do ollomol, Pagellus bogaraveo, nas
fases larvaria e de engorde”. Linares Cuerpo, F.

- Informe sobre o estado actual e perspectivas na
investigacion sobre Cultivo de Peixes. Linares
Cuerpo, F.

- Informe sobre “Repoboacion de Especies Marifias”.
Rodriguez Villanueva, J. L.; Fernandez Souto, B.;
Linares Cuerpo, F.

- Informe sobre a solicitude de acoutamento dunha
zona para a extraccion de mexilla na costa de
Baiona. Molares Vila, J.

- Avaliacion dos posibles danos ocasionados polo ver-
tido do Prestige as poboaciéns de percebe do litoral
galego. Data de inicio: 14.11.02. Molares Vila, J.

- Informe sobre “Analise da situacion actual da inves-
tigacién no ambito da pesca e a acuicultura en
Galicia, e prioridades para os proximos anos”.
(Membros do Consello de Direccion Cientifica).

- Informe sobre a creacién dun poligono acuicola no
concello de Camarifias (A Corufia). (Varios investiga-
dores do CIMA).

- Informe sobre a avaliacién de traballos presentados
6 Il Premio JACUMAR. (Varios investigadores do
CIMA).
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[Informes realizados por persoal do CIMA que desen-
volve funciéns na Direccion Xeral de Recursos
Marinos].

- Informe sobre “Biometrias e indice de condicion da
centola; datos da Unidade Técnica de Pesca de
Baixura (UTPB)”. Rodriguez Moscoso, E.

- Informe sobre “O seguimento de duas novas pes-
queiras na ria de Arousa: o berberecho rabioso
Glycymeris glycymeris (Linnaeus, 1758) e o saltén
Laevicardium norvegicum (Spengler 1790)".
Rodriguez Moscoso, E.

- Informe sobre “Proba de funcionamento dos chale-
cos salvavidas realizada pola Unidade Técnica de
Pesca de Baixura (UTPB)”. Rodriguez Moscoso, E.

CONSELLERIA DE PESCA E ASUNTOS MARITIMOS Memoria CIMA 2002

- Informe sobre “Periodos de extraccion e vedas de
tres especies de crustaceos comerciais: Nécora,
Centola e Santiaguino”. Rodriguez Moscoso, E.

- Informe bioléxico sobre “tamafio minimo e formas
de mediciodn das principais especies de peixes, molus-
CcOos e crustaceos comerciais que rexen nas nosas
augas a 2 de outubro de 2002”. Rodriguez Moscoso,
E.

- Cartografiado e seguimento da evoluciéon da man-
cha de fuel vertido polo Prestige na Torre de Control
da Capitania Maritima da Coruia dende o 19.11.02
ata ou 08.12.02. Rodriguez Moscoso, E.



ACTIVIDADE CIENTIFICA

B.- Participacion en comisions cientificas ou técnicas.

- Coordinador do Plan Nacional de Solénidos (JACU-
MAR). Guerra Diaz, A.

- Representante da CA Galega no Grupo de Traballo
do Plan Nacional de JACUMAR “Cultivo de pulpo”,
celebradas en S. Pedro do Pinatar (Murcia). Linares
Cuerpo, F.

- Representante da CA Galega no Grupo de Traballo
do Plan Nacional de JACUMAR “Cultivo de besugo”,
celebrada no Centro de Experimentacion Pesquera
de Gijon. Linares Cuerpo, F.
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C.- Outros

- Xestor do Programa de Recursos Marifios do Plan
Galego de Investigaciéon, Desenvolvemento e
Innovacion, 2002. Blanco Pérez, J.

- Integrante da Unidade de Observacién Préxima do
Vertido do Prestige, 21.11.02 en adiante. Blanco
Pérez, J.

- Participacién na Comision de Investigadores para a
preparacion do Plan de Intervencién Cientifica para
o vertido do Prestige. Blanco Pérez, J.

- Membro da Comisién de seleccién de bolseiros para
a realizacién de teses de doutoramento no CIMA.
Blanco Pérez, J.

- Membro de comisiéns de seleccion para o proceso
selectivo do persoal (responsables de Area), para o
Centro Tecnoléxico do Mar-Fundacién CETMAR.
(DOG n° 25, 04.02.02). Guerra Diaz, A.
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- Membro da Comisién de seleccion de bolseiros FP-
2° para formacién en réxime de empresa tutelada
dos alumnos do Instituto Galego de Formacion en
Acuicultura. Guerra Diaz, A.

- Programa de produccién de semente de ameixa
fina e ameixa xaponesa para sementeira por parte
das Agrupaciéns de Mariscadores das Confrarias de
Pescadores. Martinez Patino, D.; Névoa Vazquez, S.;
Ojea Martinez, J.

- Reunioéns (4) da Mesa de Marisqueo, organizadas
pola Direccion Xeral de Recursos Marinos. Molares
Vila, J.

- Reunién para prorroga-la autorizaciéon de extrac-
cién de semente de mexillén dos bancos naturais,
organizada pola Direccion Xeral de Recursos
Marifios. Molares Vila, J.



3.6. ACTIVIDADES CIENTIFICAS E FORMATIVAS DO PERSOAL

3.6.1. ORGANIZACION, PRESIDENCIA DE SESION E PARTICIPACION EN FOROS CIENTIFICOS

Foro dos Recursos Mariinos e da Acuicultura das Rias
Galegas. O Grove. Pontevedra.

-Membro do Comité Organizador. Guerra, A.
-Membro do Comité Cientifico. Cervifio, A.

-Darriba, S.; Martinez, D.; Sanjuan, F; Guerra, A.
Estudio integral da navalla do banco natural das lllas
Cies (ria de Vigo).

-Olmedo, M.; Linares, F. & Peleteiro J.B. Seleccion de
posters que recompilan o avanzado no cultivo de
ollomol en reproduccién, cultivo larvario e engorde.

- Miguens, J. L; Molares, J.; Pavén, R, Laza, R.
Xestion do marisqueo mediante a aplicacién infor-
matica SIGREMAR 2002.

VI International Conference of the Aquatic Ecosystem
Health and Management Society (AEHMS).
Amsterdam. Holanda.

-Iniesta, R.; Blanco, J. Effect of body size on bio-
transformations of PSP toxins in the mussel Mytilus
galloprovincialis.

Aquaculture Europe 2002. Seafarming Today and
Tomorrow. European Aquaculture Society. Trieste.
Italia.

-Darriba S.; Martinez, D.; Guerra, A. The razor clam
Ensis arcuatus: perspectives for hatchery outgrowing
culture.

-Linares, F; Olmedo, M.; Peleteiro, J. B. Biochemical
composition of blackspot seabream larvae, Pagellus
bogaraveo, fed with rotifer enriched with three dif-
ferent microalgae.

-Martinez, D.; Névoa, S.; Ojea, J.; Rodriguez J. L. The
relation between the oocytes quality of four species
of bivalve molluscs and their rates on larval growth.

- Peleteiro, J.B.; Olmedo, M.; Alvarez-Blazquez, B;
Linares, F. Reproduction control of blackspot sea-
bream, Pagellus bogaraveo B., in captivity.

-Silva, A.; N6évoa, S.; Sordo, A.; Abad, M.; Sanchez, J.
L. The influence of photoperiod on hatchery condi-
tioning of broodstock of the clam Ruditapes decus-
satus.

Il Congreso Internacional das Sociedades

Malacoléxicas Europeas. Vigo. Espaia.

-Darriba, S.; Guerra, A. A navalla da ria de Vigo
(Espafa): ¢ Ensis ensis ou Ensis arcuatus?

-Lorenzo, S.; Gonzalez-Fernandez, A.; Lépez, J. L,;
Fuentes, J. Identificacion de larvas de Mytilus gallo-
provincialis mediante métodos inmunoldéxicos.

Workshop sobre cultivo do ollomol. Organizado polo
Fisheries Directorate da Rexién Auténoma de Madeira.
Portugal.

-Linares, F. Composicion bioquimica de larvas e ale-
vins de ollomol, Pagellus bogaraveo, e engorde de
ollomol en gaiolas.

National Shellfisheries Association Annual Meeting,
Mystic (CT). Estados Unidos.

-Casas, S. M.; Villalba, A.; La Peyre, J. F; Reece, K. S;
Azevedo, C. Continuous in vitro culture of Perkinsus
atlanticus, parasite of the carpet shell clam Tapes
decussatus.

-La Peyre, J. F; Nickens, A. D.; Casas, S. M.; Villalba,
A. Viability and growth of Perkinsus marinus and
Perkinsus atlanticus at three temperatures.

IVth International Symposium on Aquatic Animal
Health, New Orleans Louisiana. Estados Unidos.

-Casas, S. M.; La Peyre, J. F; Villalba, A. Enzymatic
activities in the extracellular products of in vitro cul-
tures of Perkinsus atlanticus and comparison with
Perkinsus marinus.
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6th Asia Fisheries Forum, Taiwan.

-Lopez, C.; Rajan, P. R;; Liang, H. C.; Hou, M. S;; Lin, J.
H.; Yang, H. L. Pathogenic activities of live cells and
extracellular products of different bacteria from
cobia, Rachycentron canadum L., in Taiwan.

-Rajan, P. R.; Lépez, C,; Lin, J. H.; Yang, H. L. Vibriosis
in cultured cobia, Rachycentrom canadum L., in
Taiwan.

-Yu, C. C;; Lin, J. H.; Lépez, C; Rajan, P.R.; Yang, H. L.
Fish oral vaccine method combining bio-encapsula-
tion and recombinant DNA technology.

Il Encuentro Latinoamericano de Patologistas de
Organismos Acuaticos (EBRAPOA). Foz de Iguazu.
Brasil.

-Conchas, R. F; Ferro, B.; Santamarina, J.; Montes, J.
Incidencia da marteiliase en Galicia, N.O. Espafa.

V Larval Biology Meeting. Vigo. Espana.

-Membro do Comité Organizador. Molares, J.
-Colaborador na organizaciéon do congreso. Macho, G.

-Macho, G.; Molares, J.; Girdldez, R.; Vazquez, E.
Timing of barnacle larval release and cyprid arrival in
an exposed coast of Galicia (NW Spain).

4th |nternational Conference on Molluscan Shellfish
Safety. Santiago de Compostela. Espafa.
-Presidente do Comité Organizador. Villalba, A.

- Membros do Comité Organizador. Blanco, J;
Carballal, M. J.

-Colaboradores/as na organizacién do congreso. Da
Silva, M.; Iglesias, D.; Iniesta, R.
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-Blanco, J.; Fuentes, J. Accumulation of paralytic
shellfish toxins from Alexandrium minutum by gene-
tically different mussel stocks.

-Blanco, J.; Iniesta, R. Accumulation of paralytic
shellfish toxins by Mytilus galloprovincialis: depen-
dence on the toxin concentration in food.

-Blanco, J.; Salgado, C.; Arévalo, F,; Correa, J.; Acosta,
C. P; Morofio, A.; Iniesta, R.; Maneiro, J. Effect of the
environmental conditions on the domoic acid
(amnesic shellfish poisoning toxin) depuration of
the king scallop Pecten maximus.

-Iniesta, R.; Blanco, J. Paralytic shellfish toxins depu-
ration of different Tapes decussatus organs.

-Iniesta, R.; Blanco, J. A method to quantify metabo-
lic faecal losses in mussels (Mytilus galloprovincialis),
scallop (Pecten maximus) and cockle (Cerastoderma
edule).

- Saavedra, Y., Gonzalez, A.; Fernandez, P;
Fernandez, R.; Blanco, J. Interspecific variation of
metal concentrations in three bivalve mollusc from
Galicia.

- Saavedra, Y., Gonzalez, A.; Fernandez, P;
Fernandez, R.; Blanco, J. Content in nine heavy
metals of the organs of the scallop Pecten maximus.

37th European Marine Biology Symposium. University
of Iceland and Marine Research Institute. Reykjavik,
Islandia.

-Macho, G.; Molares, J.; Giraldez, R.; Vazquez, E. A 4
years barnacle recruitment study: biological and
physical factors.

Outros

-Membro do Comité Cientifico do VIII Congreso
Nacional de Acuicultura. Avaliacion de comunica-
cions presentadas a este. Cervino, A.



3.6.2. DIRECCION DE TESES DE DOUTORAMENTO E FORMACION DE BOLSEIROS

Titulados Superiores

No CIMA

Tema: Fisioloxia da vieira Pecten maximus.
Doutoranda: Pérez Acosta, C.

Titulacién: Licenciada en Ciencias Bioldxicas
Titor e director da tese: Blanco Pérez, J.

Tema: Mecanismos fisioldxicos que regulan a acumu-
lacion e eliminacién de toxinas PSP en moluscos
bivalvos.

Doutorando: Iniesta Soto, R.

Titulacién: Licenciado en Ciencias do Mar

Titor e director da tese: Blanco Pérez, J.

Tema: Cinética de acumulacion de toxinas en bival-
VOSs.

Doutoranda: Garcia Mufioz, A.

Titulacion: Licenciada en Ciencias do Mar

Titor e director da tese: Blanco Pérez, J.

Tema: Identificacion bioquimica e inmunoldxica de
larvas do mexillon, Mytilus galloprovincialis.
Doutoranda: Lorenzo Abalde, S.

Titulacidn: Licenciada en Ciencias Bioldxicas

Titor e director da tese: Fuentes Gonzalez, J.

Tema: Bioloxia do longueirén vello (Solen margina-
tus).

Doutorando: Da Costa Gonzalez, F.

Titulacion: Licenciado en Ciencias Bioloxicas

Titor e director da tese: Guerra Diaz, A.

Tema: A explotacion do berberecho Cerastoderma
edule en Galicia. Bioloxia, ecoloxia e xestién dos
bancos naturais.

Doutorando: Santos Pifieiro, .

Titulacion: Licenciado en Ciencias Bioloxicas

Titor e director da tese: Molares Vila, J.

Tema: Ecoloxia larvaria do percebe Pollicipes pollici-
pes: patrons estacionais, mecanismos de control e
comportamento, desde a eclosion ata a fixacion.
Doutorando: Macho Rivero, G.

Titulacién: Licenciado en Ciencias do Mar

Titor e director da tese: Molares Vila, J

Tema: Estudio da perkinsose na ameixa fina, Tapes
decussatus (Linnaeus, 1758), de Galicia.
Doutoranda: Casas Liste, S. M.

Titulacion: Licenciada en Ciencias Bioldxicas

Titor e director da tese: Villalba Garcia, A.

Tema: Susceptibilidade & bonamiose, capacitacion
inmunoldxica e caracteres productivos en ostra pla-
na de orixe xeografica diversa. Seleccién dunha estir-
pe resistente.

Doutoranda: Da Silva Scardua, P. M.

Titulacién: Licenciada en Ciencias Bioldxicas

Titor e director da tese: Villalba Garcia, A.

Tema: O sistema inmunitario da ostra plana Ostrea
edulis.

Doutoranda: Comesaia Lesteyo, P.

Titulacion: Licenciada en Ciencias do Mar

Titor e director da tese: Villalba Garcia, A.

Tema: Estudio dunha neoplasia diseminada e outras
alteracions patolodxicas que afectan as poboaciéns de
berberecho Cerastoderma edule de Galicia.
Doutorando: Iglesias Estepa, D.

Titulacion: Licenciado en Ciencias do Mar

Titora: Carballal Duran, M. J.

Directores da tese: Villalba, A.; Carballal, M. J.
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Titulados Superiores

86

Noutros centros:

Tema: Metais pesados en bivalvos de interese comer-
cial.

Doutoranda: Saavedra Yanez, Y.

Titulacion: Licenciada en Quimica

Centro de traballo: Centro de Control do Medio
Marifio (CCMM)

Titor e director da tese: Blanco Pérez, J.

Tema: Toxinas liposolubles.

Doutoranda: Fernandez Canamero, M. L.

Titulacion: Licenciada en Quimica

Centro de traballo: Centro Tecnoldxico do Mar-
Fundacion CETMAR

Titor e director da tese: Blanco Pérez, J.

Tema: Estudio da bioloxia, e mellora das técnicas de
cultivo do gasterépodo prosobranquio Haliotis
tuberculata L.

Doutorando: Lastres Couto, M.

Titulacion: Licenciado en Ciencias Bioloxicas

Centro de traballo: Instituto Galego de Formacion en
Acuicultura (IGAFA)

Titor e director da tese: Guerra Diaz, A.
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Tema: Mellora da produccion de semente de ostra
plana (Ostrea edulis L.) mediante a modificacién da
microbiota.

Doutoranda: Prado Plana, S.

Titulacién: Licenciada en Ciencias Bioldxicas

Centro de traballo: Universidade de Santiago de
Compostela

Titor e director da tese: Montes Pérez, J.

Tema: Bonamia ostreae: método rapido de diagnos-
tico.

Doutoranda: Ferro Soto, B.

Titulacidn: Licenciada en Ciencias Bioldxicas

Centro de traballo: Centro de Control do Medio
Marifo.

Titor e director da tese: Montes Pérez, J.

Tema: Estudio das alteracidéns patoloxicas da ostra
puelche, Ostrea puelchana, en bancos naturais e are-
as de cultivo do golfo San Matias, Rio Negro.
Doutoranda: Kroeck Sesgonds, M.

Titulacién: Licenciada en Ciencias Bioldxicas

Centro de traballo: Instituto de Bioloxia Marifa e
Pesqueira “Almirante Storni” (Arxentina)

Titor e director da tese: Montes Pérez, J.



Bolseiros FP 2° grao Outros

- Titor: Blanco Pérez, J. - Titor: Molares Vila, J.
Bolseira: Martin Sanchez, E. Bolseiro: Miguens Ramos, J. L.
Técnico Superior en Produccion Acuicola Enxefieiro Técnico en Informatica de Xestion

- Titora: Carballal Duran, M. J.
Bolseira: Pazos Barros, M.
Técnico Especialista en Anatomia Patoléxica

- Titor: Fuentes Gonzalez, J.
Bolseira: Andrade Garcia, M.
Técnico Superior en Produccién Acuicola

- Titora: Linares Cuerpo, F.

a) Bolseira: Bello Bugallo, C.

Técnico Especialista de Laboratorio. Rama Quimica
(Andlises e Procesos Basicos)

b) Bolseiro: Hermida Gémez, R.
Técnico Superior en Produccién Acuicola

- Titora: Martinez Patifio, D.
Bolseiro: Garcia Grafia, M. A.
Técnico Superior en Produccién Acuicola

- Titor: Molares Vila, J.
a) Bolseira: Martinez Verde, G.
Técnico Superior en Produccion Acuicola

b) Bolseira: Darriba Santiago, C.
Técnico Superior en Produccién Acuicola

- Titor: Montes Pérez, J.
a) Bolseira: Dominguez Gonzalez, D.
Técnico Especialista en Anatomia Patoléxica

b) Bolseira: Gonzéalez Casal, G.
Técnico Especialista en Anatomia Patoldxica

- Titor: Villalba Garcia, A.
a) Bolseira: Gonzélez Rodriguez, A. I.

Técnico Superior en Produccién Acuicola

b) Bolseiro: Fernandez Abuin, I.
Técnico Superior en Produccién Acuicola
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3.6.3. CURSOS IMPARTIDOS

Programas do Il Ciclo Universitario

88

Programa Interuniversitario do Terceiro Ciclo de
Bioloxia Marifna e Acuicultura.

Titulo do curso: Alteracions patoloxicas e sistema
inmunitario nos moluscos bivalvos.
Carballal Duran, M. J.; Villalba Garcia, A.

Titulo do curso: Xenética de moluscos marifios.
Fuentes Gonzalez, J.

Titulo do curso: Técnicas de cultivo en moluscos.
Estudio e incidencia da bonamiase.
Montes Pérez, J.; Guerra Diaz, A.

Programa de Doctorado da Universidade de Vigo:
Bioloxia de Organismos e Ecosistemas.

Titulo do curso: Estudio da diversidade fitoplancto-
nica mediante andlises de pigmentos.
Zapata Gago, M.
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Cursos

VI Curso COI-AECI-IEO sobre Fitoplancto Téxico e
Ficotoxinas Marifias. Corén. Vilanova de Arousa.
Titulo do curso: Intoxicacion e detoxificacion de
bivalvos. Factores que afectan a dindmica destes pro-
cesos.

Blanco Pérez, J.

Cursos de Veran 2002. Universidade de Oviedo.
Titulo do curso: Fundamentos en Acuicultura.
Noévoa Vazquez, S.; Ojea Martinez, J.; Martinez
Patifio, D.

Mini curso de 6 horas durante o “VII Encontro
Brasileiro de Patologistas de Organismos Aquaticos e
Il Encontro Latino-Americano de Patologistas de
Organismos Aquaticos” Foz do Iguacu, Estado do
Paran4, Brasil.

Titulo do curso: Patologia de moluscos.

Villalba Garcia, A.



Conferencias

Titulo: Modelos matematicos no estudio da acumu-
lacion de ficotoxinas en moluscos bivalvos.

Autor: Blanco Pérez, J.

Instituto de Matemaéticas. Universidade de Santiago
de Compostela.

Titulo: Distribucion espacio-temporal das larvas do
mexillén, Mytilus galloprovincialis, na Ria de Arousa.
Autor: Fuentes Gonzalez, J.

Facultade de Ciencias. Universidade da Corufia

Titulo: Os minicriadeiros de semente de moluscos
bivalvos comerciais.

Autor: Guerra Diaz, A.

IV Xornadas Técnicas de Pesca. O Vicedo (Lugo).

Titulo: Os minicriadeiros de moluscos.

Autor: Guerra Diaz, A.

IV Encontro de Mariscadoras. Santiago de
Compostela.

Titulo: O futuro da acuicultura.
Autor: Guerra Diaz, A.
UIMP. Sevilla.

Titulo: Xestion do percebe mediante un modelo de
explotacion baseado na comunidade.

Autor: Molares Vila, J.

Bueu.

Titulo: Cultivos auxiliares en acuicultura: Cultivo de
fitoplancto.

Autora: Novoa Vazquez, S.

Universidade de Oviedo.

Titulo: Laboratdrio de diagndstico de doencas de
moluscos marinhos.

Autor: Villalba Garcia, A.

Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianoépolis, Estado de Santa Catarina, Brasil.

Titulo: O fitoplancto visto a través dos pigmentos
dos seus cloroplastos.

Autor: Zapata Gago, M.

Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona, CSIC.

Titulo: A explotacion e cultivo da navalla e longuei-
rén da Ria de Vigo (Pontevedra).

Autores: Darriba Counago, S.; Guerra Diaz, A.
Confraria San José de Cangas de Morrazo
(Pontevedra).
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3.6.4. PARTICIPACION EN TRIBUNAIS DE TESES

Carballal Duran M? J.

Titulo: Estudio da perkinsose na ameixa fina, Tapes
decussatus (Linnaeus, 1758), de Galicia.
Doutoranda: Casas Liste, S. M?.

Lugar: Universidade de Santiago de Compostela.

Montes Pérez, J.

Titulo: Bioloxia da navalla (Ensis arcuatus Jeffreys,
1865) da ria de Vigo (N.O. de Espafia): crecemento e
reproduccion.

Doutoranda: Darriba Coufiago, S.

Lugar: Centro de Investigaciéns Marifias.

Titulo: Actividade da enzima B-glucurodinasa como
indicador de mecanismos de desintoxicacion de
moluscos bivalvos.

Doutoranda: Botero Aguirre, M. C.

Lugar: Universidade de Santiago de Compostela.
Titulo: lllamento e caracterizacion de antibidticos
procedentes de bacterias marifias asociadas a culti-
vos de moluscos bivalvos. Aplicacions en acuicultura.
Doutorando: Mohamed Fdhila, F. B.

Lugar: Universidade de Santiago de Compostela.

Titulo: Estudios farmacocinéticos e microbioldxicos
da oxitetraciclina e o florfenicol aplicados & cultivo
do rodaballo.

Doutoranda: Vazquez de Ocenda, M.

Lugar: Universidade de Santiago de Compostela.

CONSELLERIA DE PESCA E ASUNTOS MARITIMOS Memoria CIMA 2002

Villalba Garcia, A.

Titulo: Contribuciéns 6 estudio da resposta inmune
en hemocitos de Mytilus galloprovincialis Lmk.
Doutoranda: Cao Hermida, M. A.

Lugar: Facultade de Veterinaria, Universidade de
Santiago de Compostela, Campus de Lugo.



ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.6.5. REVISION DE ARTIGOS EN PUBLICACIONS CIENTIFICAS

Revision de artigos para revistas cientificas:
Marine Ecology Progress Series. Blanco Pérez, J.
Harmful Algae. Blanco Pérez, J.

IV International Conference on Molluscan Shellfish
Safety. Blanco Pérez, J. (3 artigos).

Journal of Sea Research. Carballal Duran, M. J.

The Israeli Journal of Aquaculture. Fuentes
Gonzélez, J.

Interciencia. Guerra Diaz, A.
Aquatic Living Resources. Villalba Garcia, A.
Diseases of Aquatic Organisms. Villalba Garcia, A.

Journal of Phycology. Zapata Gago, M.
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ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.7. FORMACION DO PERSOAL

3.7.1. ESTANCIAS NOUTROS CENTROS

Lépez Gémez, M. C.

Tema desenvolvido: Cultivo celular de hemocitos de
invertebrados. Estudio dun brote epizodtico en
Cobia (Rachycentron canadum) nunha granxa de
peixes en Penghu Island (Taiwan). Histoxénese dos
organos linfoides no mero (Epinephelus malabari-
cus, Block et Schneider).

Duracién: 1 ano

Centro: Academia Sinica ( Taiwan).

Iglesias Estepa, D.

Tema desenvolvido: Bases cientificas da xestién do
berberecho Cerastoderma edule.

Duraciéon: 1 mes

Centro: Institute for Fisheries Research RIVO-DLO,
Yerseke (Holanda).

Lorenzo Abalde, S.

Tema desenvolvido: Espectrometria de masas.
Duracion: 10 dias

Centro: Laboratorio de Quimica de Proteinas y
Proteémica. CBMSO-CSIC-UAM.

Macho Rivero, G.

Campania: BREDDIES (Bransfield EDDIES).

Proyecto: Remuifios/meandros de mesoescala na par-
te central do estreito de Bransfield. Identificacion e
acoplamento fisico-bioléxico.

Buque: Hespérides

Data: 26.12.02 ata 24.01.03.

Lugar: Estreito de Bransfield, peninsula Antartica.
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3.7.2. ASISTENCIA A CURSOS

Xestion de operacions de pagamento. EGAP. Xunta
de Galicia.
Caamafo Pérez, L.

O expediente administrativo e os documentos admi-
nistrativos. EGAP. Xunta de Galicia.
Caamafno Pérez, L.

Prevencion de riesgos laborales. Ley P.R.L. (30 horas).
Unién General de Trabajadores (UGT-Galicia).
Vilagarcia de Arousa.

Campanfa Ferro, E.

Normalizaciéon no intercambio de rexistros biblio-

graficos: normas 1SO, o protocolo Z-3950.
Conselleria de Cultura, Comunicacién Social e
Turismo.

Campania Potel, M. C.

Analista Microbioloxico. ANFACO.
Darriba Coufago, S.
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Seminario sobre o cultivo de algas. Conselleria de
Pesca e Asuntos Maritimos.
Guerra Diaz, A.

3 Cursos do programa “Metodoloxia e Aplicacién en
Ciencias da Vida"”, para a obtencién do Titulo de
Master pola Universidade de Vigo.

Lorenzo Abalde, S.

A norma en ISO/IEC 17.025:2000. EGAP. Xunta de
Galicia.

Miranda Bamio, M.; Gregorio Chenlo, M. V.

Tratamento estatistico dos datos obtidos a partir de
técnicas analiticas aplicadas a productos marinos.
EGAP. Xunta de Galicia.

Miranda Bamio, M.

Curso Access basico. EGAP. Xunta de Galicia.
Rodriguez Moscoso, E.



ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.8. CONVENIOS DE COLABORACION

Convenio de colaboracién entre a Conselleria de
Pesca e Asuntos Maritimos e a Sociedade Anénima
de Xestion do Centro de Supercomputacion de
Galicia.

Convenio entre CETMAR e a CPAM para asistencia
técnica no desenvolvemento do Plan Nacional de

Solénidos (JACUMAR).

Convenio Marco de Cooperacién CPMA-ANFACO.

Convenio Marco de Cooperacién coa Universidade
da Corufia.

Convenio Marco de Cooperacién coa Universidade
de Vigo.

Convenio de colaboracién entre a Conselleria de
Pesca e Asuntos Maritimos e a Asociacion de
Acuicultores “llla do Santo” de Bueu (Pontevedra)
para o cultivo de peixes en gaiolas.

CONSELLERIA DE PESCA E ASUNTOS MARITIMOS Memoria CIMA 2002 95



ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.9. VISITANTES EXTERNOS

96

Centro de Investigacions Mariias de Vilanova de
Arousa.

Aleixandre Ferreira. Universidade do Porto. Porto.
Portugal. Aprendizaxe do procedemento de cultivo
“in vitro” de Perkinsus atlanticus, un parasito da
ameixa fina. Area de Patoloxia. Visita tutorizada por
Villalba, A.
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3.10. PUBLICACIONS

3.10.1. ARTIGOS EN REVISTAS INCLUIDAS EN Science Citation Index (SCI)

Anadén, R.; Fernandez, E.; Alvarez-Marqués, F;
Varela, M.; Zapata, M.; Gasol, J. M.; Vaqué, D. (2002).
Vertical biogenic particle flux during Austral summer
in the Antarctic Peninsula area. Deep-Sea Research Il
49: 883-901.

Blanco, J.; Acosta, C. P; Bermudez de la Puente, M.;
Salgado, C. (2002). Depuration and anatomical dis-
tribution of the amnesic shellfish poisoning (ASP)
toxin domoic acid in the king scallop Pecten maxi-
mus. Aquatic Toxicology, 61(1-2): 111-121.

Blanco, J.; Bermudez de la Puente, M.; Arévalo, F;
Salgado, C.; Morofio, A. (2002). Depuration of mus-
sels (Mytilus galloprovincialis) contaminated with
domoic acid. Aquatic Living Resources 15: 53-60.

Casas, S. M.; Villalba, A.; Reece, K. S. (2002). Study of
the perkinsosis of the carpet shell clam Tapes decus-
satus in Galicia (NW Spain). I. Identification of the
etiological agent and in vitro modulation of zoospo-
rulation by temperature and salinity. Diseases of
Aquatic Organisms, 50: 51-65.

Casas, S. M.; La Peyre, J. F;; Reece, K. S.; Azevedo, C,;
Villalba, A. (2002). Continuous in vitro culture of the
carpet-shell clam Tapes decussatus protozoan parasi-
te Perkinsus atlanticus. Diseases of Aquatic
Organisms, 52: 217-231.

Fuentes, J.; Lopez, J. L.; Mosquera, E.; Vazquez, J,;
Villalba, A.; Alvarez, G. (2002). Growth, mortality,
pathological conditions and protein expression of
Mytilus edulis and Mytilus galloprovincialis crosses
cultures in the Ria de Arousa (NW of Spain).
Aquaculture, 213: 233-251.

Lodeiros, C.; Pico, D.; Prieto, A.; Narvaez, N.; Guerra,
A. (2002). Growth and survival of the pearl oyster
Pinctada imbricata (Roding, 1758) in suspended and
bottom culture in the Golfo de Cariaco (Venezuela).
Aquaculture International, 10: 327-338.

Lépez, C.; Rajan, P. R;; Lin, J. H.; Kuo, T. Y,; Yang, H. L.
(2002). Disease outbreak in seafarmed Cobia associa-
ted with Vibrio spp., Ph. Damselae spp. Piscicida,
monogenean and myxosporesn parasites. Bull. Eur.
Ass. Fish Pathol., 22(3):206-211.

Montes, J.; Conchas, R. F,; Ferro Soto, B.; Guerra, A.
(en prensa). Determining culture in populations of
the European flat oyster, Ostrea edulis, affected by
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FOROS CIENTIFICOS E FORMATIVOS ORGANIZADOS POLO CIMA

4.1. SEMINARIOS

4th |nternational Conference on Molluscan Shellfish Titulo: “Situacion do cultivo de peixes en Portugal”.
Safety. 4-8 de xufio de 2002, Santiago de Compostela Conferenciante: Dra. M.* Teresa Dinis
(en colaboracién co CCMM). Data: 29 de novembro.

Titulo: “Pesca e cultivo da ameixa xaponesa nas
lagoas do Norte Adriatico: implicacions bioldxicas e
socioecondmicas”.

Conferenciante: Dr. Lucio Grassia

Data: 4 de outubro.
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