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1 MORFOLOGIA GENERAL

Las almejas son animales bivalvos, que carecen de esqueleto interno y tie-
nen el cuerpo encerrado en una concha formada por dos valvas simétricas, unidas
dorsalmente mediante el ligamento.

La superficie externa es de color variable, segiin las especies, y con un relie-
ve formado por estrias transversales y concéntricas mds o menos marcadas.La super-
ficie interna de la concha estd cubierta por un tegumento: el manto, formado por dos
I6bulos simétricos que envuelven el cuerpo en su totalidad. El manto se une al borde
de la concha mediante los misculos paleales, formando la impresion paleal.

La cara interna de los l6bulos del manto delimitan una cavidad: la cavidad
paleal, que alberga las branquias y la masa visceral.

La masa visceral engloba el aparato digestivo y el aparato reproductor. De
la masa visceral sobresale un 6rgano musculoso en forma de cufia, conocido con el
nombre de pie.

La funcién del pie es muiltiple, y le sirve a la almeja tanto para desplazarse
sobre el fondo como para enterrarse en €l.
Los bordes del manto estdn libres en la regién anterior, para dejar pasar el

pie. y soldados en la regién posterior formando dos prolongaciones tubulares retrac-
tiles: los sifones.

A B

Concha de la almeja rubia (Venerupis rhomboides). A. \alo izquiewa. B, Vava
dereche.

Concha de la almeja babosa (Venerupis pullastra). A. /ol izouierdo. B. Valve derecho



Los sifones, que estan totalmente separados, o mas
o menos soldados, segiin las especies, presentan su extremo
recubierto de numerosos tentaculos, que son pequeiios e
iguales en el sifén superior, alternando en el inferior tenta-
culos cortos con otros mas gruesos y largos.

A ambos de la masa visceral, entre ésta y el manto,
se encuentran las branquias, que son dos liminas filamen-
tosas, recubiertas de cilios, que se encargan de realizar las
funciones de respiracion y captura del alimento.

Las branquias dividen la cavidad paleal en dos
cdmaras, una exterior o camara inhalante, comprendida
entre el manto y las branquias, y otra interior o camara
exhalante delimitada por las caras internas de las bran-
quias.
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Concha de la almeja fina (Ruditapes decussatus). A.
Volva izquierde. B. Valva gerecha.
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Cada branquia esta doblada longitudinalmente for-
mando dos pliegues. que en seccion transversal tienen
forma de W. Los filamentos que constituyen las branquias
se unen entre si lateralmente mediante conexiones de tejido
conjuntivo, dejando entre ellas infinidad de poros, que per-
miten el paso del agua a su través.

El sistema muscular se compone principalmente de
dos grandes muisculos: el aductor anterior, préximo a la
boca, y el aductor posterior, situado junto al ano, Los extre-
mos de los musculos se insertan en las valvas, y son los
encargados del cierre de las mismas.

A B

Concha de la almeja picuda (Venerupis aureus). A. Valva
izquierda, B. Valva derecha.

2 BIOLOGIA

2.1. CRECIMIENTO

El crecimiento de las almejas en condiciones natu-
rales estd influenciado fundamentalmente por dos factores:
la alimentacion y la temperatura,

La captura del alimento se hace por filtracion. El
alimento estd constituido por una parte de plancton en sus-
pension (en su mayoria diatomeas benténicas), y otra de la
materia organica del sedimento (por lo que a los organis-
mos que, como las almejas, tienen este tipo de alimenta-
ci6n se les conoce como sedimentivoros).

Los organos encargados de retener el alimento y
llevarlo hasta la boca son las branquias. El agua penetra en
la camara inhalante a través del sifon inferior, recorre la
superficie de las branquias y pasa a través de sus poros a la
camara exhalante, dejando sobre las branquias las particulas
de alimento que transporta, y posteriormente es expulsada al
exterior, junto con las heces, por el sifon superior o anal.

Los cilios que recubren las branquias son los
encargados de mover el agua, de seleccionar las particulas
de alimento conduciéndolas posteriormente hasta la boca, y
de rechazar otros materiales no utilizables.

La cantidad de alimento ingerido dependera funda-
mentalmente de la cantidad de agua filtrada por la almeja,
que es mayor segtin aumenta el tamafio del animal. y de la
cantidad de alimento disponible, es decir, de la concentra-
cion del alimento.

Concha de la almeja japonesa (Ruditapes philippina-
rum). A. Valva izquierda. B. Valva deecha

A B

Las dimensiones en las almejas. L. longilud H. Alluio. Al
Anchura



Anatomia de la almeja japonesa (Ruditapes philippina-
rum]: 1. Coiozon. 2. Glanduo pericérdica. 3. Misculo aductor pos:
ierior. 4. Musculo oducier antericr, 8. Sifén exhalante. 6. Siten inhar
lonte. 7. Bronquio. 8. Anc. 9. Borde del manto. 10. Génada. T1.
Glandule de! biso. 12. Pie. 13. Glandulo digestiva. T4, Palpos
lbiales. 15. Estimago. 16. Esdiago. 17, Boca 18. Saco del eslilo
cristaling. 19, Intestino. 20, Dienles cardinales. 21T, ligamenio

El aumento de la temperatura, hasta un cierto limi-
te que se considera como optimo, y que suele estar por
encima de las temperaturas normales en las rias, trac apare-
jado un incremento de la actividad de las almejas, y, conse-
cuentemente de la cantidad de agua filtrada (que entre 10y
20°C puede aumentar hasta 4 veces), y si el alimento es
abundante, un mayor crecimiento.

Por el contrario, las temperaturas bajas influyen
negativamente sobre el crecimiento, hasta el punto de que
en invierno disminuye considerablemente, en el caso de V.
pullastra y R. philippinarum, o, como en R. decussatus,
llega incluso a detenerse.

La variacién de estos factores segin las distintas
zonas de produccién, hace que el crecimiento de estas
especies en el medio natural sea muy variable, Asf, mien-
tras una almeja fina en la ria de Arousa a los 2 aiios tiene
una longitud de 25 mm, en Portugal supera a esa edad los
30 mm, aunque al cabo del 4° ano en ambas zonas la talla
sea muy parecida (unos 40 mm). Del mismo modo, en €l

Anatomia de la almeja fina. (Explicacion en la figura anterior}

sur del Jap6n. a los 4 afios una almeja japonesa puede
alcanzar casi los 60 mm de longitud, mientras que en la
costa norte de este pais s6lo sobrepasa ligeramente los 40
mm. Por ultimo, la almeja babosa en la ria de Arousa
puede alcanzar los 30 mm en su primer ano de vida, y los
40 mm en el segundo, mientras que en Escocia, en este
tiempo no sobrepasa los 20 mm

Los cambios de la temperatura y la cantidad de ali-
mento disponible a lo largo del afio, traen también como
consecuencia que el crecimiento de las almejas sea marca-
damente estacional, siendo muy superior durante la prima-
vera y el verano (épocas en las que coincide una temperatu-
ra alta y un alimento abundante) que en el otonio y el
inviemno, en que pricticamente se detiene.

Mantenidas en las mismas condiciones ambienta-
les, la almeja babosa y la japonesa presenta un metabolis-
mo mads activo que el de la almeja fina y un crecimiento
mucho mas rapido.

Esta mayor actividad de la almeja babosa y Jjapo-
nesa se mantiene también durante el invierno, lo que hace
que esta especie soporte peor que la almeja fina las defi-
ciencias de alimentacion, y, consecuentemente, las fluctua-
ciones de los factores externos (temperatura, salinidad...),
pueden provocar en las primeras mayores mortandades que
en la Gltima.

2.2. REPRODUCCION

Las almejas son especies con sexos separados con
una proporcién de machos y hembras proxima al 50%. Las
génadas, que son visibles ya en el primer afio de vida,
envuelven completamente la masa visceral.

El ciclo reproductor es estacional, y cada afio se
regenera totalmente la glandula sexual, que se reabsorbe
posteriormente al término de la época de puesta.

Los productos sexuales son expulsados al mar,
donde se realiza la fecundacion. Después de un mes de
vida natante, la larva alcanza una talla préxima a las 250 |
y se va al fondo, donde tiene lugar la metamorfosis.

#

Ciclo sexual de Ruditapes
decussatus (-), Ruditapes
philippinarum (=) y
Venerupis pullastra (+)
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La principal manifestacion externa de la enfer-
medad, era la presencia de un “anillo marrén™ sobre la
cara interna de las valvas, entre la insercion de los bor-
des paleales y el borde de la concha, de las almejas que
asomaban, antes de morir, a la superficie del fondo

Varios estudios llegaron a la conclusion de que la
enfermedad tiene caracter transmisible, si bien no se encontrd
el agente infeccioso responsable. Desechada la posibilidad de
que sea una infeccion virica, las investigaciones actuales se
centran en la bisqueda de posibles bacterias u hongos infec-

marino.

ciosos, sin resultados definitivos hasta el momento.

Diferencias morfologicas mas importantes entre R. decussatus,
R. philippinarum y V. pullastra

RUDITAPES DECUSSATUS

RUDITAPES PHILIPPINARUM

VENERUPIS PULLASTRA

CONCHA

CONCHA

CONCHA

Estrias finas regulares, radiales y concén-
tricas. Las concéntricas no se refuerzan en
las regiones anterior y posterior.

Area de insercion del ligamento asimétri-
ca e inexistente en la valva derecha.

Coloracion externa de las valvas derecha e
izquierda semejante.

Coloracion interna de la concha, blanca o
ligeramente anaranjada.

CUERPO

Estrias radiales muy marcadas. Las estrias
concéntricas no existen en la region
medioventral.

Area de insercion del ligamento asimétri-
ca pero visible en ambas valvas.

Colocacion externa de las valvas derecha
e izquierda puede no ser igual.

Colocacion interna de la concha, marron,
violeta o amarilla.

CUERPO

Numerosas estrias concéntricas bien mar-
cadas. Estrias radiales poco marcadas.

Area de insercidn del ligamento poco
diferenciada.

Coloracion externa de las valvas derecha e
izquierda semejante.

Coloracion interna de la concha, blanca,
rosada o anaranjada.

CUERPO

Sifones separados en toda su longitud.

Extremo del sifon inhalante con doble fila

Sifones soldados en sus tres cuartas partes.

Extremo del sifon inhalante con tres filas

Sifones soldados en toda su longitud.

Extremo del sifén inhalante con una doble

de tentaculos. de tenticulos.

fila de tentaculos.

Distribucion geografica y habitat de R. decussatus,
R. philippinarum y V. pullastra

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Ruditapes decussatus se extiende por todo el
Mediterrdneo y el Adridtico y por la costa Atldntica europea.
desde Andalucia hasta Noruega, En Africa se extiende por las
costas de Marruecos y Senegal.

Venerupis pullastra ocupa el Mediterrdneo, y el
Atldntico oriental desde el norte de Noruega y el Mar Biltico
hasta las costas de Marruecos.

Ruditapes philippinarum, es una especie originaria de
Indonesia, ampliamente distribuida por las costas del Océano

Pacifico, entre Pakistin, Java y las Islas Kuriles. Esta especie se
introdujo accidentalmente en las Islas Hawai, y desde alli pasé a
la costa occidental de EE.UU. y, posteriormente, a Francia,
Espaiia e Italia.

HABITAT

Las almejas viven en fondos de cascajo y arena méds o
menos fangosa. La almeja fina y japonesa se extienden desde el
nivel medio de marea hasta unos pocos metros de profundidad.
mientras que la almeja babosa ocupa preferentemente el nivel de
la bajamar hasta profundidades de unos 40 m.

e e = ——— ==
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Identificacion de las almejas de interés comercial de Galicia
por sus conchas

1. SISTEMATICA DE LAS ALMEJAS

* phylum Mollusca

+ clase Bivalvia

* subclase Heterodonta

» orden Veneroida

» super familia Veneracea

« familia Veneridae

+ subfamilia Tapetinas

« género Ruditapes (o Venerupis)

2. CLASIFICACION

A) Concha mds o menos romboidal. oblonga y equildte-
ra. Superficie externa de color crema, marrén o gris, a menudo
con lineas quebradas de color marrén o pirpura. Relieve externo
de la concha formado por numerosas lineas concéntricas bien
marcadas y estrias radiales poco marcadas.

Seno paleal profundo que sobrepasa generalmente el
centro de la concha. El borde inferior del seno paleal forma con
la impresion paleal un espacio largo y estrecho, pudiendo en oca-
siones juntarse ambas lineas ...........cc.e........ Venerupis pullastra

B) Concha sélida, mds o menos romboidal, oval y trun-
cada. Superficie externa mate y de color variable (blanco, amari-
llo, crema). Lineas concéntricas y estrias radiales claramente

marcadas, formado un enrejado tipico de esta especie, Linula
(depresion de la concha situada frente al umbo) poco marcada y
en forma de corazén.

El borde inferior del seno paleal forma con la impresion
paleal una cufia mds 0 menos abierta y el seno paleal que general-
mente no alcanza el centro de la concha.....Ruditapes decussatus

C) Concha sélida, mias o menos romboidal, equildtera.
Superficie externa de color amarillo, castano o rosa con lineas
irregulares mas oscuras, vértices rosados e interior blanco,
Relieve exterior formado por lineas concéntricas gruesas y bien
marcadas. No tiene estrias radiales. Liinula poco marcada.

El borde inferior del seno paleal forma con la impresion
paleal una cuna mas o menos abierta y el sen o paleal que gene-
ralmente no alcanza el centro de la concha. El seno paleal no
sobrepasa el centro de la concha ........... Ruditapes rhomboideus

D) Concha tridngulo-oval, dilatada y equilditera. Color
variable, generalmente parte blanco y parte marrén; interior ama-
rillo. Relieve formado por lineas concéntricas gruesas, cruzadas
por radios finos pero generalmente visibles.

Entre el margen inferior del seno paleal y la impresion
paleal se forma una cufia de amplitud variable. Seno paleal que
no sobrepasa la linea media de la concha ....... Venerupis aureus

Denominaciones cientificas y vulgares de 3 especies de almejas

En la bibliografia cientifica estas especies han sido citadas con diferentes nombres. Reproducimos aqui algunos de ellos:

NOMBRE CIENTIFICO

OTROS NOMBRES

NOMBRE COMUN

Ruditapes decussatus

Ruditapes philippinarum

Venerupis pullastra

Tapes decussatus
Venerupis decussata
Venus truncata
Paphia decussata

Tapes semidecussata
Venerupis japonica
Venus japonica
Amygdala semedecussata

Tapes pullastra
Tapes perforans
Venus pullastra
Paphia pullastra

Almeja fina
Almeja sana
Almeja macho

Almeja japonesa
Almeja de manila

Almeja babosa
Almeja hembra

P e e R ————————————r—ee———
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Actividades

Practica [.-CLASIFICACION DE ALMEJAS COMERCIALES DE

GALICIA

Material:

= Lotes de almejas (o conchas) de diferentes espe-
cies y tallas

= Clave (ver "Sistemdtica”)

« Papel v lipiz

= Navaja o bisturi

= Bandeja

* Agua de mar

Condiciones:

La prictica debe realizarse en laboratorio o simi-
lar, con agua corriente.

Método:

1. Si la préctica se realiza con almejas vivas:

a) Meterlas, en una bandeja con agua de mar y
esperar a que saguen los sifones.

b) Anotar si los sifones estin sueltos o soldados
longitudinalmente y, en este dltimo caso, si lo estin en
toda su longitud o no.

¢) Agrupar las almejas segtn el tipo de sifo-
nes.

d) Con la ayuda de la navaja o el bisturi abrir las
almejas, separando la carne y limpiar cuidadosamente la
cara interna de la concha,

2. En cualguier caso (almejas vivas o solo con-

chas):

Observar las caras interna v extema de la concha
y. con la ayuda de la clave, determinar de que especie se
trata, cubriendo la sigwiente ficha:

AlMEH MOINEIG =, vaiic s ciermvmsrissansses orssiaksizi Shsdns sandss

0107 CATH EXIRTTIR +oissu=rssnnwvsivsorerasnsnassiarasiabaisnssrsrs

Color cara interna

Porma ORI CONCRR v i s sih i i s vnadess sk aawerss

Estrias radiales marcadas:. ... iisisssisveissasnsanass ] si
e [ 81

Seno paleal sobrepasando el centro de la concha: ... [ sr

Estrias concéniricas marcadas: .....c...ocvevaeeiserarenes

O
-
0

NO
NO
NO

Tipo desilones: . i i i

10)




Autoevaluacion

Aplicacion

1 Qué estructuras delimitan la cavidad paleal?

Definir la funcion de los siguientes Organos:
Z

BRANQUIAS

SIFONES

MUSCULOS
ADUCTORES

PIE

;Cuales son los factores principales que determinan
-

el crecimiento de las almejas?

Cuando se produce la puesta natural en Galicia de

las siguientes almejas?:

Fina (K. decussarus)

Babosa (V. pullastral

Japonesa (V. philippinaram)

S De las siguientes frases senalar cuales son verdade-

ras v cuales falsas:

La mayor parte de la produccion de almejas en
Galicia procede el cultivo

Vienerupis pullasira es la almeja rubia

Los misculos aductores sirven para abrir y cerrar la
concha

En las almejas cada individuo presenta organos
sexuales masculinos y femeninos funcionales

Subiendo sistemiticamente la temperatura del agua
las almejas siempre crecen mis rdpido

1 Conseguir media docena de almejas de las especies
comerciales mencionadas en el texto. Mezclarlas
en una bandeja. Practicar hasta que el alumno sea

capaz de separarlas v reconocerlas a simple vista.

- Recojer cuatro o cinco tipos de almejas y otros
moluscos bivalvos que se encuentren el el medio
natural, mantenerlos fuera del agua en zona som-

breada y observar el liempo que tardan en abrirse.

jos de distintos tamanos (entre | v 5 em) v observar
a partir de qué tamano de cangrejo se comen este
tipo de almejas.

Recoger almejas pequefias (de 1 a 2 cm) y cangre-
-

4 Acudir a un mercado
a) Localizar las diferentes especies de almejas que

estén a la venta.

b) Anotar el precio de cada una.

c) Preguntar la razén de las diferencias de precio
entre las distintas especies.

d) ;Se observan en alguno de los puestos y lotes,
especies mezcladas? ; En cuantos?

Conoce tu entorno

Juntar un periddico de dmbito gallego que publique
“ diariamente las ventas en lonja. Anotar, cada dia,

las lonjas en las que se venden almejas, los Kilos
vendidos vy el precio y el precio. Listas las especies comer-
cializadas. Ordenar, para cada una de las especies, las
zonas, segun cantidad recogida. Hallar el precio medio
semanal de cada una de ellas.

9) Intentar lo mismo al cabo de un ano, escogiendo 4
el ¢ 5 fechas por mes. Hacer una breve redaccion
sobre lo observado,

% Con ayuda de la bibliografia correspondiente hacer
- un listado de las especies de moluscos de la familia
Veneridae.

11



Contenido

1. El nivel de marea
2. La pendiente
3. El sedimento

4. Temperatura
5. Salinidad

Las almejas viven enterradas en fondo arenoso-fangosos, ocupando las playas
desde el nivel medio de marea hasta unos pocos metros por debajo de la bajamar.

La profundidad a la que pueden enterrarse varia segin el tamanio de la
almejas, aunque generalmente es mayor en la almeja fina, que puede alcanzar hasta
los 10-12 ¢m de profundidad, mientras que la almeja babosa v la japonesa raramente
sobrepasan los 7 cm,

o i

Cerastoderia edule

. ‘&
{ _ W Venerupis aurea

¥

Ruditnpes decussaitus

Scrobiculany hiana

Profundidad a la que se entierran en el sedimento dis-
tintas especies de moluscos bivalvos.

Las principales caracteristicas de una playa, en relacion con su utilizacion
con fines de cultivo son: el nivel de marea, la pendiente, consistencia y estructura
del sedimento, la temperatura v la salinidad. Las playas mds indicadas son aquellas
que estdn progegidas de la accién de las olas y el viento, tienen pendiente poco pro-
nunciadas v son de fécil acceso.

1 ELNivEL DEMAREA

El nivel de marea de una playa dedicada al cultivo tiene una gran importan-
cia, pues determina el tiempo disponible para realizar las distintas labores de explo-
tacion.

En general se recomiendan zonas con niveles de marea comprendidos entre
0.5 m vy 2.3 m por encima del nivel 0 de marea (bajamar midxima), aunque, en el
caso de la almeja japonesa, los crecimientos dptimos se logran a niveles de mareas
entre | ¥ 2 m, y en ¢l caso de la almeja babosa, resultan mis indicados los fondos
por debajo de | m,



2 LA PENDIENTE

La pendiente de la playa, dentro de ciertos limites,
no suele ser el factor de mayor importancia a considerar a la
hora de elegir una zona de cultivo, pues su incidencia sobre el
crecimiento de los ejemplares sembrados, es mucho menor
que el nivel de marea o la temperatura del agua,

No obstante, las playas con poca pendiente permi-
ten un distribucion homogénea de la almejas sembradas,
mientras que las pendientes pronunciadas facilitan el arras-
tre de los bivalvos a las zonas mas bajas, con ¢l consiguien-
te incremento de la densidad de cultivo y la disminucién
del crecimiento.,

Las playas de pendiente muy pronunciada pueden
provocar.en los cultivos sin protececién, una importante dis-
minucion del nimero de ejemplares recuperados al final
del periodo de cultivo. Aungue, cuando la semilla se recu-
bre con redes de proteccién | la influencia de la pendiente
de la playa se reduce considerablemente.

En todo caso, se recomienda que las parcelas de
cultivo estén siempre en playas con pendientes inferiores al
10%.

3 EL SEDIMENTO

La granulometria del sedimento, no parece tener
incidencia sobre el crecimiento de las almejas que los habi-
tan, si bien la supervivencia suele ser menor en los suelos
especialmente fangosos.

Los suelos mas adecuados para el cultivo son los
suelos estables (que no se remueven ficilmente con las
olas). en los que las almejas se entierren facilmente, y que
sean suscepltibles de ser trabajados con medios mecinicos.

Los sedimentos ideales para la almeja fina vy japo-
nesa son aquellos formados por grava, concha y arena, con
una pequena cantidad de fango (entre 4 y 5%). Para la
almeja babosa resultan mds indicados sedimentos con un
mayor contenido en fango.

Los suelos duros (con una cantidad importante de
grava) son ficiles de trabajar, mientras que en los que tie-
nen poca grava y mucho fango la mecanizacion resulta
muy dificil.

No obstante, un suelo que resulte poco apto para el
cultivo, por ser muy fangoso, puede transformarse en uno
mis adecuado anadiendo la cantidad de materiales de grano
grueso (grava, arena) necesaria.

\

»260 micras

*800 micras »1256 micras

>83 micras

»1000 micras |

»2000 micras

Porcentaje de sedimento de distintos tamanos en una
playa de arena y grava.

*250 micras

>600 micras

»25 micras

*83 micras

B3 micras

*250 mlcras
»2000 micras

*500 micras

Porcentaje de sedimento de distintos tamafios en una
playa de arena fina.

>125 micras

*83 micras

<83 micras

*2000 micras

>1000 micras

Porcentaje de sedimento de distintes tamanos en una

playa de arena fangosa.

“



Procedimientos de muestreo: determinacion del crecimiento,
superviviencia y produccion de una explotacion

Durante el cultivo es fundamental conocer la evolucion de
la semilla sembrada; como incrementa su longitud y su peso. y cual
es su supervivencia. De esta forma podremos determinar el momen-
to de cosecha mis conveniente y estimar cual va a ser la produccion.

Es evidente que resultaria imposible contar y medir perié-
dicamente todas la almejas de un parque de cultivo, pero un nimero
suficiente de pequefias muestras de la misma, nos puede dar una
estimacion bastante precisa de los datos que queremos conocer

1. El tamano y nimero de las muestras

El ndmero y tamano de las muestras que deberemos
tomar estd en funcion de la imprecision que podamos admitir
para nuestra estimacion, y del tamao de la muestra.

Si consideramos como buena una imprecision del 10%
(es decir que el valor real que estamos estimando pueda ser un
10% mayor o menor que el valor que nos da la muestra), y utili-
zamos un muestrador de 250m’, necesitaremos muestrear una
superficie total de 5 m, v tomar, por tanto, 200 muestras, lo que
puede resultar excesivo. Si podemos admitir una imprecision del
20%, el nimero de muestras necesario se reduce a 50,

2. El muestreo

Para realizar el muestreo, dividiremos la superficie a
muestrear con lineas longitudinales y transversales, formando un
total de 50 parcelas, que numeraremos, tomando una muestra de
cada una de ellas.

Eligiendo como mas atil la superficie de muestreo de
250 cm’ las muestras se pueden tomar con un tubo de plastico de

uno 18 cm de didmetro y de 25 cm de largo, que enterraremos
unos 10-15 cm en la arena. sacando a conntinuacion toda la arena

de su interior.

Con la ayuda de tamiz de 4-5 mm, tamizaremos la arena
de cada muestra, separando las almejas de la misma. que se guar-
dardn en una bolsa numerada,

3. Los datos a tomar
Se anotardan en un cuaderno el ndmero de cada muestra,

¢l nimero total de almejas de la misma y su peso total, medién-
dolas posteriormente con la ayuda de un calibre.

4. Calculos a realizar

Densidad (n° de almejas/m’):

N total de almejas muestreadas
n“ de muestras x 250

= n almejas/m’ £+ 20%

Biomasa:

peso de todas las almejas (kg)

n” total de muestras x 250 e ngjpiar £ 20

Supervivencia:

e e @ P -3
n° de almejas sembradas por m* x 100 _ % supervivencia s 20%
densidad actual

Produccion:

Biomasa x Superficie total = Total de kg. + 20

Peso medio de las almejas:

peso de todas las almejas (g)
n? total de almejas

Tamano medio:

suma de todas las longitudes de las almejas (mm)
numero total de almejas

Durante el proceso de cultivo es recomendable realizar
un muestreo después de cada invierno, para estimar la mortalidad
mvernal, y, al menos, uno 3 6 4 meses después de la siembra y
otro 2-3 meses antes de la cosecha final.
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SUPERFICIE TOTAL MUESTREADA

Muestreo de almejas cultivadas en playa. Felocion enfie el
tamano de la muestra y la superficie de playa a muestrear para oble-
ner datos con imprecisiones del 10 y 20%. (Segin IFREMER]



4 TEMPERATURA

Las almejas son especies relativamente euritermas,
que pueden vivir perfectamente entre los 10 y los 30°C, con
una temperatura optima entre los 15 y los 20°C .

5 SALINIDAD

Las almejas pueden vivir en zonas con grandes
variaciones de salinidad, aunque los valores 6ptimos estan
comprendidos entre el 25%c y el 35%o. Estas especies pue-
den tolerar salinidades superiores al 40%e, siendo el Iimite
inferior para la almeja japonesa de 15%o y de 20%« para la
almeja fina y babosa.

“
La altura del parque

Los parques a nivel muy alto estdn poco tiempo
cubiertos por el agua, con lo que las almejas s6lo pueden ali-
mentarse durante una pequenia parte del dia y su crecimiento es
muy reducido.

Los parques a nivel muy bajo son més dificiles de tra-
bajar, pues quedan muy poco tiempo al descubierto. El crecimien-
to no suele ser mayor que el que se obtiene en los parques de
mivel medio, y la mortandad por predacion suele ser mas elevada.

“

La gran resistencia a la emersion de ambas
Ruditapes, que hace que puedan permanecer varios dias
cerradas fuera del agua, les permite también soportar des-
censos ocasionales de salinidad de hasta el 0%. siempre que
su duracion no sea muy prolongada.

Venerupis pullastra, en cambio, resiste muy poco
tiempo fuera del agua sin abrirse e. igualmente, soporta
muy mal las bajadas de salinidad.

“
Playas, parques y esteros

Las playas: son zonas del litoral mds o menos areno-
$4s, que estdn sujetas a la accion del oleaje y las mareas. Son de
propiedad publica, y una parte importante de ellas son objeto de
concesion a las cofradias de pescadores, para su explotacién con
fines marisqueros.

Parque de cultivo: parcela de la zona maritimo terres-
tre de los fondos de rias, estuarios, albuferas, etc., o salobre,
dedicada al cultivo en fondo de moluscos u otras especies seési-
les. Generalmente de propiedad piiblica,

Los esteros: son estanques mds o menos grandes, situa-
dos en las proximidades de rias y estuarios, que se llenan y vaci-
an por la accién de las mareas. Son de propiedad privada,

e e

Practica IL.- CALCULO DE LA PENDIENTE DE UNA PLAYA

Si bien el concepto de pendiente y el de inclinacién
no son exactamente iguales, el habla los convierte de hecho
en sinonimos.

Micntras la pendiente es la tangente del dngulo que
forma una recta con el eje de las abscisas, la inclinacién es la
diferencia referida al eje de las ordenadas, entre dos puntos
de una recta expresada en tanto por ciento.

En esta prictica, haremos el cdlculo para los dos
conceptos, si bien lo mds usual es hallar el grado de incli-

nacion.

Objetivo:

Valorar la pendiente de una playa.

Material:

* 3 estacas de madera o hierro, con un extremo afi-
lado y longitud aproximada 1 m.

* 3 cintas métricas largas, de unos 100 m (si el
grupo es de 6 alumnos).

* Tabla de mareas

» Libreta de campo.

Condiciones:

La prictica ha de realizarse en la playa y dura
unas siete horas, comenzando en la pleamar. Ha de reali-
zarse en grupos de, como minimo, dos alumnos, mejor en
grupos de 6 alumnos que se distribuyan la prictica en sub-
grupos de 2,



Meétodo:

l. Elegir una playa no muy grande y de fécil acce-
so. Consultando la tabla de mareas buscar un dia de marea
viva y anotar la hora de la pleamar, Comenzara la practica
un media hora antes.

2. Buscar un lugar desde el que se pueda ver toda
la playa. Con ayuda de la brijula situar los cuatro puntos
cardinales y sobre una hoja de papel milimetrado dibujar,
aproximadamente, la forma de la playa en la pleamar, sena-
lando su orientacion.

3. Medir la playa en su sentido longitudinal y sub-
dividirla en tres tramos imaginarios mds o menos iguales.
Clavar las tres estacas en el nivel mdximo de la pleamar y
en los puntos medios de cada una de los tramos en que se
ha subdividido imaginariamente la playa. Situar en el dibu-
jo los tres puntos elegidos.

4. Cada hora, medir la distancia entre las estacas y
la orilla del mar y dibujar el perfil de la orilla sobre el ante-
rior dibujo, ayudandose de rectas perpendiculares a la orilla
que arranquen del punto marcado para las estacas. Anotar
sobre el dibujo las distancias.

5. Senalar en la playa la bajamar y medir la dis-
tancia entre las estacas y la orilla del mar. (Zona interma-
real).

6. Recoger todo el material vy comenzar los cilcu-
los, con ayuda de la tabla de mareas.

a) Buscar en las tablas de marea la amplitud de la
marea correspondientes a ese dia. Con el dato obtenido en
el apartado 5 (longitud de la zona intemareal) aplicando
una sencilla regla de tres calcular la inclinacion de la
playa:

Sien L metros se ha bajado una altura A
en 100 m la playa bajaria una altura X

Siendo L la longitud de la zona intermareal, A la
amplitud de la marea y X la inclinacion de la playa en tanto
por ciento.

b) Si se quiere calcular la pendiente, es preciso
aplicar el teorema de Pitigoras;

C=L- A

Tg o= A

: ___. que es la pendiente.
NITS
¢) Repetir el mismo cdlculo para las distancias
halladas cada hora, ayuddndose del dibujo.
7. Con los datos obtenidos dibujar los tres perfiles
(uno por cada estaca) de la playa. Superponer los tres perfi-
les y observar si hay diferencias entre ellos.

Practica III.- TTPOS DE SEDIMENTOS EN PLAYA ARENOSA

Material:

» Tubo de PVC de 10 e¢m de didmetro y 15 cm de
largo.,

*» Tamices de 62 u, 125 p, 500 1, 1.000 py 2.000

» Balanza, sensibilidad 0,01 g

» Estufa de secado

* Papel de aluminio

= Papel de filtro

= Bolsas de plastica

* Rotulador resistente al agua

Condiciones:

La primera parte de la prictica se realiza en la
playa (recogida de sedimento) y el resto en el laboratorio
(andlisis del sedimento).

Método:

1) En bajamar (mejor si corresponde a una marea
viva), tomar tres muestras de sedimento a los niveles mini-
mo, medio y médximo de marea. Para ello, clavar el tubo de
PVC hasta ¢l borde. Escabar alrededor. Tapar con la mano
el extremo inferior y sacar el tubo, cuidando de que no se
caiga la arena.

2) Vaciar el contenido del tubo dentro de unas bol-
sas y numerarlas. Cerrar las bolsas.

3) En el laboratorio, con una aguja pinchar por
varios puntos el fondo de las bolsas y dejarlas escurrir
durante unos 2 minutos.

4) Preparar con el papel de aluminio tres bandejas.
Pesarlas y numerarlas. Depositar en ellas el contenido de
las bolsas.

5) Meterlas en la estufa. Secarlas, a 80-90°C y
dejarlas hasta el dia siguiente.

6) Sacar las bandejas de la estufa y pesarlas.
Colocar los filtros unos encima de otros, en orden de menor
a mayor. Depositar la arena de una de las muestras en el
tamiz superior. Con ayuda de una manguera, echar agua en
el filtro superior de modo que vaya empujando las fraccio-
nes del sedimento mas finas hacia los filtros inferiores.

7) Quitar el tamiz superior y repetir esta operacion
varias veces, hasta llegar al filtro mas fino.

8) Dejar escurrir los filtros. Mientras tanto preparar
6 bandejas de papel de aluminio, marcarlas con el tamano
de cada tamiz y pesarlas.



Y) Echar en cada bandeja la arena del tamiz corres-
pondiente. Meterlas en la estufa.

10) Repetir las operaciones 7, 8, 9, y 10 con las
otras dos muestras y esperar al dia siguiente y pesar cada
una de las bandejas.

I1) De cada una de las muestras anotar el peso de
la arena retenida en cada tamiz (restando del peso total el
peso de la bandeja). Hay que tener en cuenta que el peso
del sedimento de menos de 621 se obtiene descontando del
peso de toda la muestra (obtenido en el apartado 4) el peso
de la arena de todos los tamices.

Autoevaluacion

12) Hallar la proporcion de cada una de las frac-
ciones del sedimento y clasificario segtin Ia tabla que se da
a continuacion, Representarlas en papel milimetrado.

I. Fango (particulas < 62 )

2. Arenas muy finas (didmetros ente 62 y 125 )

3. Arenas finas (diametros entre 125 |1y 250 L)

4. Arenas medias (didmetros entre 250 y 500 p)

3. Arenas gruesas (didmetros entre 500 y 1.000 )

6. Arenas muy gruesas (diametros entre 1.000 y
2.000 w)

7. Gravas (didmetro mayor de 2.000 )

Aplicacion

(¢Qué fondos son los idoneos para las almejas?

IDONEO | POCOIDONEO | NADA IDONEO

DE GRAVA

DE ARENA

DE ARENA Y FANGO

DE GRAVA'Y FANGO

importantes o poco importantes a la hora de elegir
una playa para el ccultivo de almeja:

a) Calidad alimenticia del agua

b) Temperatura del agua

¢) Fuente de energia eléctrica préxima

d) Pendiente de la playa

¢) Tipo de sedimento

1) Nivel de marea de la playa

£) Proximidad a vertidos urbanos

Relacionar estas dos series de vocablos:

De entre los siguientes factores sefalar los que son
Al

A | R philippinarum l Suelos

B | Sustrato 2 Pardsito

C | Perkinsus marinus | 3 Tamiz

D | Granulometria 4 Almeja japonesa

4 Citar los principales inconvenientes de los siguien-
tes factores

MUCHA PENDIENTE EN LA PLAYA

T* DEL AGUA SIEMPRE BAJA

NIVEL DE MAREA ALTO

SUELO MUY FANGOSO

Preguntar a los mariscadores de una localidad cua-
les son las playas que, a su juicio. dan mayor pro-
duccion de almejas. Situarlas en el mapa y relacio-

nar la informacién recibida con el tipo de sedimento.

Con un mapa de una comarca costera de Galicia,
conocida por su produccién marisquera, escoger de
3 a 6 playas que aplicando los criterios expuestos
en este capitulo, serfan aptas para el cultivo de almejas.

(S¢ puede compatibilizar el cultivo de una playa

con su utilizacién para fines turisticos? ;Por qué?

Conoce tu entorno

Diferenciar el concepto de playa aplicado en este

texto del concepto de playa mas comtin.

(Toda la playa es apta para el cultivo de almejas?
¢ Toda playa en la que se encuentren conchas de
almejas comerciales es apta para establecer en ella

un cultivo?. Razénalo.

Recorrer una playa y anotar los seres vivios comer-
cializables que se encuentren. ;Podria utilizarse esa
playa con fines de cultivo para alguna o algunas de

esas especies?

4 (Conoces alguna otra especie, no almeja, que se
cultive o pueda cultivarse en playas de Galicia?

(Cudles?
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El cultivo de las almejas se realiza a partir de la cria producida en los cria-
deros industriales. Esta cria, tiene una longitud comprendida entre los 3 y 5 mm, y es
necesario someterla a un preengorde en un medio protegido, los semilleros, hasta
que alcanzan un tamano adecuado de siembra. Posteriormente, se procederd a su
engorde en los parques de cultivo, hasta la talla comercial. 3

Incremento de longltud en mm

longltud Iniclal 36 mm

Crecimiento de las almejas: cumento de ia longitud de una almejo fina de 35 mm. en los dife
rentes meses del afio.

1 PREENGORDE

El preengorde comprende desde que la semilla tiene una talla de 3-5 mm
hasta que alcanza los 12-15 mm. EI cultivo se realiza en un medio protegido, el -
semillero, que puede instalarse directamente en la playa, o bien en estanques que se
llenan con las mareas. Con este sistemna, se evitan las grandes mortandades por pre-
dacion que afectan fundamentalmente a los ejemplares de pequefio tamaio.

Los semilleros pueden ser de dos tipos:
A) cajas de rejilla plastica colocadas sobre caballetes.
B) parcelas de suelo cubiertas con red.
1.1. CAJAS SOBRE CABALLETES
La semilla se sitia en el interior de cajas de rejilla plastica, apoyadas sobre

caballetes, y separadas 20-30 cm del fondo. Esta técnica permite la utilizacién
simultanea del suelo del parque para otros cultivos.




Las cajas tienen unas dimensiones aproximadas de |
m x 0,5 m x 0.05m. Pueden construirse por el propio cultiva-
dor, y constan de dos tapas iguales, formadas por un marco
de madera sobre el que se fija una rejilla de malla variable.
También pueden utilizarse las jaulas empleadas en Francia
para el cultivo de la ostra, que se hacen con un saco de rejilla
en cuyo interior se coloca un bastidor de madera o metal, a
fin de darles mayor consistencia.

El cultivo se realiza en dos fases, la primera, que
comprende desde los 3-5 mm (tamizadas por malla de 2
mm) a los 7-10 mm (tamizadas por malla de 4 mm), vy la
segunda que va desde esta talla hasta los 12-15 mm (reteni-
das en malla de 8 mm).

SACO BASTIDOR

JAULAS

CAJA
CABALLETE

Sistemas de cultivo: cajas y javlas de rejilla plastica
sobre caballetes (5eqin Heval v ofros)

La primera fase se realiza en cajas con malla de 1,5
X 1,5 mm de lado, y a una densidad de unas 10.000 alme-
jas/caja (2/cm’). Para la segunda fase se emplean cajas con
malla de 3 x 3 mm , y una densidad de 2.000 almejas/caja.

Durante todo el periodo de cultivo es imprescindible
revisar frecuentemente las cajas, retirando los cangrejos y
otros predadores que pueda haber en su interior, y cepillarlas
eliminado las algas y otros organismos que se hayan fijado
sobre las mismas, dificultando el paso del agua a su interior.

La época mds indicada para realizar ¢l preengorde
va desde la primavera al otofio.

En R.philippinarum, el preengorde tendra una
duracion de 3-4 meses si se inicia en primavera y de unos 6
si se comienza en el otofio.

Aunque no conocemos datos de crecimiento de
V.pullastra con esta técnica de cultivo, los resultados obte-
nidos con otras técnicas nos permiten suponer, un compor-
tamiento semejante al de la almeja japonesa.

En el caso de R.decussatus. si el cultivo se inicia
en primavera, seran precisos unos 5-6 meses para que se
alcance la talla de siembra, y si éste comienza en otofio de
7 a 8. No obstante, con esta especie se obtienen mucho
mejores resultados cultivando las almejas enterradas en el
suelo, a partir de una longitud de 8-10 mm. La superviven-
cia durante esta etapa es de un 90%

1.2, PARCELAS CUBIERTAS DE RED

1. Preparacion de la parcela

Sistemas de cultive: Pieparacion de las parcelas cubi
[ v ofros).

{segin Hera



Esta técnica aunque se puede aplicar a almejas de
3-5 mm, esta especialmente recomendada a partir de los 6
mm de longitud.La densidad de cultivo es del orden de
2.000 almejas/m’, y la semilla se mantiene en estas condi-
ciones hasta que alcanza una talla de 12-15 mm.

Las parcelas, que suelen fener unos 15 m’, se pre-
paran escarbando una zanja de unos 5 m de largo por 3 de
ancho y 5-10 cm de profundidad, que se cubre con una red
de plastico de malla de 4 x 4 mm.

Sobre esta red se deposita una capa de arena (la
misma que se habia retirado con anterioridad), que previa-
mente se ha limpiado de predadores, y se siembran las
almejas, recubriéndolas posteriormente con otra red de las
mismas caracteristicas. Finalmente se estira bien la red y se
entierran sus bordes.

A efectos de facilitar las posterior recaptura de la
semilla, si el terreno donde se prepara el semillero tiene un
sustrato demasiado grueso, es recomendable tamizar la
arena que se deposita sobre la red a través de una malla de
3-4 mm de lado, eliminado las particulas de mayor tamafio.

Si el preengorde se realiza con almejas de 3-5 mm,
durante la primavera y el verano hardn falta de 3 a 4 meses
para que la semilla alcance los 13-15 mm. en el caso de la
almeja japonesa y la almeja babosa, y 5 a 7 en la almeja
fina. Si el preengorde comienza en otono, su duracion seri
de 5 a 6 meses en R philippinarum y V.pullastra, no siendo
conveniente iniciarlo en esta época con R.decussatus, por el
parén invernal de esta especie.

Durante el tiempo que dura el cultivo, es necesario
revisar con frecuencia la red, limpiando las algas y otros
organismos que sobre ella puedan fijarse, y aniquilar los can-
grejos que puedan aparecer bajo ella. Igualmente, es preciso
eliminar la arena que pueda depositarse sobre la red, que de
acumularse en exceso provocaria grandes mortandades, al
impedir que los sifones de las almejas alcancen la superficie,
y estas puedan respirar y alimentarse normalmente.

La recoleccion se realiza levantando la red y reco-

giendo las almejas depositadas en la capa inferior. El por-
centaje de recapturas es de un 90%.

2 ENGORDE

Se inicia con semilla de 12-15 mm de longitud en
adelante, y comprende hasta que la almeja alcanza una talla
que permite su venta para el consumo. La talla minima
legal son 30 mm de altura, para R. decussatus y R. philippi-
narum, que equivalen aproximadamente a 41 y 42 mm de
longitud respectivamente. En V.pullastra, la talla minima
de comercializacion son 25 mm, que corresponden aproxi-
madamente a 38 mm de longitud.

La semilla puede ser preengordada por el propio
cultivador a partir de la cria producida en los criaderos, o
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por empresas especializadas en la produccion de semilla
por distintas técnicas (playa, batea, balsa, etc.), que pueden
suministrarla de diferentes tallas durante todo el ano.

Las almejas se siembran directamente en la playa
(0 en los estanques de engorde, en el caso de los esteros). y
hasta que las almejas alcanzan una talla de 30-35 mm en la
que son mds resistentes a la predacion (en especial al ata-
que de los cangrejos), resulta conveniente protegerlas con
una rejilla o red.

Segtin que el tipo de proteccidn sea vertical u hori-
zontal se distinguen dos sistemas de cultivo:

* Engorde en parque

* Engorde bajo red
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Crecimiento en longitud de la almeja fina (Ruditapes
decussatus).
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Relacién entre la longitud y el peso vivo en almeja fina

(Ruditapes decussatus).
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2.1. EL ENGORDE EN PARQUE

En este sistema la superficie de cultivo estd rodea-
da por una cerca de rejilla plastica que impide el paso de los
depredadores. Sus dimensiones pueden variar dentro de
limites muy amplios. en funcién de las peculiaridades de
cada explotacion,

2.1.1. La cerca

32

o F

o A

c 3 m

E 5=

528
s Reijilla
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cangrejos

Estaca

Sistemas de cultivo: Estructura de la cerca. {segin Parache,

modificadol

La cerca se construye con estacas de madera, tubos
metalicos u otro material de 1,5 m de longitud, que se entic-
rran en el suelo en sus dos terceras partes.

Sobre las estacas se fija una rejilla plastica, de
malla entre 6 y 10 mm de lado, formande una cerca de 50
cm de altura. En lugar de la rejilla también puede emplearse
red, que resulta mds barata, aunque su duracién es mucho
menor.

En la parte superior de la cerca, entre estaca y esta-
ca, se coloca una visera o alero de unos 20 ¢cm de ancho.,
para dificultar la entrada de los cangrejos.

La duracién de una cerca oscila entre los 2 y los 4
anos, dependiendo del material utilizado,

2.1.2. La siembra

Una vez instalada la cerca, se rastrilla el suelo, eli-
minando los cangrejos que pudieran estar enterrados.

Después se realiza la siembra, a razén de 250
almejas/m’ de 12-15 mm, echdndolas cuidadosamente sobre
la arena, a fin de evitar su rotura, y procurando obtener una
distribucién uniforme.

Como proteccion suplementaria, una vez sembra-
das las almejas se pueden recubrir con una red pldstica de 8
x 4 mm (al menos durante los 2-3 primeros meses), o en su
lugar disponer sobre la superficie del parque una capa de
grava (de 5/12 mm ), a razén de 150 toneladas por hectdrea.
Aunque es menos eficaz, también pueden colocarse en el
interior del parque nasas para capturar cangrejos.
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Crecimiento en longitud de la almeja babosa ( Venerupis
pullastra), sembrada en distitnas épocas del afio.

Si no se utiliza ningun tipo de proteccion adicional,
se deberd rastrillar periédicamente el suelo para eliminar
los cangrejos que pudieran haber entrado en el parque, 0
desarrollado dentro del mismo.

La siembra sc efectiia preferentemente en primave-
ra y otofio, pues durante el verano la actividad depredadora
de los cangrejos es mds intensa, y en invierno las almejas
tienen dificultades para enterrarse en el suelo.
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Relacién entre la longitud y el peso vivo en almeja
babosa (Venerupis pullastra).
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Los enemigos de las almejas: el cangrejo: Carcinus maenas
(de: La palourde. Dosier delevage. IFREMER)

Su ciclo de vida:

Los cangrejos son sexualmente maduros desde su pri-
mer afo, a partir de un tamano de 40 mm.

Las hembras no pueden ser fecundadas mas que des-
pués de la muda, mientras aun estdn blandas.

Las hembras mudan en julio y agosto, mientras que la
muda de los machos se efectia en mayo, junio y julio.

La fecundacion tiene lugar de julio a septiembre, y el
desarrollo de los embriones portados por la hembra se realiza
durante el invierno siguiente.

Su eclosion tiene lugar en dos periodos, en mayo para
el 60% de los casos, y en agosto para el 40% restante. Durante el
primer ano los animales son de tallas diferentes. Esta diferencia
desaparece al afio siguiente, pues los animales mas retrasados
efectian mudas "compensatorias”.

A igual edad, los machos son de 5 a 6 mm mas grandes
que las hembras, y raramente sobrepasan los 7 cm.

Esta especie vive un maximo de 6 afios , y se encuentra
en aguas de salinidad comprendidas entre 6 y 35%e, aunque su
salinidad preferida es de 30%o.

Su comportamiento alimentario:

El cangrejo se alimenta esencialmente de moluscos y
muy particularmente de lamelibranquios. Es omnivoro, y consu-
me igualmente pequefios crustaceos, algas v peces muertos. Los
animales de menos de 30 mm consumen relativamente menos
moluscos que los grandes.

La predacién es mdxima de mayo a septiembre, duran-
te la noche y en marea baja.

Los cangrejos efectian migraciones estacionales,
Durante el invierno permanecen por debajo del nivel cero de
marea, y a partir de la primavera ocupan la zona intermareal.

Cuando la temperatura baja de los 7°C tiene un efecto
reductor sobre las poblaciones de cangrejos. Por el contrario las
bajas salinidades no provocan ningun efecto.

Las hembras son relativamente mds activas que los
machos, salvo de noviembre a abril, época en que portan los huevos.

La muda impide a los cangrejos servirse de sus apéndi-
ces. Pero después de la muda, cuando el caparazén se ha endure-
cido, son mucho mds destructores que un individuo normal.

numero de almejas comldas en 24 horas

8 mm 14 mm 24 mm 28 mm 368 mm
longltud de las almejas

[ cangrejos 1,56 om B cangrejos 2,5 cm Il cangrejos 3,6 cm
Bl cangrejos 2,5 cm I cangrelos 5,5 cm I cangrejos 6.5 cm

Nimero de almejas de distinfos tamainos comidas en 24
horas por cangrejos de 15 a 65 cm.
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noamero da almalas comldas en 24 horas

16 mm 256 mm 35 mm 45 mm 55 mm 65 mm
talle de los cangrelos

= almejas 14 mm

- almelas 28 mm

Ndmero de almejas de 8, 14, 24, 29 y 36 mm. de longitud
comidas en 24 horas por cangrejes de diferentes talla.

[ aimejas 8 mm
o almejas 24 mm

Los cangrejos localizan a sus presas detectando las
moléculas disueltas en el agua que le indican la naturaleza de la
presa y la cantidad disponible.

Los medios de lucha:

Para luchar contra los cangrejos es necesario tener en
cuenta sus caracteristicas.

Los cangrejos son malos nadadores pero buenos trepa-
dores. Con un tamano medio pueden franquear los obstdculos
dejandose llevar por la corriente. enganchados a restos de algas.
Son capaces de resistir la desecacion y franquear en seco distan-
cias importantes. Las parcelas sin cangrejos pueden ser coloniza-
das por cangrejos venidos de otras parcelas.

Las nasas para cangrejos:

Son un buen medio de captura, pero su utilizacion pro-
longada no esti recomendada. Son iitiles para verificar la efica-
cia de la proteccion de determinada estructura de proteccion, o
para comprobar la importancia de las poblaciones de cangrejos
fuera de estas estructuras, pero atraen a los predadores.

Se pueden utilizar de forma esporidica, y siempre que
no se dejen en el mismo lugar demasiado tiempo, pues perjudi-
can los fondos al aumentar la desoxigenacion.

Las estructuras de proteccion:

El medio mds eficaz de proteccion es asegurarse que
las estructuras de proteccion (cercas de rejilla plistica o redes
dispuestas horizontalmente) son funcionales: cercas limpias,
redes bien enterradas, sin roturas.

Para controlar el desarrollo de los cangrejos dentro (o
debajo) de la proteccién, es indispensable:

= En la cria con nasas, inspeccionarlas periodicamente,
pues los cangrejos se desarrollan muy rapidametne, sobre todo
en primavera.

= En la cria bajo red. efectuar las inspecciones con las
parcelas cubiertas de agua (buceando, o con mdscara y tubo), y
aplastar los individuos que viven bajo la red.

= En la cria en cerca, inspeccionar periédicamente la
parte inferior de la rejilla, removiendo el sedimento hasta 10 cm,
de profundidad.
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Crecimiento en longitud de la almejo japonesa
(Ruditapes philippinarum), sembrada en distintas épo-
cas del aiio.

2.1.3. Mantenimiento

Es fundamental que la estructura de proteccién sea
ligera (aleros de proteccidn estrechos y rejilla de malla
ancha), y esté lo mds limpia posible, para mejor soportar
los embates del oleaje.

Durante el tiempo de cultivo es necesario revisar
frecuentemente la cerca, comprobando que la rejilla no
tiene roturas y estd perfectamente enterrada, y eliminando
los balanos y algas que pudieran estar adheridos a la
misma. Es recomendable pulverizar la cerca con lejia una
vez al mes.
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Relacién entre la longitud y el peso vivo en almeja japo-
nesa (Ruditapes philippinarum).

Tambi¢n es importante eliminar periddicamente las
algas macrofitas que pueden proliferar sobre ¢l parque. sobre
todo en la primavera y el verano, y las conchas de las alme-

Jas que hayan podido morir durante el proceso de cultivo.
2.2. EL ENGORDE BAJO RED

En este sistema, la superficie de cultivo estd aisla-
da de los predadores por medio de una red pldstica que la
recubre totalmente. La dimension méxima de las parcelas
no suele sobrepasar los 1.000 m’,

2.2.1.Lared

La red. de material sintético, ha de ser de una
malla siempre inferior al tamaio de las almejas sembradas.
Normalmente, se dispone en bandas de unos 3 m de ancho
y hasta 100 m de largo.

Se pueden utilizar bandas mds anchas, aunque son
dificiles de encontrar en el mercado. No obstante, siempre
se puede recurrir a juntar varias piezas de red, cosiéndolas
cuidadosamente.

2.2.2. La siembra

En primer lugar es necesario preparar el terreno
rastrillindolo previamente para eliminar los cangrejos que
pueda haber enterrados. Si el suelo es especialmente duro,
serd conveniente removerlo con rastras o arados mecanicos,
para facilitar el enterramiento de las almejas, alisandolo
posteriormente. Estas labores pueden realizarse con la
ayuda de un motocultor o un tractor.

Posteriormente se procederd a marcar sobre el
terreno parcelas de 2 a 4 m, excavando un surco alrededor
de unos 15-20 ¢m de profundidad. Sobre estas bandas se
sembrardn las almejas a una densidad de 250 individuos
por m’, procurando que la distribucién sea uniforme. La
siembra puede realizarse a mano o, si el terreno es grande,
mecdnicamente.

Una vez efectuada la siembra se recubre cada parce-
la con la red, que sobresaldrd al menos 30 cm por cada lado.
Estos bordes se introducen en el surco y se fijan con peque-
fias estacas (una cada 3-6 m), procurando que la red quede
bien estirada. Finalmente, se rellena el surco de arena.

En los terrenos con abundante sedimentacion, serd
necesario revisar periédicamente la red, eliminando el
exceso de sedimento acumulado sobre la misma, o bien
subiendo el nivel de la red con la ayuda de un gancho.

En suelos especialmente fangosos se podrin
emplear dos redes, una superior y otra inferior, depositando
las almejas en medio de ambas, y cubriendo la superior con
una delgada capa de fango, que limitard el desarrollo de las
algas, En este caso la recoleccion se realiza levantando las
redes, quedando las almejas retenidas en la red inferior.
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Al igual que en el cultivo en parque, la siembra
debera efectuarse en primavera o verano.

2.2.3. Mantenimiento

Durante todo el periodo de cultivo, y especialmen-
te durante la primavera y el verano, es necesario cepillar la
red, eliminando las algas u otros organismos que sobre ella
puedan fijarse

2.3. EL ENGORDE SIN PROTECCION

Es el sistema mds cominmente utilizado en
Galicia, y aunque, evidentemente, es el que menos inver-
siones requiere, no siempre resulta el mds rentable, por las
grandes mortandades de almejas que soporta, a causa de
los depredadores.

2.3.1. Preparacion del terreno

Como en los otros sistemas. se precisa una pre-
paracion previa del terreno, antes de realizar la siembra.
Si el terreno no esta apelmazado, bastard con pasar un
rastrillo para eliminar los cangrejos que pueda haber
enterrados. Si el suelo es especialmente duro, serd con-
veniente removerlo con rastras o arados mecanicos, para
facilitar el enterramiento de las almejas, y alisarlo poste-
riormente.

2.3.2. La siembra

La siembra puede realizarse a mano o a maquina,
si la semilla es de 12-15 mm se sembrard a una densidad de
250 almejas/m’, si las almejas son de mayor talla, de 30 a
40 mm, la densidad se bajard a 200 individuos/m’.

2.3.3. Mantenimiento

Durante la duracion del cultivo, es conveniente
rastrillar superficialmente el terreno y eliminar los cangre-
jos y otros predadores: también puede recurrirse a la insta-
lacion de nasas.

En especial durante la primavera y el verano se

eliminaran las algas que se puedan acumularse sobre el
fondo, pues pueden llegar a asfixiar a las almejas.

3 CRECIMIENTO

Como ya se indic6, en términos generales, el cre-
cimiento de R. philippinarum y V. pullasta, tanto en longi-
tud como en peso, es muy superior al de R. decussatus.

Sin embargo, el desarrollo de estas especies
depende fundamentalmente de las condiciones ambientales
de la zona de cultivo, y en especial de la temperatura y las
disponibilidad de alimento, por lo que es dificil establecer
criterios de validez general, y en cada caso, el cultivador
deberd estudiar el crecimiento de la especie que cultive en
su zona concreta, y establecer con estos datos su estrategia
de explotacion.

A modo de ejemplo, podemos indicar que, una
almeja japonesa cultivada en Carril (Ria de Arousa) necesita-
rd 13-14 meses para pasar de 14 (0,5 g) mm a 42 mm (15 g).

No obstante, esta zona estd considerada como una
de las de mds rapido crecimiento de Galicia, v, si el cultivo
se realiza en dreas menos privilegiadas, como pueden ser
las rias altas, o el litoral Cantibrico, se necesitaran mas de
dos anos para alcanzar dicha talla.
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Colocacion de la cerca

1. Marcar sobre el suelo la superficie del parque y cla-
var las estacas a intervalos de 1 m.

2. Atornillar en la cara externa del extremo superior
de las estacas la visera protectora.

3. Clavar un liston de estaca a estaca (en el extremo
superior de su cara interna).

4. Hacer un surco de estaca a estaca de unos 20 em de
profundidad y fijar la rejilla sobre las estacas procurando que

quede bien estirada. Se empleardn listones de madera y clavos
galvanizados, o abrazaderas de pldstico.

5. Enterrar el borde inferior de la rejilla. Si el suelo
no es bastante firme se puede extender a ambos lados de la
rejilla una capa de grava de unos 5 cm de espesor y 50 cm de
ancho.

6. Fijar el borde superior entre dos listones superpues-
tos, clavados de estaca a estaca.
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Igualmente, en los viveros de Carril, la almeja fina
puede pasar de 12 mm (0,3 g) a 29 mm (5 g) en menos de un
ano, mientras que en otras zonas de la misma Ria de Arousa,
necesitards mas de 2 anos para alcanzar dicha longitud.

En la almeja babosa. los crecimientos son muy
semejantes dentro de la ria de Arousa, y mientras que una
almeja nacida en Carril puede sobrepasar los 30 mm de
longitud (7 g) en su primer afio de vida, en otras playas de
esta ria, una almeja con afio tendrd una longitud préxima a
los 27 mm, y llegard a los 40 mm al segundo afio de edad.

El sistema de cultivo también puede influir en el
crecimiento de ambas especie, y, poniendo el mismo ejem-
plo de la ria de Arousa, en el caso de R. decussatus vy R.
philippinarum, el crecimiento en longitud resulta alrededor
del 10% mayor en los cultivos en parque que en los realiza-
dos bajo red, mientras que el crecimiento en peso se incre-
menta hasta el 20%,

4 RECOLECCCION

Una vez que las almejas alcanzan un tamafio ade-
cuado se procede a su recoleccion.

La captura se efectia con sacho o con rodillos
inyectores, si se realiza en seco, o con rastros, si se efectiia

con las parcelas cubiertas de agua. En el caso de los culti-
vos sin proteccion o bajo red, y en los de cerca, si las
dimensiones de esta lo permiten, la cosecha en seco se
puede realizar con medios mecdnicos.

Las cosechadoras mecdnicas, en gran parte en fase
experimental, se dividen en dos grupos, las remolcadas por
tractores y las automotrices, bien sean movidas por orugas
o simples motocultores. Segiin el tipo y tamaio. su rendi-
miento oscila entre los 100 y 200 m’/hora, y entre 300 y
600 kg de cosecha por hora.

Para la recoleccion en zonas cubiertas de agua,
se han ensayado unas bombas especiales (las “chuponas™),
que aspiran el sedimento junto con las almejas, v lo deposi-
tan cn un sistema de tamices que retienen las almejas y
devuelven la arena otra vez al fondo. Este sistema no ha
dado hasta la fecha buenos resultados, por la gran cantidad
de ejemplares que rompe.

5 supErvIvENCIA

La supervivencia durante la fase de engorde esta
condicionada fundamentalmente por la predacién, y si las
labores de cultivo se han desarrollado correctamente. suele
ser del orden del 70 al 80% anual,

Practica IV.- CONFECCION DE GRAFICAS DE CRECIMIENTO EN
PESO DE DISTINTAS ESPECIES DE ALMEJAS A
PARTIR DE GRAFICAS DE CRECIMIENTO EN LON-

GITUD.

Material:

* Calculadora de bolsillo con funciones exponen-
ciales

* Escuadra y cartabén milimetrados

» 3 Lapices de distinto color

* Lapiz y papel

Método:

1) Sobre las 3 grificas, de crecimiento en longi-
tud de las almejas Venerupis pullastra (babosa),

Ruditapes philippinarum (japonesa) y Ruditapes decussa-
tus (fina que se recogen en pdginas anteriores, calcular y
anotar la longitud correspondiente a cada mes.

2) Con la ayuda de la calculadora v la ecuacién
que aparece en las mencionadas graficas, calcular el peso
correspondiente a cada mes.

3) Marcar en el espacio milimetrado situado
debajo de este texto, los valores obtenidos. Trazar, con
tres colores distintos, las curvas de crecimiento en peso.
uniendo con una linea continua los puntos correspondien-
tes a cada especie.
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Autoevaluacion

Aplicacion

1 Con ayuda del texto y del glosario definir los
siguientes términos:

a) Preengorde de almeja
b) Engorde de almeja

¢) Recoleccion

d) Cria de almeja

c) Semilla de almeja

Relacionar los términos de la columna derecha con

los tamanios de la columna izquierda:

1
A | Semilla | 02 mm
B Almeja comercial | 2 03 cm
C | Larva 3 123 mm
D | Cria 4 40 cm
3 Escribir la época de realizacién mas conveniente y
duracion de las fases de preengorde y engorde en:
PREENGORDE ENGORDE
EPOCA | DURACION | EPOCA | DURACION
Almeja
fina
Almeja
babosa
Almeja
Japonesa

Senalar cuales de estas frases son verdaderas y cua-

les falsas:

La almeja fina crece mds rdpido que la japonesa

La almeja babosa crece mds rdpido que la fina

La almeja fina aguanta menos al aire que fa babosa

La almeja babosa ocupa un nivel mds bajo de marea
que la almeja fina

La almeja fina se entierra menos que la babosa
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1 (Cuiles de las técnicas de cultivo de almeja descri-
tas en este capitulo se emplean en Galicia?

2 Visitar en una bajamar de marea viva, la zona de
Carril (Arosa), observar los parques de cultivo y

anotar:

a) Descripcion de los parques

b) Especies de almeja que cultivan

¢) Técnicas que utilizan. Compararlas con lo des-
crito en este capitulo.

d) Anotar las facnas que se estan realizando en ese
momento.

3 . Qué tipo de madera u otros materiales se emplea-
rian en las técnicas de cultivo descritas en este

capitulo? ;Qué factores, de los que se senalan, es
mas importante?

a) Precio

b) Resistencia al agua marina

¢) Resistencia al ataque de animales
d) Facilidad de manejo

e) Facilidad de limpieza

f) Duracion

Conoce tu entorno

1 Con ayuda de la bibliografia adecuada define los
siguientes conceptos relacionados con la "red":

a) Malla

b) Longitud de la malla

¢) Abertura de la malla

d) Abertura vertical de la malla
¢) Abertura horizontal de la malla
1) Area de la malla

g) Luz

h) Reticulo

i) Cuadricula

Comparar las fases de preengorde y engorde de las

almejas, con las mismas fases en el cultivo de
ostras, mejillon y vieira.



Contenido

1. Ciclo de la almeja japonesa

1.1. Ciclo con preengorde y ‘
engorde
1.2. Ciclo con engorde

2. Ciclo de la almeja babosa
3. Ciclo de la almeja fina

Aunque es imprescindible una correcta realizacién de las labores de cultivo,
el rendimiento de una explotacién dependerd en gran medida de una adecuada plani-
ficacién de ciclo de produccidn.

En la planificacién de la produccién se tendrin en cuenta una serie de facto-
res, entre los que destacan:

* la especie mds conveniente (puede resultar mas adecuado cultivar mds de
una especie, para diversificar la oferta),

* la duracion de cada una de las fases de cultivo,

* la mortalidad en cada fase (para el calculo del nimero de almejas disponi-
ble en la fase siguiente),

* el tamafio de venta mas adecuado (en funcién de la relacién tamano-pre-
cio),

* la conveniencia de escalonar las ventas a lo largo de todo el afo (en fun-
cién de la demanda del mercado),

+ la época de venta mds conveniente (en funcién de la relacion época-pre-
cio).

Dada las grandes diferencias de crecimiento que se pueden dar entre unas
zonas de cultivo y otras, y entre unas u otras especies, cada explotacion tendrd su
propio ciclo de produccién, que deberi ser definido en base al estudio del comporta-
miento en esa zona de la especie que desea cultivar.

Por otro lado, la estrategia de explotacién variard considerablemente si ¢l
cultivador realiza el preengorde de su propia semilla, o si, por el contrario, la puede

adquirir a empresas especializadas, en la época que desee y del tamafio que prefiera.

A modo de ejemplo, y centrandonos en la Ria de Arousa, veremos un
posible ciclo de cultivo para cada una de las tres especies consideradas.

1 CICLO DE LA ALMEJA JAPONESA

1.1. CICLO CON PREENGORDE Y ENGORDE

El preengorde se realiza con almejas de 3 a 5 mm cultivada a una densidad
de 2.000 almejas/m’. Si se initia en el mes de marzo, en el mes de junio podra
comenzarse el engorde en parque o bajo red, a una densidad de 250 almejas/m’. La
supervivencia estimada para este perfodo es del 90%, que habrd de tenerse en cuenta
a la hora de calcular las necesidades de la siembra,

Al final de afio las almejas habran sobrepasado los 30 mm, y la proteccion
no resultard ya necesaria.
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RECOLECCION Y VENTA

[ ] ALMEJA PREENGORDADA EN BATEA

Q CRIA 3-4mm 0,03g
© SEMILLA 13-15mm 0,59
A ALMEJA 20-22mm 2g
A Al MEJA 29-31mm 5g
| € ALMEJA 42mm 15g
0O ALMEJA 45mm 19g
B ALMEJA 50mm 27g

b
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Ciclo de produccion de la almeja japonesa (R. philippinarum) cultivada en playa.

Al comienzo del verano siguiente la talla de las
almejas alcanzara los 42 mm (15 g), que equivale al tamafio
minimo legal, y podra ponerse a la venta. Si estimamos una
supervivencia del 70%, la produccion en esta fase serd de
2.8 kg por myL

Si se prosigue el cultivo, a mediados de agosto su
longitud sera de unos 45 mm y su peso de unos 19 g. Al
terminar el mes de octubre las almejas alcanzarin los 50
mm y 25 g. En esta fecha sobrevivirdan un 60% de las alme-
jas sembradas, y la produccion se aproximari a los 4 kg/m’.

Si el preengorde se inicia en el mes de junio, el
engorde podrd comenzar en octubre, y la venta al final del
ano siguiente.

El ciclo de produccion, tendrd una duracién total
proxima a los dos afios, y para poder obtener todos los afios
almejas de tamano comercial serd necesario dividir el terre-
no en dos partes, que se explotardn simultineamente, aun-
que con un afio de desfase.

Igualmente. si se simultanean los dos ciclos de pro-
duccion (el preengorde de primavera y el de verano) podre-
mos disponer de almejas de talla comercial la mayor parte
del afo.
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Metodos de clasificacion: rela-
cion entre las dimensiones de
la malla del tamiz, el tamano y
el peso aproximado de las
almejas (para la Almeja fina).

MALLA DELTAMIZ | LONGITUDDE LAS | PESO MEDIO DE LAS
{en mm de lado) ALMEJAS (enmm) | ALMEIJAS (en mg)

2 Jas 15

3 SaT 50

4 Tall 130

6 10a12 270

8 12a15 500

10 15a20 1.000
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Ciclo de produccién de las almejas babosa (V. pullastra) y fina (R. decussatus) cultivada en playa.

1.2. CICLO CON ENGORDE

Si es posible comprar semilla de diversos tamaiios,
y en distintas épocas del afio (por ejemplo la semilla produ-
cida en batea), el ciclo de produccion durard unos 12
meses, y segiin la época de siembra y el tamaiio de la semi-
lla, podremos disponer durante todo el afo de almeja
comercial de tamafios diferentes.

Ast, la semilla de 13-15 mm sembrada en el mes
de marzo, o en agosto, a razon de 250 almejas /m?, alcanza-
rd los 42 mm en los meses de marzo y agosto siguiente. Si
las almejas se siembran con una longitud de 20-22 mm, se
podrin empezar a vender en septiembre u octubre,

Por altimo, si el tamafio de siembra es de 29-31
cm. la densidad de cultivo se reducird a 200 individuos/m’,
y las almejas alcanzardn la talla minima legal en agosto
(tras 5 meses de engorde), y a final del ano superaran los 50
mm de longitud.

2 CICLO DE LA ALMEJA BABOSA

El preengorde puede iniciarse en primavera, vera-
no u otono, en condiciones semejantes al de la almeja japo-
nesa, y el engorde. respectivamente al comienzo del vera-
no, el otono, o la primavera siguiente.

La mortalidad en esta fase es de un 10%, por lo
qué de cada 2.000 almejas/m*, sembradas, recogeremos
1.800.

Si el engorde se inicia al comienzo de la primavera
o el verano, se llegard a la talla comercial, que en este caso
equivale a unos 38 mm de longitud (13 g) al cabo de unos
|5 meses, mientras que si se comienza en el otofio, harin
falta mas de afio y medio para alcanzar este mismo tamaiio.
Si el cultivo se contintia 4-6 meses mas, las almejas adqui-
rirdn una longitud de 42 mm y un peso de unos I8 g.

En cualquiera de los casos, el ciclo de produccion
se completa dentro de los dos anos, y distribuyendo el
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comienzo del preengorde en las tres épocas mencionadas,
se podra disponer de almejas de tamano comercial practica-
mente durante todo el afo.

Con supervivencia anuales en la fase de engorde del

70% al 80%. y densidades de siembra de 250 almejas/m’, la
produccion oscilara entre los 2,5 kg y 3 kg/nr',

3 CICLO DE LA ALMEJA FINA

En el caso de la almeja fina, de crecimiento mas
lento, si ¢l preengorde se inicia en el mes de marzo, con una
cria de 3-5 mm, hasta agosto no tendremos semilla de 13-15
mm. Si el preengorde comienza en agosto, el engorde no
comenzard hasta la primavera siguiente.

La supervivencia durante el preengorde, si se reali-
zan correctamente las operaciones de cultivo, es del orden
del 90%.

PREENGORDE ENGORDE BATEA
TALLA TAMZ | N PARQUE :-’\.‘J;'l RED
38 | 5
7-10 @ 2.000,/Caa 3x3
0 0,4 /cmz 2.000,/em?
|
. L 9 |
} !
ltz-15| 8 ‘ - } =
| I I
|
| ‘ |
1

Esquema de las distintas fases de cultivo de las almejas.

Estas almejas, sembradas a una densidad de 250
individuos/m’®, necesitardn casi tres afios para alcanzar la
talla comercial. La supervivencia durante este periodo es de
un el 50%, y la produccion de unos 2 kg/m’.

No obstante, esta menor produccion respecto a las
otras dos especies, queda compensada en gran medida, al
ser el precio en el mercado de R. decussatus mucho mayor
que el de R. philippinarum y V. pullastra.
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El cultivo de almejas
en Italia

La produccion actual de almejas (fina y japonesa) en
Italia es del orden de las 10.000 toneladas/afio, de las que la
mayor parte corresponde a la explotacion de los bancos naturales.

El cultivo se realiza casi exclusivamente con la almeja
japonesa, cuya semilla procede en su mayor parte de criaderos
franceses, ingleses y espaioles.

En la actualidad en la regién alto-adridtica, que com-
prende las lagunas de Marano, Venecia, Caleri, Scardovari y
Goro hay unas 600 Ha destinadas al cultivo de la almeja japone-
sa, de las que la mayor parte corresponden a la laguna de Goro.

La laguna de Goro

La laguna de Goro, situada al sur del delta del Po. tie-
nen una superficie total de 2,700 Ha, de las que hay mas de 400
estin destinadas al cultivo de la almeja japonesa, de la que se
producen unas 5.000 toneladas/anio.

En esta zona, en la que en los afios 60 existia un gran
banco de almeja fina, posteriormente desaparecido, se inicio en
1986 un experimento de cultivo de almeja japonesa. El resultado
fue tan espectacular que 1987 existian ya en la laguna 1,500 cul-
tivadores que, con pequefias parcelas de unos 600 m’, ocupaban
un total de 90 Ha.

Para paliar las diferencias de produccion de unas parce-
las a otras, y para facilitar las labores de cultivo, a partir de 1988
se decidid juntar todas las parcelas y explotar la concesion
comunalmente, al igual que las zonas limitrofes por donde se
habian extendido las almejas de forma natural, y que en la
actualidad ocupan mds de 600 Ha.

Dentro de esta enorme extensién se han delimitado
cuatro campos, que se explotan en rotacién, 3 meses al afo
cada uno. Cuando se termina la explotacién de un campo, parte
de los cultivadores se encargan de resembrarlo.

Aunque en los primeros afios, la semilla provenia de los
criaderos industriales, y se sometia a un proceso de preengorde,
en la actualidad la almeja japonesa ha invadido grandes exten-
siones de la laguna, y los cultivadores recogen la semilla de las
zonas de sus propias concesiones y de las zonas de libre maris-
queo y la siembran en los campos de cultivo a razon de 800
almejas/m’.

La cosecha se realiza a mano. con rastros de mango
corto o largo, habiéndose desechado las bombas de aspiracién
utilizadas en Francia, pues rompen una cantidad importante de
almejas.

El engorde tiene lugar en parque, siguiendo el sistema
francés.



Otros sistemas de preengorde de almejas

Ademis del cultivo en el suelo, el preengorde de las
almejas también puede realizarse en cestas suspendidas de bate-
as, en balsas con circulacion forzada, o en tambores con fondo
de red dentro de piscinas con aporte de alimento,

Estas técnicas se aplican fundamentalmente a la almeja
Japonesa. En el caso de la almeja fina es recomendable cultivarla
a partir de los 8-10 mm. enterrada en el fondo.

Preengorde en batea:

El preengorde se realiza en cestas de pldstico suspendi-
das de las bateas. Las cestas mds utilizadas son redondas, tienen
un didgmetro de 40 cm, 10 cm de altura, y su superficie exterior
estd formada por una rejilla de 1 cm. de luz.

Preengorde de almeja en batea: Cestos de culfivo.

Las cestas se apilan unas sobre otras, formando grupos
de 10-12, y en su interior pueden colocarse unos cestillos, con
rejillas de distintos tamafos, que van varidndose segin crece la
semilla.

El crecimiento de la semilla en las cestas dependerd de
la cantidad de moluscos en las mismas, de la zona en que esté
situada la batea, de la temperatura del agua y la cantidad de ali-
mento disponible y, por tanto, variard notablemente segin las
distintas épocas del ano.

El tamaiio inicial de la semilla es de unos 3-4 mm, y
durante el cultivo la cantidad de individuos por cesta se va redu-
ciendo conforme aumenta el peso (y el tamano) de la semilla.
Las densidades de cultivo oscilan entre 500 y 4.000 individuos
por cesta.

Al cabo de 10 meses en las cestas las almejas alcanzan
una talla proxima a los 25 mm vy un peso de 3.5 g. La produccion
final es de unos 2 kg/cesta.

lNotadores

hélice que mueve el agua

;

4j n
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mejas

Preengorde de almeja en balsa con circulacién forzada.

La mortalidad en este sistema es muy reducida, y varia
segtin la densidad del cultivo entre el 2% y el 25% anual.

En este tipo de cultivo es fundamental la limpieza de
las cestas y cestillos, que debe realizarse con la frecuencia nece-
saria para que las rejilla no se tupan impidiendo asi el paso el
agua, y para eliminar los posibles predadores que puedan apare-
cer en las mismas.

Preengorde en balsas con circulacion forzada:

En este sistema, la semilla se sitla en el interior de tam-
bores, cubiertos de red en sus dos extremos, sujetos a los costa-
dos de una balsa, que va provista de una bomba de agua, o de un
compresor de aire, con los que se provoca una corriente de agua
que entra por el fondo de los tambores y sale por su superficie.

\
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El preengorde de almejas puede reali-
zarse en piscinas semejantes a las utili-
zadas en los criaderos.

El crecimiento de la semilla dependera de la densidad
de cultivo, de la cantidad de alimento del agua y de su flujo a
través de los tambores.

La produccion en este sistema de cultivo puede alcan-
zar los 300 kg/m®. El caudal de agua necesario depende del
tamanio de la semilla y de la cantidad de alimento del agua, y
puede variar en primavera y otofio (comida abundante) entre 0.5
y 3 1 por minuto y kilo de semilla, y en invierno y verano (comi-
da poco abundante) entre 3 y 20 1/minuto/kg.

Preengorde en piscinas:

Se emplean estanques rectangulares semejantes a los
utilizados en los criaderos, en los que se instalan tambores de
plastico de unos 40 cm de largo y 30 6 40 ¢cm de didmetro, pro-
vistos de un fondo de red de una malla que se va aumentando
segiin crecen las almejas. La circulacién del agua a través de los
tambores se realiza de abajo a arriba, mediante sistemas de eleva-
cion por aire o por rebose y desagiie a un canal exterior. La talla
final de la semilla en este sistema estd entre los 10 y 15 mm.

En algunas industrias que utilizan el sistema de pisci-
nas, el cultivo se realiza en invernadero, y la semilla se cultiva
en "linternas” de red pldstica. El alimento necesario se produce
en piscinas al aire libre, 0 en grandes estanques.

La renovacioén del agua en las piscinas oscila entre 1 y
3 m' por tambor y hora, y la densidad de cultivo entre 10 y 15
individuosfcm’.

Esta técnica de preengorde es la mds cara, por los cos-
tes de instalacién y mantenimiento y la necesidad de aporte de
alimento y agua que conlleva, por lo qué es la menos utilizada.




Autoevaluacion

A que densidad de cultivo debe iniciarse el preen-
g
gorde y engorde de las almejas fina, babosa y japo-
nesa?

2 (Cudnto tiempo tardan en alcanzar el tamafno
comercial las almejas:

a) Almeja fina
b) Almeja babosa
¢) Almeja japonesa

¢Cuadl serfa la supervivencia estimada en un cultivo
de almeja desde la siembra hasta la cosecha:

a) Almeja fina

b) Almeja babosa

¢) Almeja japonesa

En la siguiente tabla de pesos y longitudes de alme-
ja japonesa, relaciona los que sean equivalentes:

A 3-4 mm I 15g
B 29-31 mm 2 20 mg
C 45 mm 3 jg
D 13-13cm 1 19g
E 4.2cm 3 500 mg
Aplicacion

Suponiendo que se dispone de una parcela de playa
de 1.000 metros cuadrados preparar un plan de
explotacion de almeja fina, calculando:

a) Cantidad de cria necesaria

b) Epoca de inicio del cultivo

¢) Cantidad de semilla obtenida al final del proce-
so de preengorde

d) Epoca de siembra

e) Tiempo que tardaria en llegar a la talla comer-
cial

f) Labores a realizar en esa fase
g) Produccion final esperada

Hacer lo mismo para la almeja babosa
Hacer lo mismo para la almeja japonesa

Segiin los datos obtenidos en los puntos 1, 2 y 3,

relaciondndolos con los precios del mercado para

cada especie, ;Cuil de los cultivos puede conside-
rarse mas rentable?

Conoce tu entorno

1 Con ayuda de la bibliografia correspondiente com-
. parar la duracion del cultivo de cada una de las tres

especies de almejas mencionadas con los cultivos
de otras especies de moluscos bivalvos de la zona (contan-
do a partir del preengorde):

a) Ostra plana

b) Ostra portuguesa
c) Mejillon

d) Vieira

¢) Zamburinia

f) Volandeira

Con ayuda de la bibliografia correspondiente com-
parar la supervivencia al final del cultivo de cada
una de las tres especies de almejas mencionadas

con las obtenidas como media en los cultivos en parque

flotante en Galicia de:

a) Ostra plana
¢) Mejillon
d) Vieira
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Durante muchos siglos, los bancos naturales de ostra (Ostrea edulis)
cubrieron los fondos de la mayor parte de las rias de Galicia, y esta especie formo
parte, desde muy antiguo, de los habitos alimenticios de las poblaciones costeras
gallegas.

Debido a diversas causas, pero en especial a la sobreexplotacion a la que se
sometio a la ostra a partir del siglo XVIII, la extension de estos bancos naturales fue
disminuyendo, hasta llegar a desaparecer mediado nuestro siglo.

Coincidiendo con la desaparicion de los bancos naturales, el cultivo de la
ostra experimenta en Galicia un importante desarrollo, a partir de semilla importada
de Francia, y otros paises, llegando a cultivarse en los afos 70 hasta 100 millones
de ostras al ano.

Pocos afos después, las grandes mortandades que afectaron a la semilla
importada. y la ausencia de semilla propia, fueron haciendo desaparecer el cultivo,
aunque las demandas del mercadoe se siguieron atendiendo con ostras importadas de
distintos paises, que son vendidas como ostras gallegas, después de una corta estan-
cia en la batea.

No obstante, como se dice en el tema 13: “El desarrollo de técnicas y
métodos para la obtencién de semilla autéctona de calidad; la seleccién de varieda-
des resistentes a las principales plagas y especialmente adaptadas al medio; la ela-
boracion de técnicas que permitan un rapido crecimiento, etc.. Todo ello unido a un
estricto control de las importaciones y la inmersion, de ostras fordneas, puede cam-
biar el signo de esta evolucion y restaurar la perdida produccidn ostricola de
Galicia”.

El cultivo de la ostra en playa se divide en dos etapas bien diferenciadas: la
captacion de la semilla y el engorde.

1 CAPTACION DE LA SEMILLA

Todos los afos, durante su época de reproduccion, las ostras sueltan al mar
grandes cantidades de larvas, que después de nadar durante unas dos o tres semanas, se
irdn al fondo y se fijardin sobre un sustrato adecuado, para continuar alli su desarrollo.

Aprovechando estd circunstancia, podremos obtener semilla de ostra colo-
cando en la playa (o en zonas mds profundas, o incluso en boyas o bateas) durante
la época de reproduccion de esta especie, unos colectores apropiados, sobre los que
se asienten las larvas cuando les llegue el momento de su fijacion.

1.1. CONDICIONES QUE DETERMINAN LA CAPTACION

La cantidad de semilla que se puede obtener de los colectores depende de
numerosos factores, entre los que destacan: la cantidad de reproductores (y de lar-
vas) disponibles, las condiciones hidrograficas de la zona, el tipo de colector emple-
ado v el momento y lugar de su colocacion.



Aspecto de una playa dedicada a la captacion de semi-
lla de ostra con colectores de tejas encaladas.

e
{Conselleria de Pesca. Xunta de Gal

1.2. CANTIDAD DE REPRODUCTORES

El nimero de larvas fijadas sobre los colectores
guarda una estrecha relacion con la cantidad de larvas dis-
ponibles y. por tanto, con el tamafnio de la poblacién de
ostras madres en las zonas préximas a los colectores.

[gual sucede con los bancos naturales, pues como
en ellos las larvas de ostra se fijan sobre las ostras adultas,
cuanto mayor sea la poblacion de reproductores, habrd mas
larvas y mas sitio disponible para su fijacion.

1.3. LAS CORRIENTES

Las larvas de ostra permanecen nadando durante
varias semanas antes de su fijacion, y durante este tiempo
son arrastradas de un lugar a otro, por la accion de las
corrientes. Por lo tanto, es necesario conocer la ubicacién
de los reproductores y la direccion de las corrientes domi-
nantes en esa zona, para situar los colectores en el lugar
adecuado.

El estudio de la distribucion de las larvas de ostra
en el mar, que podremos hacer facilmente con la ayuda de
mangas de plancton de 100-120 W, nos permitird conocer
cuales son las zonas de mds abundancia de larvas en una
zona determinada, y las mds indicadas, por tanto, para la

colocacion de los colectores.
1.4. TIPOS DE COLECTORES

El tipo de colector empleado para la recoleccion
de larvas de ostra puede ser muy variable. y entre ellos

podemos destacar:

» Colectores de concha. La siembra de conchas de
ostra, vieira, mejillon y otros bivalvos, se utiliza como pro-
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cedimiento para mejorar ¢l reclutamiento de los bancos
naturales. Las conchas de vieira y ostra formando guirnal-
das, o metidas en sacos de red pldstica, también son utiliza-
das como colectores para la obtencion de semilla,

» Tejas encaladas. Es el sistema mds conocido. Las
tejas son de barro (tipo drabe), y van recubiertas de una
capa de cemento y cal, que mejora la fijacion de las larvas
y facilita el posterior despegue de la semilla. Se utilizan
formando pilas de 8-10 tejas que se clavan en el fondo por
medio de una estaca.

* Placas de celulosa. Suelen ser grupos de placas
superpuestas, de las empleadas en el transporte de huevos,
que se someten antes de su utilizacion a un bano de cal o
de cemento. Se pueden colocar clavadas sobre el fondo, o
suspendidas de flotadores.

= Colectores pldsticos. Son de muy diversos tipos:
tubos de PVC, placas de fibra de vidrio, casquetes de polie-
tileno, etc. Se suelen recubrir de cal. y segin su forma, se
emplean formando paquetes o guirnaldas, que se disponen
sobre caballetes o colgados de boyas proximas al fondo.
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Crecimiento de la ostra plana (0. edulis) cultivada en
cajas en la Ria de Vige. (scqin Andreu|

L.5. LUGAR Y EPOCA DE COLOCACION DE LOS
COLECTORES

Una vez elegida la zona mas adecuada. los colec-
tores se pueden colocar directamente sobre la playa, o bien,
si son colectores plasticos, en zonas mas profundas, con la
ayuda de boyas para facilitar su recuperacion.

Es importante que los colectores no se lleven al
mar demasiado pronto, pues se fijardn sobre ellos otros
organismos, no dejando sitio para las ostras, ni demasiado
tarde, cuando ya no haya larvas.

El seguimiento de la aparicion en el plancton de
las primeras larvas de ostra, nos indicard en momento mds






conveniente para el fondeo de los colectores. Por otro lado,
la abundancia de larvas con ojo (préximas a la fijacién) nos
permitird hacer previsiones sobre el resultado y el desarro-
llo de la campana de captacion.

1.6. RENDIMIENTO DE LOS COLECTORES

La cantidad de ostras fijadas varia notablemente de
unas zonas a otras, y de uno a otro tipo de colector, pudien-
do llegar a sobrepasar, en condiciones favorables, las 1.000
fijaciones/m’ de colector.

Cultive de ostras en cajas en una playa de la costa de
Lugo. (Conselleria de Pasca. Xunla de Galicia)

En general se obtienen mejores fijaciones en los
colectores plasticos de tipo casquete, que con los de placas
plésticas vy los de teja. También dan mucho mejor resultado
los colectores pintados con cal (o similares), que los colec-
lores sin pintar.

Por otro lado, el despegue es mucho mas sencillo
en los colectores pldsticos que en los de teja, o celulosa, y
la mortalidad como consecuencia del mismo mucho mas
reducida.

? EL ENGORDE

La fijacion de las larvas de ostra tiene lugar duran-
te el verano. En el otofio la semilla alcanza una talla de 2-3
c¢m y se procede a su despegue de los colectores.

Una vez despegada, la semilla puede cultivarse en
la playa o en la batea. En la playa, se emplean generalmen-
te dos sistemas de cultivo: el engorde sobre el fondo y el
engorde en cajas sobre caballetes.

Aunque la duracion del engorde varia notablemen-
te de unas zonas a otras, suele bastar con un periodo de 18 a
24 meses para que la semilla alcance el tamano comercial
(60-80 cm).

2.1. EL ENGORDE EN CAJAS

Una vez despegadas, las ostras se colocan en el
interior de cajas o sacos de rejilla plastica (cuya malla se
va incrementando segtin aumenta el tamano de las ostras)
que se colocan sobre caballetes, generalmente metidlicos de
30-50 cm de altura.

Los cajas suelen tener unas dimensiones de 2 x 1 x
0.1 m ., y estan formadas por un marco de madera, sobre el
que se fija la rejilla, dividido en su interior en 2 6 3 com-
partimientos. También existen cajas de plastico de fabrica-
cion industrial de dimensiones mas reducidas

Las bolsas se fabrican en rejilla de plastico rigida,
y tiene unas dimensiones de 0,5 m x 1 m.

La densidad de cultivo varia en funcion del tamano
de la semilla, segin la siguiente la siguiente tabla:

PESO DE LA SEMILLA N“ DE OSTRAS POR BOLSA
050 ¢ 1.600
100 g 1.000
125 ¢ 500
510¢ 250

Durante el tiempo que dura el cultivo es necesario
limpiar frecuentemente la superficie de las cajas, o dar la
vuelta a las bolsas, para impedir que proliferen sobre ellas
las algas.

Cultivo de ostras en cajas en una playa de la costa de
Lugeo. (Con

selleria de Pesca. Xunta de Galicia)
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Acuicultura
Apéndice
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Bajamar
Batea
Bentdnico
Biomasa
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Branquia

C

Caadena trofica
Cal

Caudal
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Colector
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Crecimiento
Criadero

D

Densidad de cultivo
Depredador
Desove
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Engorde
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G

Género
Glandula
Gonada
Granulometria
Grava

H
Habitat
I

Infestacion
Inhalante
Intermareal
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Larva
Lejia
Ligamento
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Maduracion
Malla
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Marea muerta
Medio
Metabolismo
Metarmorfosis
Microorganismo
Mortalidad
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N

Nasa
Natante
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Orden
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Paleal
Parasito
Parque de cultivo
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Plancton
Polietileno
Predador
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Rastrillo
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Ria
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Salinidad
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T
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Tambor
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