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‘ Cultivo de Peces Marinos

DESARROLLO LARVARIO. CONCEPTO DE LARVA Y
1 Acevin

Ein generul, los peces marinos presenton un desarmolio enbrionano gy
breve. En lns especies que se tratardn en este texio (dorsda, lubina, rodaballo y len-
gundo) este desurrollo es de unos pocos dins de lemperatrn normal de incubacion,
Asi, i LARVA recién eclostonndn es hastante peimitiva y no se purece al adulto, E
tubo digestive estd sin formar, tene cerrats wodavin In boca y el ano, v se alimenta
iz s reservas vitelines, Presenla win pigmentucidn muy cscaka o 0senie y son
ciegos o su agudeza visual es minimn. Tienen muy poca actividod, fotando en
mivchas casas en L superficie voeltos hac amiba,

La larvir o transformindose progresivamenls;

Contenido =
= Deaarmolla sus distintns aparatos
_ = Abre In bocn v el ano

. E|'|"||'Ii|:.l:il n alimentarse del medio

1. Desarrolle larvario, = Fomma lus aletay pectorales
Conceplo de larva y alevin = S AUCSIN s activa
= Abanclona poco o poco b superficie del tingue
2, Cultivo larvario
& 1, Tanques Estos cambios se prxfucen en Jos primeros dizs de vida, en b denomieda
2.2, Faciones fisicos FASE VITELINA, que termina con ln completa reabsorcidn del vitelo y [a gota de
2 2 1. Temperalura grass (entre los divs 3 v 12 de vida, semin las especies).
BER Lus
.23, Salinidad La larva sigue creciends y comignzi 4 cxperimentar una serie de cambles
#2.4.pH hastn tomar kn apariencin de un sdulle, Estos cambios se conocen con el nombre de
2.2.5 Presan 1alal de 5 P > " :
P melamorfosis, v al drmims de la misma vino se habla de larvas. sino de slevines o
2 3. Calidad de agua. Fenava- juveniles, La metimorfosis s complet entre los dias 200 v 70 de vide, sepon la
Hanes eepecie y 1o tempernturn del agun. Bl cultivo larvario incluye toci esta fase de desa-
2.4, Inic@acin dal culivo larvaria rrollo. comenznde con la larva recién cchosionuda v termiaundo al finnlizar e
2.5. Almeriacion metamorfosis,

2.5, Cracmiznio y Supérdvanca
2.7. Tareas dianas en el cullive
larsaiio

3. Desteta
3.1, Tanques

A.2. Faclones ligices
A.3. Calidad de agua. Aengva-

CHNs " : : 5 -
1.4, Inciacicn oal deskale i
1.5, Alimantasion -
1.8, Crecimenio y supenivancia

- <

3.7, Tamas dianas en =l dasialg -

4. Malformaciones y proble- § 0
mas paloldgicos .

5. Criterios sanltarios

&, Transporie de larvas y alevi-
nes Larva de 2-3 dias de edad alimenfondose de sus reservas vitelinos.




FASE DE DESARROLLO DEL pez | FASE DE
CULTIVO

Desarrollo embrionana (huevos) Incubsacitn

Dizsarrollo lrvano (larvas) Cultive larvario

Metarmorioss [Desiele

Alevinne (nlevines) Preengorde

Las lapvas de peces maninos o son cxpces de al-
mentarss de malena inede. Su slencion se centm en presas
meiweles, v osu copacidod dipestiva es bastante Fimitoda.
Diebido a e, su alimentciin consisie en presas vivas [zoo-
plancion], siendo las mis utilizadas el sotifers v la Anemia,

Entre el cultive lorvario v | siguiente fase de cul-
tivo, el “precngorde” (cultivo de los alevines), exisle una
Fase anbermedin densminnda “destete”, que o3 el paso de la
alimentocion en base a presas vivas ¥ [o alimentacidn a
base de presas meres

El comienzn del destese depende de ks especie con-
crety v del métndo de trabajo elegide en el crindero.
Mormilmente, el desicle comicnza durante o melamaorfo-
sis, Aumejue a veces, sobre todo en ¢l lengueado, se retanda
hastn que finaliza la misma, El desteee noocs en sf unn fase
de la vida del pez (como ocurme con In fese lorvanin o con
fuse de alev it‘l;ljl."], ¥ qiicle wircmrde durme el coltive birvae
rio, realizindose ambos en lo mismo saaleciin. Mo obs.
tanle, en esbe fexio s distinguird entne ambos, ya gue gene-
ralimpcile requibenen tidmnientos diversos,

2 CULTIVO LARVARIO

Y hemos citado que ¢l cultivo lorvario comprende
desde |a niwcuhiicidn ¥ erloskin dé los hoevos hasin al pre-
engorde, 51 bica a los efectos de esie tema, linnisiremos el
enunciadn hasto el desicie, considersndo esle dliimo wia
nucvi Fase del cultivo de kos peoes murinos,

Exisien tres modalidades de cultiva larvario:

A} Cultive intensivo, que se realiza en tangues no
iy gramdes, con un control exhaustive de los pormeines
de cultive v o densidades muy elevadas, Su prncipal carac-
feristicn €5 que hn alimentocidn s afadida constaniemente
al medie por el pissiceliorn,

B Cultivo extensivo. 5S¢ realiza ¢n Ligues o
esfungues moyores, siembo o densidad mucho menos giee
en &l imlensivo, Se caracierza porgque no se le aporin ali-
mentachon al medio, uiréndose fas brvas de bos presos
que existen de forma nanerad en &l

) Coliive semisxtensivo. Es un intermedio enire
lows dboms unberiones, En él se puede sumentar In densidad que
presemla el culibve exlensive afsdiembole a1 las lnrvas alis
menizcidn nniurgl recolectida del mir,

El zuliivo midis extendido en las larvas de proes
miarinos es ¢l cultivo intensivo, ya gue al izabajar con den-
silndes mucho mayorss, sc pecde ohiener wn mayor rendi-
mienlo de la indalaciin, Esto no fiene por qué cormespon-
derse con un mEYOr supervivencia, yi gue por gjemplo en
el case del rodaballe, paiees comg NMomega v Dinemanca
utilizan Ins otms téenicas de culiivo con muy buenos resul-
tados, La disponibifidad de espacio v la sbunduncia de soo-
|:||:.'||!r:[-|.'||! en el medio, Henen mocho cjue ver oon o efeccidn
e la tdenica,

Lovva di & dias, préxima a lerminar lo fose wviteling,

presenfando la boca abierto ¥ el vitefo reabsorbido.
lodovio puede oheenars o gofo de grasn

Tangue de cullive forvario, A Mol de oL, B. fivn



En Espaiia. ¢l cultivo larvario de |as especies mar-
miis se realiza inlepsivamente, Por ests, seri o éste tipo de
cultivo al gue se refenni este 1exi.

L1. TANQUES

Los tungues de culiivo larvario son normmildimente
de Tibea de vidrio o poliester. circolares y con el fondo
ednico o redondeado, v su volumen osciln emre 1y 20 mt
segin lns especice. Estin provistos de dos salidas: una sali-
dka centeal sitnzdo en el fondo del wngue. ¥ ot sabida
sitada en |a parie superios de la pared.

Moermnalmente, ln salida del fondo npociin ¢oma
desnglc. Por ella se exireen las larvas maertns y Lo sucie-
diid gue =2 noumula en el fomds. Lo salida de la parne supe-
rior de In pured actin como rebosadero, sirviendo parn
mantener ¢f nivel de agun en el ngue. Par gue por este
rebosaders no s escapen lis larvis ¥ el alimento, se le sco-
pla un filire, Este filiro es una especie de tmbor con una
mialla muy wpida, de 1ol modoe gue peemite la salida de
apua y retiene en el inlerior del mngue bns larvas y el alis
menio vivo,

En algunos crimderos, el comirel del nivel de ogua en
el tanque, no se hoce desde el rebosadero de In pored, sino
que s hace desde el desagiie. Este desagrile se cominda con
un tubo extertor que actin regulundo el nivel por vasos
cominbcanted, En el interor del tmgue w= colocs un Do,
centrad, de malla ncoplado ol desagiie, que permile una mejor
circulacidn de apus. Ademis, se pueden colecar filros miis
grondes, con uni mayor superficie de filtracion. Come
inconvenientes se puede cilar que es nxis difici] saearbes par
In limpécza v que ¢l desagiie ya no actia como tal, ya qup |
Tnrvns v Ta suciedad guedarin retenichs por el filiro.

En cuslgudera de los dos casos, ol comiene del
cubtive lurvario se utilizon mallas updas, de 62 o SO0
Progresivamente, conforme las larvas van creciendo y s2
alimentan de presas de mayor amafio, se inin combtando
extas mallas por otras de 125-1500y 200300 1

Se ha de tener en cuenta gue al atilizar mallos de
didimetro reducide pueden tponurse con relativa facilidsl,
Asi, ke habrdn de limpisr diziamente ¢ ir sumentando [
superficie de fltracidn confonne sz aumenta In renovicion
del tangue, Una malla obstruidn puede ser responsable de
fque s¢ pierda la produceion de un tawkpie, Yo gue i entm
mils agea de 1o que sile el 1apgue desbordant perdidndose
lis larvas. Para eviter esto, ademids de aumentar Progresayi-
menie el didmetro de la malla v ln superficie de filracidn.
s pueden tomar dios medidas de [TECA I,

« disefiar ¢l tncjue de wl mode gue tanto 3 salida
del desngiie como la salida de 1o pared puedan sctwr regu-
I el mivel de agua, Unn de Tns dos serd lnencargisla de
regilarls, dotindoln de wn Do de b malla pelecundn, La
otra, gquednri como rebosadero de emergencin, eolocindole
uni malla meenos wipida,

« colocar uns alurma de nivel en cadn tangee, de
tal modo que cuande el nivel de agun en ol mismo ascicnda
por encima de lo sconsejoble, suene una sirena de alanma,
procediendas entonces el opermrio a limpiar ¢l Altro,

Los tongues de cultive lnrvario deben estir provis-
ins de aire. Mormalmenie exisien vanos ponos de airea-
cion, de 1al modo que s presis se pranlengun en suspen-
sbin v gue se homoegeinice ¢l agua demro del mngue. La
alrcacidn debe ser suave y o crear turbalenciss gue puc-
dam molestar o ks lareas. B pire se inlroduce por medio de
[imns mnngeenis | mararronesi fuc FUEIJL‘IEI abrirse libre-
menlie o ester dotocos die dafusares.

L FAUTORES FISICOkS

lnicluimims en este npuﬂmlu lo referente a la lempe-
ramura, luz, salinidad, pH ¥ presidn totod de gases.

221, Temperaturs

En genernl, of cullivo lnrvario de las especies mari-
nis gque =0 describen o continuackin (rodaballo, lenguado,
dorada v Jobing) se realiza 2w emperaiurn que oscala
emre L6y 21 °C. Por debajo de 16 °C el crecimiento larva-
rigy s hace demustado lemo.

En ln mayoria de bos casos. el agua de mar es1a @
menor lempentura, por ko gue habri que calentarda antes
de introducirla en los engues, medianie una bomba de
color o ung caldera, 53 los ngues se manticnen en fajo
abderto, lo temperalurs s manlemdnd mids o menos consta-
te. pero si estan en Mujo cerrudo habri que manenerles la
temperaiur. Exio e pucde conseguir hien medinnie resis:
bencias CON Ermosle que se miroducen en los lngues, o
bien manteniendo toda la sala de cultive larvirio a la tem-
peratur deseada,

l?'-.

Tanguee de cultive larvario. A, 55



Desarrollo larvario del
Rodaballo (19°)

Primeros dias

Recién eclosiomadas miden wnos 3 mm de longi-
iud y pesam entrz 0,1 v 0.2 mg. Presentan muy pocd acti-
widel. Motando pusivamente en la superficie. Son simé-
tricas, ciegis v se alimeniun o expensas de lxs feservas
de su saco viteline, Lo boca y el ano estdn comedos.

En bos primeros dins compenzan a desormo e
lus aletns peclorales, los ojos w2 pigmentan ¥ las larvias
se voelven mils octivas, comenzando o nadar, Hacin el
ereer din de vida va presentan whiertos fa boca y el
ann, Adin bes queda vitelo, pero ya son capaces de ali-
meiarse. Su color s aueureot ¥ cmpicz a abservare
5] 1.'|,:i1g:| malatnrii

5 Diia

El saco viteling se reabsorbe totnlmente hacaa
el guinto dia de vida, ¥ [n pola de grasa desapanece
totalmente el din séptima, La larva yu es copaz de
nadar ripidamente v su ugudeza visual ha aumentado
sigmilemivamenie, siendo mucho mis eficnoes en E]
caplura de las presas. La vejign nataloria ya se
encuenira wtalmente hinchada y el color de In larea se
vuelve mis clano, whambsnan In superficie del @mpue ¥
g distribuyen por teda b columng de agui

15 DN

Hucia el din 15, yva funcions tolalmenie el esid-
mago v las glindulas pistricns. Lo karva mide unos 7
fmm ¥, progresivamente, se hoce plona y asimérica,

20" Ivia

i dia velme de vido, la leren mide cerca de 10
mm, ¥ su peso oscila entre 5 v 8 mg. La metamortosis
estd comeneande y empiezn la migricicn del ojo dere-
gho. La vejign notwloria esitd bien desorroflada y kns
larvis fienen tendencia o subir m ln superficie del agu,

P i

El dfa treimm, o lorva made usos [5-20 mm. El
ajo derecho s encuentm e L parte de ariba de kb cabeza
v [a farva combenzza a abandonor In superficie del wngque y
a volverse demersal, Bste procese durm unos 10 dias

dii-50 Dia

Hacia 2l dia 40-500 de vida fermana b metamor-
fomis. Bl abevin de madoballo vive ya en el fonclo del
tangue, ¥ el ojo derecho esti situado en la pare
izcuierdn de la cabezn. Lo vejiga natMoria se ha reab-
anrbido totalmente, v la pane derecha del ciempio [Ges
estard 4 partis de aqui pegada al Tomds) ho perdido su
plgmentucidn. El peso medio osciln entre 0,1 y 0,15z

_

Hay que fener en cuenta que la lemperatura de cal-
tive larvorio es pommadments mayor que Gy temperutun de
incubacion, Por €sta razdn se debe aunsnlar e impera-
m poco i poce ¥ propresivamente, tritando de que la lara
no sufri debide a un combio brusco. En algunas especies se
ha demnstrudo |2 convenicnois de replizar eda elevackin de
I ternperatura al comienzo de o alimentaciin exdgen, ¥
ey al inkchs del cultive larvark, Esto se debe o gee B lara
comsume mis eficmmente sus reservas vilelimas a lemperi-
puiras s bajns feonto ks utilizudes en b incubacidn).

22 Lux

Lo tamguizs de cultive lorvario debsn estar ilumi-
nados con algdn tubo fluorescente. El fotoperiodo y la
intensidad lumine=s varian de una especie a oim, En gene-
ral, = wilizan |'|.1|ql:|'|1¢rj|'||,l-|:|\. |.:I.t'|_.'l.1-.~i o incheso contivies (el
cultivo de la lubing constituye una excepebin) ¢ intcnsida-
des humanusiad 0o may poiemes,

123, Salinidnd

Se suele uiilizar kn salinidad noomal del agun del
mar, awnue cxisten evidencias de que clertas especees (por
ejemplo, In ubina ¥ ¢l lenguado) presentan bisenos resulia-
dos u salinidades muy reducidas, Bn general se ufilizan
sitlimitkmbes cwine 300 y 38%-

2.24. pH

Todo porece indicar gue el pH muis adecosds en
raclos 1as culiivos Birvarios s el del agen del mar (8 a 8.2),

225, Presbin total de gases

La presidn totl de pases (POT) es lo suma de fos
presiones. parciades de iodes os gases i Tursdamentulmente
oxigent y nitrdaeno) disuelios en ol agun. Lo medida de Lo
PGT sc da cn porcemaje de saturacian, y en general no
debe pasar del 102%. Para medirla se usa un aparato deno-
minado Saterdmetr de Weiss

2.3, CALIDALY DE AGUA. RENOVACIONES

Un criadero de peces marinis debe tener apu@ de
buainn cnlidod. Parn elbo, lo primeno que se ba de fener en
cucnis es s uhicacidn: que esiE en un sitis e contamin-
o, con agua limpia, a ser posible ocedanica.

El agua ho e ser filrada por arenn y prsteronmcnts
por filires de cortucho hasta 5 6 | L En algunas especics
como mdnhallo v lengusdo, que reguizren condickones mis
estrictas, puede considerarse la posibilidad de esterilizor o
agui. Olras especies, come dormda y lubina no requicren estis
condiciones, ¥ cuando estdn priximos al destete, puede ser
suficiente con un agus de menor colicud de rackon (10 pk

Existen crinderos que utilizan recirculacién de
apun. Bsto presentn k ventaja de que el gasio encrgétion en




calentamiento de agua es menor, pero se requiere wn filtro
hioldgico para eliminar los compuestos nitrogensdos Lxi-
Co8 Y un sistema pars reosigenur v estesilizar el ppuo.
Cusinido se wea un sistema de recirculsciin, la cantidwd de
apua recinculadn no debe cxceder del ROV, antroducien

do el F0-20% restante de spus nueva,

Los peces consumen oxipeno v cxcretun al medio,
amanfnco, El npore al medio de cultivn de oxigenn y I
climinacion del amomiaco, se reali@a mediante b renova-
cidn de agun (el aine apora pocoe oxigeno, ¥ ademids el cul-
vy larvierio po simicc wna airesciim enérgica), Asi, el cao-
dal debe de estor regulado en coda momento en funcidn de;

= (hxigenc, que o debe bajor de 4-3 mgil

= Amoniico, cuyo nivel xico varla en funcidn de
Lo salinidad, pH ¥ temperstura, En peneral, el amoniacae no
debe exceder de (0,001 mgfitro.

= Mitdes, cuyo valor debe ser inferior o 0.1 mefl
(aunyuwe algunas especies resisten bien hasta 0,25 - 0,5 mpf).

Al erecer muoy r.i.|!irJ:un|:lIl|: ks larvas =ioesias pri-
mens [ses, el candal debe de aumentarse progresivamen-
ie. Se comienza con caudales bojos o incloso con flujos
cermadios en los que se realizan renovaciones parciudes. Al
Ferenl dlel cultbves Barvaris, los caudales uilizsdos son mocho
miayiores, pudiendo llegar hosta 9,2 0.5 renovacioneshorm,

En Ins primeros diss de cultivo larvano, o8 comiin
mianiener a las larvas sin renovacidn de agua y aitodir fito-
plancion al medio (béenica del agua verde), Solomente s
realizard alguna renovacidn parcinl del agpua, = los oirilos
o el amendace mimentan demasiade, EL ﬂluphllh.'ll.'ln pre-
wenlan varias acciones beneficiosas sobre el cultivi:

* Permile gque los ratiferos @2 gigan alimentando
dentro de bos tangues di cultivo.,

= Mejora In calidmd del agun (disminuye b concen-
tracion de bos metabolsmos nitrogenados xicos )

* Aumentn la concentracion de oxigeno, debido a
la [olosintesis del fitoplamscton, ya gue esta Wonica se reali-
za slempee con fotoperfodo continao,

s Puede consttiuir un Nlire eficaz comen uea inden-
siclael hminioss demasisdes foere.

Los I:.-q.pu:ie:: de ﬁtnpl:lrl;l.nn mils coymunererle ull-
lizains son Chlorelln ap,, Teraselinls suecien e foclirysds
gerftmrg, v s afiaden a matn del 1-2% del volumen total
del tungue ol din

A, INICEACHON DEL CULTIVO LARVARIO

El cultivo comicnen al eclosionnr lns nrvias, Comio
la incubacion de los uevos de peces mannos se realoe en
fangpueEs disemados al respecio, liw |:lri||'||‘:rr'| i & thene que
hacer es trnsferdr los huevos o punte de eclosionar, o las
larvas o mocidas, desde los incebadores o Ios tangues de
cultivo lnrvario:

« La tramsferencia de bos heevos untes de su eclo-
b presema lo ventajn de que Ins huevos son mils resislen-
i ol munejo gque las loreos, Sim embargo, tene el incomve-
nignic de gue wodos los restos de la eclosidn (ciscaras
vilcias, hisevos que no eclasionun ¥ mueren, elc) s ncunm-
lan cn el tangue de cultivo larvario, ¥ pueden ocisionar
pm'l;:lc_:rnlm de inlecciones, Ademiis, el Lancue e cultiva
Iilr'.-'ilrin:_:- (8] xir_'rnprl: B4l |:|n:|:|;l.|'.'1|J|.| [EHEH |:||.11.‘|-|.'I intrasbucic
b huevos sin eclosienar (bos huevaos requieren unies condi-
ciones adecuadns de tempernturn y gireacion

= La ranslerenci de la Birva eclosionida es ] pro-
cedimbento mds comdnmente asudo. La larva puede frans-
ferirse recién eclosionada o bien esperar unos dias. En
cualquier crso, hay que cambiarla siempre antes de que
comiznce b alimentcidn cadeena, El transporte de los tan-
gues de meubacidn o los anques de cultivo larvario, hoy
gue realizarlo con mucho cuidado y sin wlilizar salabaes (so
realizn en cubos de plisiko).

La densidud inicial en los tncgues de cultive re
rio osciln entre 2000 FOD lrvasimo,

LA ALIMENTACION

Recién nacidns se olimemian de sus reservas vabeli-
HERE los 36 dias va pul:nllen CAplUrar piesis bzl i,
comenzambe [ alimenizcion exdgenn (en la lubing == retm-
s U poce muis). En on principio, éstn consta de mtiTeros o
naupliug de Artemia, s el amaio de b boca de la birva
(rwiemtrs que B drnda v el rodaballo comienzan siempre a
alimemarae del rotffero, n lubina y el lengundo pueden
capiurar desde el principio nuaplius de Ademi,

Al e ereciemdo B larva, se bes cambia progresivie-
mente la alimentncidn, pasando de rotifero o nouplios de
Aremia ¥ a contineacion a metanauplius de Aremia de
abos dlins, Eaa alhmentacidn con metanauplivs de Aremias
i s realicn en muchos eriaderos, que preficren emplear
iuplins durnmnte wodo el cultivo lirvarie, E1 motivo és que
el cultivo de metunauplivs es miis diliculioso gue el cullive
de paupdhes, Por ot Eado, los camidsos en el tpo de presa
i &2 mealizan bruscoumente, sino gee se solapan ambos
durnnie alpunos dins.

Lis presas se administrn "ad Hbim™ (o sucie-
alaud), emlentando manener niveles afios de |as presas dentro
de los tongues pam que las larvas puesdan comer iocdo o
que quicrn. Las concenimciones que se anlenln manlensr
s wbe 10-20 rewiferosfml de coltivo y 1-53 Arcemnia/ml,
sepin el wmafio de la lnrva,

Para ello s procedes dinrfamente al comlen de L
densidud de presas en el tampue, completindolos hasia los
miveles descados. Este proceso deberla realizarse varins
vieces al din, alindicndo o zooplancion en wirios dosis pan
muniener permimentemenie las concentrociones. Mo obs-
fanle. eslo ocasionarn mscho [r..'||1uj|.| ¥ en la |:||';].'..'li.1.';! lci
guie s have es condar i cailidad de rooplancton gue han



ingerido [ns larvas, de il modo que nuaca les falte alimen-
to. Se han probadoe distintos sisternas de dosificasiin auto-
mitics del alimento vivo, pere wmin no se ha encontrado
ninguno que funcione adecuadimente,

Las larvas de bos pooes marings requicreen €1 50
dietn elevacdas cantidades de doidos grosos poliinsauradoes
de cudena lorpa, Normalmente, In contidad de estos dcidos
grasos en ln Artemin ¥ rotifero es moderadn o baja, por b
gue s¢ tiende a enriguecerlos con diferenies productos quo
Tos contengan antes de adicioninselos a las lrvas

Fste enriguecimicnto o veces tmbién incluye olras
sustancins come vituminas, minerales, cte. Estas wonicas
de enriguecimicnto mejosan considersblemente la ealiduc
del allmemo vive,

Tumbitn pueden utilizarse otrn especies de Zoo-
plancton distinias al rifero ¥ la Ariemia para 2 alimenga-
citn larvarin. Las mis usadas son los copépodos, ya gque
presentan un perfil nutricional muy sdecundo (tenen un
clevado contenido en dcidos grisos poliinsturados), pero
su cultivo o5 dificil, Asi, suclen usurss conus complememo
i In Wlimentacion eadicional con rotifers ¥ Anemin cunmglo
s positle recolectarlos del medin,

26, CRECIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

En pencrul, el crecimiento larvario de estis especics
es bastanie ripido y se ve favorecido por foloperiodos largos,
por unias huenas condiciones. ded medio de cultivo y por una
alimentacion adecuada, tanto en contidad como en calidud,

La supervivencia wirin mauche de una especie a olm,
aungue e suele ser muy elevada, Una excopeidn la consliu-
ye el kenguade, con supervivencias que pueden seperar el
BO-T09%. La cspecie que presents Uni menor supervivencia
es ¢l redaballo, que a menudo no alcang el 10-15%.

Lass principules picos de mortalidad Farvira apare-
cen en bos cambins de alimeniacidn, siendo especialmente
critico el pass de alimentacion enddgena (reservas viteli-
nas) a alimentacidn exopenn. Ciras moralkdndes estan rela-
ciomadns con el manejo inadeciado de los larvas, con una
mala calidad del medio (tanto sanitarin como calidad de
agun) o con una deficiente alimentocicdn, bicn porgue esci
see 0 hien porque sus caracteristheas mutritivas no sean ks
mafis edocuaks.

2.7. TAREAS DIARIAS EN EL CULTIVO LARVARIO

Los trabajos rutinarios que se han de realizar dia-
daments en una planta de cultivo larvario de peces son:

« Limpieza de los filtros y del fondo del tngue ¥
recuento de lns larves muertas. La limpicza del fondo del
tangue se realiza por medio del desagiie central, abriendo
un momsento tn vilvula de purga, Cuando esto no es suli-
cienie, s recume a sifonorlo medianle wisn manguers fina,
de 8 a 10 mm al inicio del culivvo larvario.

R

« Control de los parfmetros fisico-quimicos del
apl Ccomo lemperatur, oxigeno, nitAtos, amoninen, i,
En funcitn de csios parimetros, sc procede o realizar la
renowvicicn del agua,

= Recuenin de prosas en 2l cultivi ¥ .Hjl.ﬁ-'l': e o
slimentacion hasta la cantidnd deseadi. Lo adicidn del ali-
menlo debe efectuarse en varins dosis, y previnmente lay
Ui eArGUECET [as presas vivis,

» Oileervacion del estado peneral de b liras,

U haja de control del cwlivo larvirio de un an
que, podrin ser come |a indicods en este capitulo,

¢ P

El puso die alimento vivo a alimento inere CEHIIET-
0 n realizirse, sepin lns especics, entre los 30-60 dias,
Mientras gue en nlgonas cspecics ostn adaplacion es relab-
vamente ripida, en olras es mucho s lenta v dificulios,

L1 TARGQUES

Son de fibra de vidrio, circulares o cundrados con
las esquinas redondendns, El volumen oscila, segin las
especies entre 2 y 20 m?, Estin dotados de varios puntos de
atreacion ¥, o menudo, de ulimentadores automiticos. El
fondo suele ser bastante plano, eniendo unn liger inclina-
citn hacia el centro donde presentan un desagiie. Ese deso-
il esid dotado de un filiro con una mall que suele oscilar
entre las 150 y Jas 300 p durante bos primeros dins del des-
tote, Lucgo se sustituye por una malls mayos {5000 ) o Wi
rr,:ji]ln lina.

Es frecuente, sobre bodo en aquellas especies en las
que el dexiele comicnzn cuando adn no b termminaco I metn-
muorfosis, gue ¢l destete s nbcie en los angues de cultivo lar-
varie. Ertonces, se dota a Esos de un filtro con o malln indi-
cada y unos dias después, coando ya no se suministra
Artemin i log tangques y las Birvas estin priximas al final de
la metmonosis (mejor cuando ya la han lerminado}, s
pranslieren los alevines o bos verdelerns tangues de desiete.

El maotive fundomenial de cste imslado es que los
alevings son més resistentes al monejo gue las larvis,
pudiéndose renlizar éste medionte peouedios salobres, cuan-
o lo que rsladamos son olevines. Los winques de desteie
g dotan entonces directamente de la malla central de
o laimadio o de foregilla

3L FACTORES FISICOS

Esuclinremas [ influencia de I lempersion, e,
salhinkdad y pH,

Lt temperaburn es sinilar a la wliliwachy e el culii-
win barvario, oscilando entre 16 v 21 °C. Hacia el finol del
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destete, cuindo bos alevines von o ser tansferidos 2 | oms-
wlacidn de precengordeinursery ), se les suele disiminir
poco & poco fn temperotura hasta dejorlos @k emperaium
de] mar,

Al Inlcio del destere, los fotoperiodos sucken ser
largos, de 12 o 16 horas, y pam ello, s tamepues Hench
encima tubos flusrescentes, Al final del destete, y st el erig-
dero presenta luz natumal abuncdaite, suelen dejarse de lili-
zar los Muorescentces, permaneciendo Ios alevines con folo-
perindo e intensidod lumknosas moirabes.

La safinichl y el pH son los propes del agun del nar.
3.3, CALIDAD DEL AGUA, RENOVACIONES

La calided del agun voria segin las especies, En
especics delicadas como el roduballe, se suele mantencr
i cnlidad elevada, similar o la wilizada en caltivi lure-
rics, introduciendo pgun menos filimdy conlorme van fermii
nando ka meinmorfosis. En otnis especies, como T dorada
o la lubina, se suebe utilizar agus menos filtrada {10
desde ¢ principio, introduciendo ol final del destete agua
filtradn ot arena o agsa crudi, sin filtrr,

El ¢cuucdal depende de ln especie, de |a densidad y
de In termpersiura y calidad del sgui. En general utilizan ya
repavaciones elevadas, gue pueden lhegur a 05 - | renosi-
clénhora ol final del perfodo. Al utilizar condales 1an cle-
vados, interesa gue la iemperaturi del culitvo sea, an prom-
o como se pueda, In mibsnn del agua del mar, ya gue si ao
e psi, ol pasto energético por calentamicnto de agua Herd
ruy elevado,

A4, INICIACION DEL DESTETE

Sohre esta cuestion han de hacerse dos precisiones
Fll'l:"c"lilﬁi

« Generalmente, cunndo mis trde se combena: cf
disssete, mayer serd In supervivencia del masme,

« Cuando anles se realice, amles se dejard de ofindic
presas vivas, Esio supone un phooro importante ya gue la
Artemin es bpstanie cam v, ademids, supone un ahoffi oo
siclernbde de mando de obra,

Por tunio, = debe optur por un selucion paenTe-
dis. de tol modo gue el destete se realice fo anies posible
sin nfectur exersivomente a la supervivencii. Se by com-
probado que los destetes realizados antes del comienzo e
la meiamoriosis doun resultodos baslanie peones e cunio A
supervivencie, Ex por esto que el desiete se suele inicinr
unn ver comenzidn In metumorfosis, entre Jos ding 3060
die vida, segin lns especies (en el lenguado, gue realiza
muy promto Tn metmorfosis, se esperd a goe ést haya 1er-
miiadnd.

La densidod inicinl suele oscilar entre los 1,000 a
2 400 abevinesim? wtilizados en mdaballo, ¥ los 5.000 a
U000 alevimestm® que pueden wilizarse en dorxda ¥ lubina,

A5, ALIMENTACION

Mormalmente, se realizs uns sdaplacion progresiva
i bos grinalos de piens, el til modo que s muniiene uoos
dins o adicidn de Aremia o lus larvas, Poco a peco, s¢ va
disminoyendo ¢l nimera de tomas ¥ la cauntidod de
Artemin, ol tempo que se sumentn T dosis de alimenio
ineThe,

Es importante que el alimento sea atmyente a fos
peces, que se mantengn el mayor tempoe pasible csmble en
el agun ¥ en suspension, ¥ que IEnga uni Pberin palatibli-
dlael, D [0y apetecible que seu este primer alimenta o dieta
de arrangue para el pee, depende en gran medida el Exito
el destete.

La dicta de arrangoe puece ser muy varisdo. En
muclios crisleros, esti constitusila primernmente por planc-
ton [Aremia y copépocos) congelado, De este modo, se
comsigue que In trnsicidn hacin gl pienso scn menaos irau-
mdticas.

A conlinuacidn se peede pasar a das piense direc-
iammente, o hien continung con dietas de dreangue consisten-
tes e alguna pasta himeda compuesia por came de molus-
cos (fundamentalmente mejlilén} o carne de pescodo
miezclidos con los granules. Bstas paslis himedas son
acepladas muy bien por los peces. pero presentin el ipcon-
veniente de que ensucian mucho el agun. Se tiende o k-
curlas cadic vz menos, va gue actunlmente se estin conwer-
cializando diefos de arcangue compuestas por grinulos
weces o relidralables que don buenos resultodos,

ESQOUEMA DE ALIMENTACION DURANTE EL
DESTETE

I, Arternaia viva

2, Acteain viva + diet de armnegue
3. Dhietu de arrargue & pienso

4. Piens

La dicta suebe suministrarse “md lbbum", y se das.
tribuye a mano hista adaptar o los alevines al pienso. Ll
viez tclapiacks, la desificacion del alimento suele realizanse
mediante comederns puiomdticos. E1 nomers de tomis
suele ser hasipmie clevado 05 o 10 wmas of din,

Lines dias después de que coman regularmente ol
pienso y estén bien aduptados a él. se les dasminuye o
racitn, dejindoln en el porcentaje comespondiente al peso
y tepperatura del agua de coda especie concreta. El temidio
del grinulo 1ambién depende de coda espegie, abscrvando
que sen I sulicientemente pequeflo como pur poder ser
impermio por el pes,

A6, CRECIMIENTO Y SUPERVIVERCIA

En L cspecies de goe iratamaos, ¥ cxcepio on el
itk dhel lengunde, los alevines con un peso medio de (.52
o inferior, sueben cstar va perfeciamente destetados y ali-
merdndose con piens seco.




La ;upl;rviucnl.'iu okl enire el M1y el B5% ﬁl:J_.."I.-lﬂ
s especies, En esta fase hoy que extremar los cuidados
sanitarios, va gue los alevines son bastante sensibles a
infecciones. Lo limpieza del 1angue es muy importante,
sobee oo si sz otilizan pastus himedos, va gue fos mesios
de comiidi o ingéridos por los peces pueden ensuciar
agua y pudrirse en <l fonco del mngue.

1.7. TAREAS MARIAS EN EL DESTETE

Las tareas dinrias som simileres o las mealizadas en
¢l eultive larvario, teniendo en cuenta que al principio del
desiele s¢ acentiun las reas de limpieza, ¥ que o bpo de
alimentacicn cs distina,

Lus pastas himedus utilizndas como dieta de
arrangue, son preparadas en el criodero, y esto conlleva
bustonte trubajo. Ademis, lns primers alimentaciones iner-
tes requicren muchn paciencia por parte del operario, dosi-
ficando la comida poco a poco ¥ en distimos lugares del
tungue, ¥ ohservando cual es ln nespaesta 3 la mismi por
paris de los peces.

En esta fise, ¥a cmpicean o realiziarse mussireos y
clusificnciones de alevines para distribairlos por mllas ¥
ajustaries by racidn de alimento. La no clasificacidn de los
abevines, en algunas especies, conllevn pérdidas de creci-
mienio en ln poblacidn v dismninucioncs en la superviven-
cin por problemas de cunibalisme.

El muestreo de los tangues suele realizarse cado
quince dins. lomando un nimero suficiente de peces; cuan-
do ln dispersién de tamaiios enconireds es gronde, 52 pro-
cede a la clasificncion de les alevines, Asimizmo, si la
earpa (Kg de pexfm?) es elevadn, se desdobla el mngue.

Al final del destete, y previnmente al paso de los
abevines & los mngues de preengorde, se debe realizar una
clasificacion. En algunos criaderos (sobre iodo de dorada y
lubinn), se realizan mis clasifcaciones, comenzamio yi
durnmte b metamoriosiz, al comienzo del destete.

MALFORMACIONES ¥ PROBLEMAS
PATOLOGICOS

Entre las milformaciones escpieléticas, s mis
comunes son b esciliosks, deformacidn dorso-veninal de La
esping ¥ la lordosis, deformacidn lateral de la TET
Aungue se b demaostrado gue algunas de estas malforma-
ciones pueden deberse a causas muy diversas (pamsiosts,
enfermedades bucterinnas, lemperaturas y salinidades
extrenias, ¢icl, los motivos Tundamentales son el estrds
mecdnico en |a recogida de huevos, In nusencia de vejign
natatoria y una alimentacidn inndecundo. deliciente en dci
o pruzoy poliinsaturados,

Cwre problemiy, especinlmente patente en el rodu-
bilko, ex la pusencia de plgmeniaciin, A peser de que en
un '|"Til1l:i'|.l'il-l sz pensabn gus estabin relucionadn com el colo

I a

&

die bos tongues v con la intensidod luminosa, actualmente se
sube que fundamenalmente s un prollema mutricional ya
que las larvas alimentadas con copépodos recolecticdos del
medio nuturnl, presentan unn incidencia mucha menor de
esta falia de pigmentacidn.

En los tiltimos afios, con las nuevas wenicas de
enriguccimiento, ha disminuido considerablemente ¢l por-
cemaje de estas dos mulformaciones,

Oiros problemas gue pueden prescntarse son la
enfermedad de la burbiuja v las infecciones cansadas
e hmeherine,

Lu enfermedad de la burbujo v tos maortalidades
por cmboling gaseosas, se deben fundamentalmente a un
eacesn de spluracidn de pases en el agua del mar. Bn s
mayoria de los especics se ha comprobado que una preshin
de puses superior al 102% ecosionn problemas y mortalida-
des de las larvas, Para disminuir la sobresaturugion de
pases, s¢ puede recurrir o distintos procedimientos: o -
nos desgasificadons, nircacidn de la masa de agua, aumen-
1o de lu superficie de comscio sguafain, e,

Entre lax enfermedades causadas por bocteras, la
mis comuln es 1 vibriosis, Exas infecciones son especial-
el frecuentes ol fnal del cultive larvane ¥ en ol desie-
le, ¥ pueden ocasionar morialidides bastante elevadas en la
poblackin. El iratamiento contra ellas consiste en antibadti-
co, gue pucden admimisirss vl oral o en hafio, o apentes
quimioternpenticos como el formol, gue s administra cn
bafio, No obstunte, parn evitar estas infecciones lo mas
importante cs seguir una serie de criterios sanitarios.

5 CRITERIOSSANTTARIOS

Lin maneps nadecundo en los mogues de lonvas v
ahevines puede ocasionar infecciones muy groves en la
poblacitn cultivada. Habrd que tener mucho cuidado en
ohservar los siguientes criterios sanilaros

o Comrolar b calldsd sanitaria del alimento, sobre
todo lus preses vivas, disminuyendo su carga bacterinna i
s elevada.

= Renovar adecuadamente los anyues. Esto es
muy importanic en el desiete 1 w2 usan pasias himedas, ¥a
gue ensucian mucho el agu=,

+ Limptor bien los Aliros, Ffombs v poredes de los
tunques, de tal modo que ne se acumule suciedad, resios de
comindi. ni erganismos mucries on los mismos, Hay gque
mantener los iengues bo mds limpics posible. no wsamdo fil-
tres mds tupidos de ko necesario.

s Desinleciar los wiensilios despuds de usados,
Esio es especinlmente importunie 51 s¢ unin los mismes
pfensilios para tangues distimos,



s Aungue mo es mprescindible, se pucde esterilar
el ngua durante ¢l cultivo larvario si prescita umi cari
hacteriany elevada. 5i se usa agua recirculadn, hay que
eaterilizor siempe.

« Diesinfectar iy hien los tngues después de usi-
dios v nntes de introducir noevas. lanas,

- Limpiar y desinfeciar la red de agua y las depen-
deneias de alimento vive y cultive larvorio todos los afios.
81 s posible, realizar esla GpPErncian lanlis VeCes como
ciclos de urilizacidn de los angques s cmpieci.

+ Realizar periodos de “cunrenteny” si se introdu-
cen en el criadens hucvos o larvas gue provienen de oiras
intiliciones,

» Evitar variaciones bruscas de los panimetros de
culrive, yu que podrian estresar a los alevines y debiliiar-
log, con el consiguients riespo de conraer enfermedades,

« Observar en general lodos bos criterios sanitarios
de unn planta de cultive de peces, ieniendo en clentn que
lrvns v alevines son msis sensibles,

6 TRANSPORTE DE LARVAS Y ALEVINES

Lus instzlaciones de cultivo larvaris cle peoes. sue-
len transportar o los alevines umn ves g luin termimndn La
metamorfosis ¥ estan destetudos,

Este transpore se realizn o otras instakuciones dife
rentes. las instalaciones de preengonde y engorde, donde se
completani el cicho de cultive ¥ seriln mantenidos lasia gue
alcaneen la 1alla comercial. El transporie se sealizn en
cumiones (solermos con cabis o tngues de agua de mar.

ELEMENTOS DE QUE DEBEN ESTAR DOTADOS
LOS CAMIONES DE TRANSPORTE DE ALEVINES

s« Un flvro Woldgicn

« Unn bomby pam crear un ciredito cermdo de agun
* Un compresor de aire

« Un sisterna de inyeoeitn de oxigeno

Lo gue se hace es crear un circuilo eermdo de
agua, de 1l modo que ¢l agua del tingue de transpone csit
conslantemente en movimiento y pasando por el filtro bio-
Idgico. Asi, s logra eliminar el omoniaco que excreian los
peces, Bl tangue estd ambicn provisio de virrbos. puntos de
gireacidn y de oxigenacidn, de tul modo gue se pueda
inyectar oxigeno, proveniente de alguna botelln, en el tan-
que. §i el transporte es large, el camidn deberd parar on el
camine para cambiar el agua ¢ introducir agua limpi

Cuando se va a realizar un transporte, no se debe
alimeentar a los peces, ni el dia antes, ni durame ¢l irans-
porte. Asimisimo, se debe matener ln lemperatiin baju {es
por esle que se utilizan camiones fsotenmos), evitindo que
suba durame el transporte. Durnie ¢l mismo, ademds de la

lemperatura se debe controbar ln concentracién de oxigeno,
del 12l modo que s¢ mantenga entre un 70 y un 100% de
caturacion, y el nivel de pmoniaco, cambiando el agon Kl
aumenta por encima de bos niviles sconsepbles,

En ln prictica es ficil medie el oxipens ripsdamente
con la ayudi de un electmada, pern ef amonizco e mds dificil
de medir, vi gue regquisre un tiempo, Se debe inbentor que o
nlevines viajen sin ser molestados, de tal modo que no s¢
exineacn y su consumo de oxigens sea o menor posible.

La cuba o tngue de transporie ha de i hermética-
mente cerrada, parn no perder ogua. Bstd dotada de waa
pequelin tapa que se¢ puede quitar con Facilidad parn medir
¢l oxigens, ¥ es convenicnie que quede slgund parte -
purenle en ¢l tngue sin tener que abor la tapa,

Cuundo fo que se traslada son larvas, el iransporte
pucde realizarse en harrefios ¢ cubas pequefiag con agua de
muor, o bos que se kes inyecta gire u oxigeno duranie el viliLje
{10 e5 necesario ¢l filtro biokdgico nl la bomba para rocir-
cular el agun). También puede hacerse en bolsas de plistico
gise s rellenan hasta la mitad con agus ¥ i otm mitad con
oxigens, cerrindolas herméticamente, Las lorvas puedan
transporiarse o densidades elevadas, de hosta 2,000k o 5.000
larvas por litro, cn los cusos de doruda y lubina, siempre
gue el tiempo de franspose no exeeda de las 24 horas,

B
A, Barrefte o cubo pora fransporte de lervas.
1. Ane v owigona, 2 Topo o peesios 3 Anillo mior

B. Bolsa para el ronsperte de larvas,
1. Tam. 2. Mokl de el 3, Boba de pisfico. 4. Amdson
cin coigenn. Se Mol ok agua. & Reces, 74 Capo ol
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Autoevaluacion

u Reluciona wmbas serics de 1Eminos

A | B aurai I | Lengundo
B | Dicentrarches lnbras 2 | Rodaballo
C | Seolphralmus marimes 3 | Dorada
D | Xalea solva 4 | Lubina

Bl Colocu por el verdadero ordlien @n gque suceden Ios
el Sizuicmies tErminos referidos al desorrollo y Fase

de cultive de un pez;

Cultive larvario - Preepgorde - Destete - Incubocicn
- Eclositn

1 Compara los funcues de cultiva larvario ¥ los tn-
e ques de In sale de desets, on 105 sigurienies aspec-

10&:

CULTIVD LARYARID DESTETE |

Materiales |

'; [¥isefin un recipicibe pasa el runspore de Loevas en
= woche desde, poej., Vigo-Muodricl. ; Podrius realizar

um Irnsporie de lirvas de peces que durara, p.o e,
72 lwwras? ;Cdmo?

Conoce tu entorno

Forma |

Wolumen

Aldrencion

Mlulla de Iqﬁ filbrs

Tlummacin

Aplicaciones

-l Prepara un recipiente de unos pocos litos comn s
- fuera un tanguee de cultive larvario, incomporindole

todos las aparios gue p¢m1i|t!n el contrl de los
distinios fociores Msico-guimicos del agua gue pueden
wlecior a los [eCEs.

Sohee el recipicnie anlerior, escribe |as teas gue
F hinkbrin guse realizar duranle [as prosesis senimnas,

supinicnds gque en dichs recipiente pudicmn dispo-
merse de agun circulumnte.
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1 El empleo de comederes automiticos esid muy

exiemildo en todas lns madusirias de cultiva o cria

de animabkes, Cita alpunas de las instaliciones de

caie tipo que, ubicadis en w entomo, empleen comederas

puinmidticos ¥ obras gue emplesn comedercs con distribue-
cidn maiiizl del alimento,

Para In crin de peces cs imporinnie que el plenso
WAl suminkstrado de ealidiod nutritiea ¥ atractivo pars el

amimal. Lo mismo suceds en la prepuracion de
pictisos parn lo cria de otros animales. Investiga en
entomo sobre algunes de los piensos empleados en la crla
de animales no marinos y estodio que elementos “atractan-
tes™ we le afieden,




‘ Cultivo de Rodaballo

. 1 DESARROLLO LARVARIO

El desarrallo de ln farva de rodaballo dura unos 30-500dias o oo lemgeniu-
ra dle cultive larvario di 19 °C. En los primenos estadios, 1a lrva es pelagicn, v viod
ir sufriendo progresiviomente peolhumedos combaos lasta acerse bentdmicn al finul de
In metamarfnss,

En los primeras estudios de vida, la arva es siménca v peligica. Hacia el
dia 15 - 20 de vida (a uon lemperdura de 19 "C), b larva comicnza Lo metamorfosis,
Progresivamente s velverd asimétrica, completard In migraciin del ojo y se volverd
bentinicn. Lo metamorfosis so completa en 40 o 50 dias, adgquiriendse el alevio un
peso entre 0,1 y 0,15 o

D CULTIVO LARVARIO

L1 TANQUES Y DENSIDAL

Los tangues son de fbea de vidoo, circulices v con el Tondo cdnico o
redondendo, Presentom un desagiie centnd y wi rebosadeso. El filtro tiens una malla
gue ul prncipic del cultive es de onos §0 gy que se sumenin progresivamente hasia
terminar con una de 150 a 300 @ Los tangques tienen varkos puntos de aircacion, de
poca intensidod. Su volumen oscila entre 2 ¥ 5 m?, con alturas de agua no superio-
res 1 - 1,2 m. S color suele ser gecinn, aundgiee no sl bien denostrada In inci-
dencia diél eolor sobie Lis lareid. Parece ser que un fondo de coler nepros aeadas o
uni mejor vicualizocion de s presas por parie de ks arvas,

Contenido La densidad inicial de siembra debe oscilar entre Ins 40 6 50 rvasfliom,

_ aungue en algunos crisderns se utilizan densidndes menares, de 20 a 30 farvas por

litras.
1. Desarrollo larvario

2. Cultivo larvario
2.1. Tangues y dansgidad
2.2 Faciones fissco-quimicos.
Ranovacanes
2.3, Almontacien
2.4, Crecmema y supenivantsa

3. Desiete

A% Tangues y densadad
4.2 Faciores fisico-guimicos.

Hencwacianes
2.3 Alimeniacitn .
34 Crecimienio y supendwancia ||r N
4. Malformaciones y proble- @ E| @
mas patolégicos . . - -

Al k5 iy 7

5. Cultivo exlensivo y semiex-

tensivo
Desarralle larvario de rodobalio. [Semin Ameaba)




2.2, FACTORES FISICO-QUIMICS,
RENOVACHINES

F1 rango de tempenturas osciln entre los 16 y los
20 °C, estando el dptimo sobre los 18-1% °C. Como |a
incubacicn se realiza o temperaturas mis bajos, hay gue
mumentarla poco o poco, progresivaments. Como se indicd
periormente, v par lener una reabsorcion mes cficaz del
vilelo, interesn efecluar esie proceso o partir de la primen
alimentocion. En el resto del cultive Tirvario, L temperyioe
i == muntiene constanta.

Las larvas siecben cultivarse a una salinidad de 34 a
e, aungue a veces ¢ cultivan a salinkdades menores, del
orden det 0% sin observar diferemciog signilicntivas,

Lo intensidad luminosn més convemiente no estil
suficieniemente dermostradn en el rodaballo. De un Indo se
sabe que ln captom de las presas por parte del rodaballo
aumenia con alins intensidades de luz, pero por edro lado s
ha visto que imensidades fueries lo esiresan, tendiendo las
larvis a irge al fopdo buscando la aseusdad. Mormabneme
sz utilizan pontallns Nuorescentes encina de los fancgues ¥
la intensidad Tnminost ascila enire 1000 y 2000 fus.

El fooperiodo suele ser continuo hasta <] inicio de
Iy metamoriosis, momento en el cueal se comienza a dismi-
nuir o] mismo, dejands 3 los peces cadi dia & a B hors de
oscuridicl.

Las renovaciones de agua en bos ingues de cultivoe
han de ser mles que mansengan unn buena calldad de agua.
Dieben medirse diarfamente amoninco, niirioes ¥ oxigenc,
ajustar el caudal pura que se manengan en limites acepables.

En generl, s= suele mantener ¢l coltiva en fujo
cerrado durange bos 5 a 10 primeros ding, realizmdo sola-
meente renovacionmes parciales i el nivel de los compuesios
nitropenados se eleva demasiado, A parir de cste momeio
commbenzzn 3 darse renovaciones continuas, empezandds con
removaciones bajus del orden de un 5% a ls hora ¥ oumen-
jando lo tss de renevacion hosta finalizar el cultive lurva-
rier con canidales del orden de 0,2 6 0.3 renovicionesion o
incluso superiores, Sobre este enguemn existen varkaciones,
y hay crinderos que mantienen renovaciones contineas
deste el primer dia,

Lz lirvay de rodoballo sm bastante exigenbes en
cyamie o Nilrecion del agun, utilizdndoese nommalmente agua
filtrada o 1-5 . En cienos erinderos se esteriliza el agua,
pero ne en todos, va que la esierilizacion del agua es un
proceso costoss. En gencml, bastord con [ilrar el aguaa 1 p
& el ernndero estd ubicsdo e un itio adecundo, Algmos
eraderos utilizan agua recirculady v, en este caso, 5 que es
aconscjoble esterilizar el agua después de b lilireciin,

23 ALIMENTACION

La lnrva recién cclosionada es incagiaz die wlimen-
turse del medio, v se mre de sus reservis vilelings, Lo ol

1

mentaciin exdgena combenza el tercer dia, aungue hasta |
& 2 dins despwés, la larva es pooo cficaz en la caplur de

ProEs,

Lu ulimennciin cxdgena comienya con el smifern,
Brerelimnns pliceiiis v dum lasta el dia 12-150 EL rotifere
deba mantenerse en el ngue 3 una concentracion de 10
rotiferosfml, pam bo cual s2 ka de afiedir en varas dosis.
Marmalinente, soboe odo &) s mantiens el langue en cir-
cuito cermado, se adiciona tambign foplkancion. Alzunos
cultivadores colonean el mtifero (con carofilo rajo} pars
wirmeniar su ptr:-:pl:iljn ppar jaiirle die la larvi, per O 28
uni [Eenica muy extendida,

Hacia ¢l dia 1, s comiene i afinhir o los tangues
nauplivs enriguecidos de Anemie. Las larvis de redaballo
= aeostumbran ripidomente a Anemia, prefiridndols antes
gue el rotifern. La alimentacidn con Aremia dura yo hastin
el destete. La concentrocion de los nauplivs en los angues
de cultive oscila entre 1-3 naupliusfml ol principic, lasia 5
o rds naplivstml al final del cultive larvario. A partir del
din 200 ae vida pueden comenyar & sustinirse |os nawpling
por metanauplivs de dos dins, pero la moyoria de Jos cria-
deros utilizmm durante 1edoe el periodo solamente anuplius.

Extd demostrado que el uso de copépodos en o ah-
mentscitn lurvarin de rdabullo, mejorn bos resultialos en
cuanlo a crecimiento v supervivensia, Pueden utilizarse
naupling de copépodos en lugar de rotifero, asi coamo cope-
poditos y copépodos adultos en lugar de Lo Ariemin. El
principal problema e que ¢l cultivo de copépaclns es dificil
y o se realiza a nivel incdustriol, Algunos crizderos reci-
rren o recolectarko del medio y unlizarls como o suple-
miento en la alimentacion larvacis trdicionn ede rotifens v
Artemin. Las téenicas exiensiva y semiexiensivi (que s
ienturin mis sdelanie), st gque psan los copdpodos como
principal fuente de alimentacidn.

Rodaballo.



2.4, CRECIMIENTO ¥ SUPERVIVENCIA

El crecimaento de In karva de mdaballo es muy mipi-
do. Recién machdas pesan entre (11 y 0.2 mg. A los 20 dins, su
peso hi aumentado hasta 6-8 mg, y ol fnal de metwmiorio:
i, su pesn oscitn entre 0,1 v 0015 g- Su talla también ausnert-
ta considernblemente, pasando de los 3 mm gue miden ol
nacer, hasti unos 25 mm al final del periode larvario.

En general, la supervivencia en el cultivo Inrvarks
el roduballo e bastonse baja, A nivel experimental se han
conseguido supervivencias de lasta un 25 o un A0, pem
en I prictica y o nivel industrial, Farmente se sobrepusa el
10-15%.

3 DESTETE

El destete suele inkeiarse en el rodabulls cuando la
metamorfosis estd proxima a finalizar (hackn los 400 dins de
vidal Se ha observado que si el desiele se COmienza mnss,
wobire Tos 15-30 dins de vids con un peso de las larvas infe-
rior @ 50 my. los resultados oblenidos en cuanio ok swper
vivencia, son peores. Caros erinderos retrasan el inicio del
desteie hasta =l din 60 de vida, cusnclo los peoes lsan lermi-
ado s mesumodosis, En este caso, b monalidad se dismi-
nirye ligeramenie, pero se alarga excesivimcnte el perindo
de allimemiaeion con ArLemiai.

L0 TANQUES Y DENSIDAD

Se utilizan tangues circulares o cundrados con las
esguinas redondeadas, y con el fondo plano con uni lipera
inclinuckin hacia el centro, donde se coloca un desagiic.
Estfin dotados de aireacion, y el desagile centrul esti pro-
visto de un filtro de malli. Este filiro es al principio del
destete (cuando oin se aiade Artemia) de unas 20000 16 1,
sustituyéndolo mis adelanie por una lina refille. Sise micla
el destete en los tangues de cultive larvario, habed que
tener en coenti gue ¢l olevin es bentdnico, o fin de transfe-
rirlos @ estos nuevos tangues de fondo aplanado cuando
esgét lerminodu la metamorfosis,

El voliumen de estos tungues de destew ascila entre
2 y 4 m?, y lu densidad inbcial oscila entre 1000 y .30
iIlE'I.'II'IlL"ilII!II.I

]

2. FACTORES FISICO-QUIMICOS, RENOYACIO-
o b

Li temperniurs es similar o liggramenls piferios o
la wiilizmdn duranie ¢l cultive birvario, 16-18 °C, Al Tinal
del destete se les puede ir disminuyendo [a tempentiira
hnsta equiparorla o b del agua del mar.

La luz puede sermatural o artificial. Cuando se ui-
liza hiz artificial, se recurne o foloperiodos larges, de 144
6 horus, v a intensidades liminesas inferiores a lus wiillza-
g en culiivo kaivars, del orden de 500 2 1,000 lus.

TIFO DE ALIMENTD

ROTIFERQ
HALPLIIE
METANALIPLILG
:; :;} 15 20 -] a:u :|I: 4::1
nAS DE YDA

Alimantacsn en el colive lorvarie del Rodoballe

BERT [reag]

O [eE)

Curva de crecimients dol Rodoballo [Scophthalmus
maxEns L
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Al principio se usa unn calidod de filtmcidn en el
agua similar a la emplesda en cultiva lareasio, disminuyén-
doles poco a poco el grado de Alicacian. Es importanie
mantenerles agum Blradia, ya gue en esta [ise son muy sus-
ch:plih]l:': 1 ennlrier enlermisdades,

Li renowvackn de agua ey mayor que ln psodo en
cultive [arvaro, Hay gue mantener al menos 4 mg de axi-
genoflitro o lo salide del wngoe, Al inicio se fealiean 02 o
b3 rencvaciones por hora, aumentandalas hasta Hegar al
final @ (.5 o incluse mas renovacisnesfhom (Iogicomente
esto depencde entne olfos factores de la densidad de alevines
an el tangwe )

13 ALIMENTACION

La wkaptacion a lu dizta inerie, depende fundamen-
talmente de B oedad v del estode general del rodaballo,
Cuanto mayor ¥ mejor catado fAsioldpoo presinle, may
ripicda serd ln sduptacidn

Al inicio del destele se ulilizan granulos con un
difmetro de 004 o 0.5 mm, v s suininkdean "ad libium™,

Supervivencia en el cultivo
larvario del Rodaballo

La escasn supervivencia de las larvas de rodn-
balle {upenas un L5%) en los cultivos industriales, esti
relacionaida con In existencin de tres periodos eriticos.:

= Fm los primesos dias, hostn la aperum de In
bocii. En cata fass, ln moralidad suele oscilar endre un
5-20%, v se debe fundamentulmente a larvas defec-
LT

« Hacia los dins & o 8, I mortolsdae] pucde see
muy chevada, de hasta un 60% o mis. Es la fose més
critica, dehigndose esta bajn supervivencia al inicio de
In alimentaciin exdzena,

» El tercer periace crtico se groduce a los 13-
20 dins. La morialidad on este perfodo o5 muy varii-
hle, ¥ se ocasionn por problemas psologicos del tpo
de infecciones o por problemas muritives relacionados
con una mala calided del rotifers o ke Anemia. 55 sc
mankizne e cultivo en usas condickones asépticns y 5o
ohtizns una buena colidad nuiritive en el zooplancion,
b ssrtalidad serf baju, pero si no es asi, la mortalidad
puede dispararse v ser muey alt En est Dse las larvas
son tembicn muy sensibles o la colidad del ngoa v,
problemas del tips de sobresatwrnciones de gases pue-
den ocasiongr pérdidas imporianics,

e —————
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parn ir pasando, al transcurir ¢ tiempo, a grinoles mayo-
res de (06 o O mm, v 3 una disminecion de la mcidn, E|
niimens de tomas ha de ser elevado, ¥ e huce pconsejnble
el uso de alimeniadones putomiitcos unn vex gue el alevin
acepty loy grinules con regularidud.

JACRECIMIENTO Y SUPERVIVENCLA

El periodoe di destets dura aproiimadoments 20
cliis, lerminando a los 60 diss de vido del alevin, cuando
thenen un peso medio cercano a los (L5 g. La supervivencia
s alia, oscilande entre ¢l 50 v el B5%, dependiendo del
cuimdo de loxs alevines.

MALFORMACIONES Y PROBLEMAS
PATOLOGICOS

Liu larvn de rodaballo e oy senigilile, ¥ h:l].' e
munlener umis comchiciones sanariss sdecoados. duemne ixlo
al cultivis, D no ser asi, lo lorva esti expucstz o contraer
infecciones bacierinnns, enire los cuzles, la vibrlosis o5 1o mds
comtn. Bstas precaciones hay gue extenderkas a la épocn del
desiee, siendo convendenie vacunarlas ormlments conira b
vibricsis lan pronio seo posible (ol fnaliocar el desiete).

En cuanto a mallormaciones, ¢l problema mds
corin es la Falta de pigmentaciin. Hace unos afios, ¢l
porcentaje de alevines mal pigmentudos era muy gramde,
afectando g menudo a b mavoria de la poblacidn,
Actualmenie este problema o disminvide notnblemente.
Se cree e e debido a an problemi de nuincion, ¥ oon
las nuevas téenicas de enriguecimiznto ¥ alimemacion o
bose de copépacos, se estdn consiguiendo en muchos sitios
lostes e adevimes con un porcentage superior al 90% de bicn
pigmentiados,

5 CULTIVO EXTENSIVO Y SEMIEXTENSIVO

Estos culbvos se realizan fundamentlmente en
Momeegn y Dinamarca. ¥ se basan en alimentar Lis Enrvas
de roduballo con copépodos. Utilizan fangues grambes, de
uncs 20 m? o superiores, gque llenan con agua ¥ abonan
para producir un bloom de Toglancion,. Posteriormente
ninden o estos tawgues 2ooplancion gque han recoleciado
previamente del mar mediante ¢l uso de malkas de 60 a
B de didimetro,

Linos dias mas tarde ofiaden n csios langues las
larvas de tres dins de vidi, de tal modo gue sc ahmenten
desde o principio de estos copépodes. La concentraciin
de Inrvas s muy bija, del orden de 0,1 Lervaflitro o infe-
rior, ¥ los dejon desarrollarse ¥ alimenarse en eslos ta-
gues hiasta que tienen dprosimadoments on mes de vido
Si durnnic csie tiempo ohservan que en algin momento
dizminuye In concentracion de copépodos dentro del tan-
que, nfisden puevos individuos copturados del mar,



Ml cubo del mes. copndo extrien [ larvas, obfienen
mipervivencias muy elevadas, que pueden liegar hasta el 4 -
A%, ¥ tasas del 95-100% de redaballos bien pigmentados,

Otra wiranie mmbiEn utilizadn, conseie on cermr
unn superficic grande de pgus, o modo de un gran esiangue
de agua salado. La fertilizan para producir un bloom de
fiteplancion y un posterior bloom de zooplancian, ¥ aflsden
al medio sustancias selectivas gque maten & los posibles
depredadores de este zooplancton,

N SUPIEEVERDIL

T L
L] 10 15 frr £} el

Curva de supervivendia del rodabalie durante of cul-
tivo larvario,

El cultiver larvicrio del rodaballe lo reafizan en
tangues de volimenes intermedios en los que manticnen
o Ins larvis con un fujo continus de agua corgado e
mooplanclon (Bn 50 moyori copipoddos] gque tomam del
eslimgue, Dhe esle moda, estin introduciendo continua-
mente con el agua una clevada concentrcion de copépo-
ilins e servied para la alimentaciin larvarin. Los resal
jados obienidos en cunnle & supefvivencia y porcentaje
de alevines bien pigmentades, suelen ser también muy
elevadios,

T

oL

L]

40 =0 a0 ] Lt 1]
DA% THAS Le BSOS

Curva de supervivenco del redoballo durante ef
diersiba b,

#

Alimentacion del Rodaballo en la fase de Destete

Lo mdis usunl es comenzar la alimentucién afacdiendo el alimento ingrie a partie de los 40 dias de vida, Durinte 5 3 10
dites se continga wlimentdmdolas con Aremin viva, pira pasado este perindo, dejorlos exclusivamente con una dieta inene. En

peneral preden warse tres tipos de dielas de armngee:

« Grianulos o pastas himedas

Presentan wn contenido en agua superior al 40% y se fabrican o partic de came de mejilldn, vilminas, aceites de pes-
cado v a veces Artemin congeloda, Son bien aceptados por los alevines, pero prescnian ¢l incomvenienle de que son muy

inestables en el agea y b ensucian mocho.

« Grinules secos rehidratables

D hajo contenido on agus, son peor scepladas por el roduballo, por lo coal 2 memsdo se les incorpona algin wmyenls

justo antes de suministnirseln, Son bastanie estables en el agun

= Grranubos encapsulados

Estas micropirticulss son muy estables, pero son mal aeeptadas por el rodaballe y su valor nulritivo o e constunie.

M w0 paey ulilizadns.,

#

4



Actividades
Autoevaluacion Conoce tu entorno

1 Sefialn lns magnineles ideales en ¢l cultive de mahallo l Lo migracion del oje v 1o asimetra de la borva de
et it oo ce hos emmcindios guie s propone; rodaballo som manilestaciones tpcas de on deler-
minalo mecanizmo en la evolueldn de las especics
animuoles. ; Podrias decir cudl es ese mecanismo v gt olnes
CONCEFTO MAGNITLD animiles presentan fendmenos semefEanies?
Drensidad de brvas en el culive larano
Dourzcidin el desosrolly kv

Drervsicka] e alewvines dume o s

Tempemtirm en fongues de cultivo lirvnie ; Estublece lus similitudes v diferencios entre las

Tempensura del wus dunre e destete metmmarfosis de s siguientes especies ¥ grupos
de Eniminbes:

Horas e ceouridhd en el coltivo larvarin

Hioms che gscumidad ¢lumme el desdene A. Rodaballo
It Rnnn

Renovacionesom cumnie of calinn Levario €. Mariposs de In seda

Renovacioneshora hacia e fnal del destess D, Nécorna

F. Mujillin

Pesor meedEo ded roclalbadlo al final del desieie

g B [Qué es Tn téonico del agua verde? § Por qué reci-
il e e nombre?

Aplicaciones

Sefiala algdn olro animal marine gue dursnie s
desarralle puse de wna o otri foee;

FASE | f FASE 2 ANIMALES

_;_‘E!_;Eu_aa_ﬁchuhl e

Plancionica n Benionicn

Plasctaniea o pelagica

3 Sefiala lus principales ventijos e inconvenientes de
ras errrpll,-_nr en la deetn de amangue del modaballo:

A. Grinulos Mimedos
I}, Grinubos secos hidratndos
. Clrdmiiloe uru.'ur.uuiudl:m

M



Cultivo de la dorada

1 DESARROLLO LARVARID

El desarrollo larvorio de | doradn dura entre 50 v 6860 dios o 1o tempermiuim
de 20 °C.. desde que mide unos 2.5 a 3.0 mm y pesa entre 0,1 y 0,15 mg, hasia que
sufire | metamorosis, ceando las larvas miden ya unos 10015 man.

2 CULTIVO LARVARIO

L1 TANQUES Y DEMNSIDATY

Loy lanques son similares a los usados en el cultivo larvario de otfos peces
marinos, Son de poliester, circulores v con el fondo redondeado, presentando unn
unlicla central v otru en superficie. B filiro porn el desagiie tiene una malla cuyo did-
metro aumenta o le lorpe del cultive, desde 62-80 @ al principio, hista 154-200 g al
final. El codor de los langues es claro.

El volumen oscila entre 1-2 i hasta 5-10 md. La afturn de los langues
varia entre 80 y 120 cm. La densidad infeiul en los ingues de cultivo larvario seale
wuriar enlre 50y 100 larvas/liro,

1.2 FACTORES FISICO-QUIMICOS. RENOYACIONES

La lempersiura dplima de culiivo es de 192150 v In salinidad oscila entre

A0-38%=. El folopericdo suele ser contineo, st el comienzo de lo alimentacidn

Conienido cont Artemia. En éste momento se pasa 2 un fotoperfodo discontineo, con 12-16
horas de luz v el resio de oscuridad. La intensidod es moderda ya gue, como se ha

_ dichn, las larvas tienden a refugiorse en aguellos lugares del tangue con menos Juz.

En general, no debe superur bos 1L lox,
1. Desarrollo larvario
i El agun sumninistrada a lod tangues debe ser de elevida calidad, wsualmenie
2. Cultivo larvario filtracla por caruclos asia |, ¥ puede provenic de un circuite abieno, del exienor,
2.1. Tangues ¥ darsidan o de un circuiin cemado (agun recircwlsda). En ésie dliima coso, debe posur por fil-
22 Factores llsico-quimicos. tros biolagicos v ser esteriliada por luz wliravieleta, Hocia el final del cullive larvi-
Reancwasones ric y comienzos del destere, se sucle utilizar ya agun con un menor grado de filtr-
2.1 Abmemiacion cidm (5= 10 p,
24, Crecimerso y sLpanivendn
3. Destete El coudal depencderi de los niveles de nitritos, amondico v oxigeno, Sucle
comenzarse con Mujos serrados o rerovaciones muy pequefizs, del orden de un

3.1, Tamques y densdad : = ;
e 1500 i1 b bora, pars cerminr, ya iniciado el desiele, con reaovaciones del orden de

3.2 Faciceas fisicg-guimicos.

Rsnervarianas un 25 o wn S0%, M.
3.3 Alimeniacicn
3.4, Crecimianin y superdvenci Duranie bos primeses 10 a 15 dins de cultivo es moy utilizacs la eenica del

apun verde, Como ya se explicd, consiste en mantener los tngues en fujo eermdo.
i renavacion de spus, monteniendo en el tmgue oan meecly de ogun v fitoplanc-
o fun 1-2% 5, Cueda din se afade un poco de fioplancion, y =i los niveles de amwonis
4,1, Lordosls ¥ escoloms aco y milrilos aumentan, s procede a dar alguna renovacion parcial, del orden de un
4.2, Ausencia de wjiga natsiaria 25 a 504% el tamgue. Alrededor del 10 al 15 din, va se deja el tasgue con enovi-
4.3, [nfaccianes BaEleriamas

4, Malformaciones y proble-
mas patologicos

i continga.




LA ALIMENTACION

Hacin el tercer o cunno dia, cuando b larva abre (o
boca, se hace necesarin |a presencia de alimento en el tn
gue. Las larvas se alimentan primeramente de rotifero,
Brachiooes plivanlis, que se debe de mantener en ¢l tinguee
o comcentrciones gque ascilan entre 10 a 20 rotiferos por
mililitro, EI setifero se debe sdicionar en varias womas, pira
ue lo concentrackin en el mismo s manengs sicmpee a
esim niveles,

Tambaén s¢ suele afiodir en estos primeros dias
fitoplancion al wngue, o redn de aproximadamente el 19
del volumen al din.

Recién nacida, la larva de dorada tiene la boea
muy pequefta, con un diimetro aproximado de 100 p
Pebide o ésto, muchoes cultivadores prefieren wsar, en los 3
primeros dias de alimentacidn, cepas de rotilero de pegue-
fio tamano,

Hacia ¢l dia 25-30, comienzn a sustiluirse el rotife-
ro por pauglies enmguecidos de Aremia El cambdo de ali
mentacidn no es brwseo, realizindose a lo lrgo de 4 4 3
dims en los cumles se va disminuyendo la concentrocitn de
ratifero en Jos tonques ¥ aumentando o de nauplivs, Al
principio, s afisde a raxdn de | nnoplivsfml, aumentando
extn cantidad hostn Hegar a 3-5 nouplivsiml,

Haciu el dia 35-40, s pucden sustituir ko nauplis
por metansgilies de 2 dias, con el cuidsbo de hacerlo pro-
gresivamente v mumeniendo una concenimeidn similar
histn el desiete. No obstamie, ya se ha comentido guee ¢
cultivo de metanauplivs es mais dificulioso v, por esio,
muchos crisderos prefieren wiilizar muplins enrguecidos,
aupgee 590 les suponga gostar mis cantsdod de Arensia
ki alirentar @ lns larvns,

En muchos eraderos, es comin wsur n;mphuL
recién eclosionndos en ka transicidn entre retifero v nau-
plius enriquecidos. Estos nuupliss recién ceboionados pue-
den comnenzir o afedirse endre bos diss [E v 20, ¥ 3¢ man-
ligne su adicidn hasta el diz M), En ésiz caso, se peede
dejar de suministrar rotifero unos dias antes, pero al no
poder enriguecer estos nauplivs, pues ticnen b boca cerm.
da, hay que elegir ceprs de Aremia con en gran contenbds
cle ficidos prasos poliinsatursdos,

4. CRECIMIENTO ¥ SUPERVIVENCIA

Al igual que les demiis Torvas de peces marinos, su
crecimicnto 3 bastame sipido, Tras v echosion miden entne
L3 v 30 mm y su pesoes de 0,1 a 0,05 mye. Al final del colii-
v lnrvirio miden endre 1015 mum, y sy peso es de M-600mg,

Lo supervivencia ka aumentado mucho en los dlii-
rrits afios. puhendo situnrse actualimene eatre un 15 ¥ un
35%. Log mayores moraliceles 2 centrun en lss eimblos
de alimentacidn, principalmente en los primeros dins de
alimenlacion exdpenn.

Y

1% ETAPA DE DESARROLLO

&

2% ETAPA DE DESARROLLO

Desarrollo de la vejigo nofaforio en dovoda [Sporus
eurafa), ;":q-_-,. n Chiiain)



3 pESTETE

Sucle comenzar enire los dias 45 a 60, coincidien-
do con ln metamorfesis v el (inal del desamrollo lorvaro, Su
duraciin es de unos 15-30 dias, estundo los larvas adapta-
das totalmente a lo alimenscion merte hacia los TO-R0 dias,
cuando tienen un peso medio de 0,0 2 0.3 g

AL TANQUES Y DENSIDALD

Lo e son tamibién de #hm de vidrio, cirulies o
cundmches con los esquinas redonceades. BT Fondk es ligerunent: Borada.
redionteado o plino con una peguefin inclinacion hacts el centro,
dondle existe unn sida que hoce de desapiie y sirve para regular cl
piived. P diotodks con une manlln con i didmetro de 125 0 200,
que se cumbia por oira mayos cuando teoming |a adicido de
Anemia. Cuundo se nproxiene e final del destete, s puede sustinr
e uana ngjilka fan, TIPD DE ALIMENTD

El volumen oscili entre 4 % 15 m®, La entrada de
agua es tngencial o kb superficic par producic una mejor HOTIFERD
circulaciim en e misina. Estin dotados de wineaciin
HAUPLIUS ENRIGUECIDDS
Al fzual que ocurre en otras especies, el destele ———— ey
poiede comenzarse en los anques de cultivo larvario, y
densidod inicinl osciln entre 5-10 larvasflitre, En alpunos
criaderes, coincidiendo con el paso de Tos fangues de culti-
vy larvario o los tungues de destele, v se realiza una pri-
mera closificacion de los domdas By g

METANALIPLILS

smmaﬂ-rln::uali;ﬂi::.nlne:&
1.2, FACTORES FISICO-QUIMICOS, RENOVACIO- CLas DE VIDA
PR, Alientacién de levvas de dorade.

Al principio del destete, los parimerros fisicos son los mks-
mos gue s¢ utilizaban en cultivo larvario, wadiendo o o
lnrgo del mismo o aclapaar a los alevines o la remperalur
del mar v a la luz ndibwrnl.

El agia se [thira al principio a 5-10 . atilizando al
fingl del destete apua sin filieer o filirada por arena, Las
repovaciones son saperioies, terminando el destete con
caudales del orden de 0,5 a | renpvacionfhor, monienien-
do siempre la concentracidén de oxigeno igual o superios a4
mytfiiieo o la salido del tngue,

TIPD OE ALIMENTO
1.3 ALIMENTACION '

| LSECLUENCIA PEOGRESIVA DE .-'tLI:"-iEF-i'I'.-\L‘I[“.IHj AT

— POTIFERD
1. Arlemia viva v il
2. Artemdn 4 dieln de arrangue

Y . [ MALPLIUS RECIE: ECL0EGICHADOS
4. Do de nrmngue 4 phensg | —_
| 4. Piensa
LPLILE ENRIGUERIDOS |
La dictn de armmpe suche estar constituida por T [
Arferia adulta congelsdn, aungue o veces se uliliza una ) 3 i : . . 2 ; i i
mezela de cume de pescado 0 moluscos con pienso a modo 5 M 1 PO M & 35 4D a8 BO  EH
de pastn haimeda, El pienso gue s utiliz suele ser penso MAS OE ViDs

seco, no utblbbndose, como en olris especies, prinulos

rehidratabics. Al comienso s suminisirn “ad libilwn”, ¥ Alimentacién de larvas en derade.



Desarrollo larvario de la
dorada

- 1 dizs

Recién nacida lo larva no tiene [ormado el
pparato digestive, ¥ se nuire o expensis de sus reser
vas vitelinas (alimentacion enddgena), Sus ojos no
eslin pipmeniadoes, presenian poca actividad y se
manlienen (lotando en fa superficie del agun.
Confomme consumen sus reserves alimenticias vin
distribuyéndose por foda b column de aguea,

2= diin

Se abre el ano y los ojos emplesan a pigme-
tarse, Al siguiente dia aparece la aleta pectosal, v al
final de esie tercer din o al coarno, abre lo boca, Lo
lorva comlbenza & nadar y o desplozarse, ¥ ¥l es cipiz
de capturar |as primerks presas, Su vision es muy |imi-
tada, prestando solo ntencidn o las presas mibdviles.

5% din

Hacia el din quinto, la lorva termina de reabsor-
ber lo vesicula vitelina, pere el glibulo de grasa per-
manece ain dos o wres diag mds. Lo larva vo progresi-
vamcnle haciéndose mis octiva, midi en grupos ¥
tiende a colocarse en agquellos lugares del tangue
donde |a luz g5 menos inkensi.

En estos primeros dins de vido aparece la veji-
ga natutoria. Esta es muy primiliva, ¥ la larva debe
proceder @ inflarla, Bste inflamiento de ln vejign se
procduce en dos etapas.

10 dia

Aldrecledor del 10 8l 15 dia de vidn, cunndo ka
larva ha 1erminado de reabsorber In gota de grasa ¥
mide aproximodomente 4-5 mm, se produce ln 1
inflaccidn de In vejign. Para ello, la larva debe subir o
Im superficie ¥ “tragar” una borbujn de sire, S1ne s
produce esta primera inflaccidn, la vefiga no seguind
desarrollindose ¥ conservard durame toda la vida del
pez su nspecto primitivo,

Alrededor del 50 din de vida, cuanda la larva
mide alrededor de 10-15 mm, s¢ produce la verdadera
inflaceidn de ln wejiga, gue adguicre |a forma de uni
vesicula eliptica, ¥ conforme el alevin va creciendo,
ira estirindose progresivaments hacia atris, hasta
pleanzer su longitud mdxima (sobre el 20-309 de o
longited 1ol gzl pez) cuaibo ol alevin mide unos 3
cmk

50" dia
La metamorfosis s realiza entre bos 50 v &)
dins ce vula, cuands las larvas miden enre 10-15 mm,

eaE——————————————————————1
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una ver gue el alevin se ha acostumbrado a €1, se disminu-
ve la racidn. Se debe dosificar en muechas tomas, ¥ a ser
pasible prilizar comederos aulomalicos.

Ll CRECIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Al finad del desieie, el peso medio del alevin oscila
entre 0,1 v 1,3 g. En este momemo ¥ o ser posible un poco
pnbes, s hace wo imprescimdible unn clasilcacion, ya gue
sughe hober wnn pran dispersion de tanmiios. La supervi-
vencin sciln entre un S5,

MALFORMACIONES Y PROBLEMAS
PATOLOGICOS

Destacan, entre olros posibles malformaciones ¢
infecciones, [n lerdosis y escoliosis, o pusencin de vejiga
natatoria v lns infecciones baclerianas,

4.1, LORINISES Y ESCOLIOSS

Son delomuacienss: de la columng ¥ estin fundn-
mentalmente relacionadas con problemas nutricioniles.
Con las iéenicas de enrigquecimicnto de prosas vivas, su
incidencin hn disminvide considermblemente. La lordosis
purece estor relaciomadi con lx nusencia de vejign natatona,

A2 AUSENCIA DE VEIIGA NATATORIA

La wejiga nadatoria es un Grguna cuyn principal
mi=ion ex |a de ayodor sl pez en suomovimicnio ¥ a mdde-
nerse o la profundidad deseadi, Los peces sin vejiga nate-
toria funcional, dieben de gasiar mds energin para realizar
esios procesos, ¥ es por ello gue su crecimienio es mas
lento, Hasta hace pocos afos, In mayorin de las dorasdas de
crisdern no presentaban vejiga nattosia funcionnl pero,
agctunlmente, el porcenlape de dorsdoas crindas con vejiga
[umcional ha aumentado mecho,

Lo explicocitn ex sencilla: comns ya e ha visio,

para que lo dorada desarrolle normalmente su vejign ¥
puezla reslizar el primern infindo ha de subir a la superfice

IR e

T
DD IS

Curva de crecimiento do la dorado (Sparus awrclal,




del tnngue v ragar ana burbuga de aire. Coondo esto suce-
de, hacin Ins 18-15 dias de vida, In superficie del fangue
suede estar muy sucia con ftoplancion o resios de enrigue-
cedores, gue crean ung pelicoln de grasy, que bmpide a la
dorada “capiar’” In burbugs de abre. Para evitr este process,
In que =2 debe hacer &s mantener limpia continuamente la
superlicie. con lo que al ascender |a larva podrid ingerir sin
clifecultad la burbajn,

La pusencia de vejigy neatoria funcionn] no thee
consigo, dircctamente, unn disminucidn en la superviven-
cia, pero s provoc un menor crecimients, una menor
resistencin o fcbores estresanies y ana mayor incidencin de

mulformaciones como | bordosis.

4.3 INFECCIONES BACTERIANMAS

Al igual gque ocurre con otrps especies, [y mis
coimpdn es o vibrosis, Son tatadas con entibidticos o olros
agentes quimiolerpedtioes (eome el Tormal) hien via oral,
bien medinnte su adminisirucidin en bofio, Lo mis elicoz es
azisir una buena politica sanitaria, observando fos criterios
penerales que sz mencionan ol comienso de este lexio

Ohiras malformaciones menos comunes son &l secucs-
fro el opéreube, b hiperdilsacion de lo vejiga nstatoria, e,

Autoevaluacion

ﬂ Relacionm ambas seres de idrminos:

A | Bracfionps Inlr'.:'(m'ﬁ.f I | Larva de crusticen
B | Mauplus 2| Wibrioses
€| Deformacida
columni verichsal 3 | Rotifero
| Ariernia 4 | Lordosis
E| Infeccesn I!'Iu.l'.'l.El'liI.lE!El 5 _|_ Cipipad

"} Sefialn Ins mapnitodes ndeales e el culivo larvario
e |2 dorada para cuda uno de los enenciados gue
SO (NP2

CONCEPTO
Densidad de larvas

MAGNITUT

Ciumncidn

Temperamea en tingues

Horus die oscurichisl

¥ v acione yhom

Aplicaciones

Conoce tu entorno

L0 papel cumiple 1a vejign natatoria en bos peces?
JCGmo luncionn?

=) pHay peces gue de adultos carcecan de vejign nuta-
il jora? jCudles? (Qué sistemn emplein pard susi-
tuir o funcidn gque aguella realiza en los otros

Son miechos los animales que presentan hibitos ali-

mienticios diferentes en los primeros tHempos de
vidda v cusndo ya son sdulios, ;Podrias citar alpunos cisos
enire bos seres de prupiq:l gatormn?

rodaballo, din a din. Eluborn vn cundm con las
principales semejanzas v dilerencias,

Compara los desarrollos larvorios de la domada v <l

roctatallo suele ser oscum, micnbms que s de cubi-
v larvario de la dords siezlen serde color claro?

Por gqueé el color de los tangques de cultiva lirvaro de

3 Comsideras fuctible gque en Galicks se generalicen
. los crinderos de Domeda. Cudbes son. 0w juicio, lis

|'|ri.n¢'i|1.1|-;:r: dhilculiades [iira ylse sa ;_bEI'II:h'I”?iiII.'ir-II'I
se produrca’!




‘ Culfivo de la Lubing

1 DESARROLLO LARVARIO

Cuando nace, la larva de lubina tiene un tamafo aproximado de 4 mm. Son
inactivas, flotan en la superficie del tanque y no estdn pigmentadas. La boca la abre
hacia el quinto y sexto dfa, teniendo ya desarrolladas las aletas pectorales.
Progresivamente comienza a adquirir la pigmentacion.

Hacia el séptimo y octavo dfa termina de reabsorber sus reservas vitelinas y
se produce el primer inflado de la vejiga. En estos momentos la larva mide entre 5 y
6 mm. El glébulo de grasa se reabsorbe totalmente unos dias después, siendo la pig-
mentacion de la larva perfectamente patente.

La metamorfosis comienza entre los dias 30 y 35, cuando la larva tiene un
tamaiio aproximado de 10-12 mm, terminando entre los dias 60 y 80, cuando el alevin
mide 20-25 mm. El alevin presenta ya los caracteres del adulto, y su color es mas claro.

i ) CULTIVOLARVARIO

Se utilizan tanques negros de fibra de vidrio con un volumen comprendido
entre 5 y 20 m3. La forma es similar a los utilizados para las demds especies.

El cultivo larvario se comienza en oscuridad, y a una temperatura de 16 a
17 °C. Las larvas se mantienen en estas condiciones, sin anadir alimento, hasta el
dia 9 6 10. De este modo se consigue que la larva reabsorba perfectamente sus
reservas vitelinas y se mantiene limpia la superficie del agua, con lo que las larvas
pueden realizar perfectamente el inflado primero de la vejiga.

A partir del dia 10 comienza la alimentacion. Para ello se empieza a ilumi-
nar los tanques alargando progresivamente el fotoperiodo (hasta llegar a las 12 horas)
y aumentando la intensidad luminosa. Esta ha de ser moderada, no sobrepasando los
500 lux. La temperatura también se aumenta ligeramente, llegando a los 19 - 20 °C.

%‘ — — —I[NTENSIDAD LUMINODSA
2 500 — 25
< ’
o 400 - <~ |20
z e
. = -~
Contenido S 300 - - 15
. - .
< 7
& 200 | 10
= e
2 7
X E 100 _ -5
1. Desarrollo larvario =
2. Cultivo larvario ) 1!0- 2,‘0 30
2.1. Alimentacién
3. Destete TIEMPO EN DIAS
4. Malformaciones Varincion'es de la inl'o-:msidf.:{d de luz y del tiempo de iluminacién durante el culti-
vo larvario de la lubina (Dicentrarchus labrax).
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El cultivir sz nealiza stempre en Nujo comine de
HIT T coimerizando con um 2 3 5% e repovacidn a lo hom, [tmy
ferminar, al indcio del destebe, con un 25 - 3o, La con-
ceniracion de oxijpeno b el ser siemipre superior o 425 mgfl,

La densidad inicial osicila entre fas 40-50
larvasyTitro, ¥ o supervivencia s alia, elevindose a un 48-
0% 0 mesmilo

21 ALIMENTACION

A pesar de gque la mayoeria de los culbivichores
comienzan el cultivo suministronde reifeio, i lubing cs
capay, de omar desde el primer din nouplius de Aremis,
Lir msis usenl s alimentar los 4 6 5 primeros diss con modi-
fere, pasondo despuds o suministrar bos nauplins cnrmguec-
dos. A purtie del dis 20 6 25 se puede empezar o sustiir-
los por metanouplivs de dos dins. La concentracicon de
Agrtermia en Jos tmcues, debe oscilar entre 3-5 Aremigml,

Hay que tener en cuents que fas larvas de lubing
sl MY vorsees ¢ ingieren gran cantided de Artemin oy
ripidumente fen solo 15 6 20 minutes tras |n alimentacion,
polas D Jubibiias tenen el essdmags oo de Anemii, Esto
hoce dificil maniener concentrachmes en bos ngees, v ko

Lirkiva,

gue s¢ hace mormalmente ex dosiflicarles ln Arlemia en
virrins tomns, suminisrands ¢n cuda unn de ellas lo caonte-
dlaid suliesente par goe s alimenten hien todas s laryas,

3 pesteTE

Suele comenzar entre Jos dips 40 v Sik, cuando In
larvi pesa entre 10 v 30 mg, sungue algunos cultivadones
lis comienzan hacia el dia 30 (&0 kien los resplindos son
peores) y durn unos 20 dias, terminando entre bos dios 60
T0, El peso medio de b laren es entonces de 50-100 mg. Lo
densidad Inicial es de unos 10 Brvagliong, vk superviven-
cii 25 clevadi, alcanzando wn G0 u 0%,

Low fangues, condiciones (sieo-quiimicns ¥ reno-
viciones soi similures o |as wsados en la doroda, La dnicw
diferencin significativa es gue ¢l candal puede ser un pacno
superior, llegmmdo a | reaovacidnhom

El esguemn alimenticio @3 mmbién similor al
usado puni el destete de by dorada, pasondo de Ademia
vivi o una dieta de arrangque compeesta por Artemia o
.;n[:;'-pnl'm |:4:-1|_|.:|:|..1|.1|.l:.. Wl continuscion al r-'il-'1I3~LI seco. Lo
lubina se adapio bastonie bien ol alhmems inere, y este
cumbio de alimeninciin no & muy problemdtios,




TR0 DE ALIMENTO

Es importante resalor lo imponancin d2 ey clasifi-
caciopes. La lubima o3 un poz moy voraz, ¥ s no se clasifi-
can adecusdamente so J:Iln:l!-e.:rl [rresentid |l:r-|:-|:l||:||.|u.'. e cani-
bulismae, debido a ln dispersidn de tallas, Lo mas vsunl es auhacily
reilicir una clusiffcacidn recién teminado ¢l destete, coin-

7 ; HAURLILE ENAICUECIONS
cidiendo con ¢l fral de la metamarfosis. g

METArRALPLILES

MALFORMACIONES Y PROBLEMAS _— —
PATOLOGICOS

in 1 2n 25 fa a5 4 Ll
NAS DE VILW

Entre fas mallomaneiones desaca ln hiperdilata-

cidn dbe la vejlga natatoria, en lo que este drgono aumento Allmaniocién on culiive farvario de [bina.
anormalmente de tamoio. ocasionande o muerie de |a
lorva por .lpl.'l.l.'lil:rml:nlll de los demas I:Irj:l,.illllih.'.. INErms,
Este problems sucle presentarse entre los ding 20 v 40 de
citltive, Sucle deberse o deficiencias muricionales o o fac-
tores estresnntes an ¢l cultivo, toles comn, excesiva lux o
Lemperalura, manejo indecualo, cic,

La lshina es bastanie scnsible o comtruer infecoio-
nes bagierionas del tipo de vibiiosis, sobre todo s B iempes
rafura de coliivo es elevadn. Bste nesgo se aCenfoa al efec-
tuar lis elasilicaciones, ya que las descamaciones sufridas
por poces con ¢l salabre v parcdes de los tangues constilo-
yen uni pueria parn [ entrgks de bactenas, Ademis, el |
eslrds crusadno por el manep, delsiling al ey o e mEs
susceplible: Bs convenbente tomir medidus profilscticos del
tipo de bofios preventivos en formol antes y despucs de las i
clasificocionies. En casg de gque se presente looinfeccion, se -
trala con antibidicos. -

Otros problemas que pusden presentarse son infes- . . . —
taciones por parisitos, enfermedod de 1o borbuja, e, N 5y T = |h|.' m;"l -.-.q;.:-.- -
Defarmuciones esqueldtees v ausencin de vejiga notwtoria
crun problemas muy comunes, pere lis nueevas Eonicns de Curva de crecimiento de lo Lubing [Dicentrarchus
cultive, han disminuido muchno su Incidenciz, labrax.

2K
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' Cultivo del Lenguado

1 pEsARROLLO LARVARIO

El desarrollo larvario del lenguado dura unos W dins, Recién nacidu, la
larva, que mide de 3 a 3.5 mm, ¢s pasivi, simetnca y vive n expensis del vitelo.
Hacin ¢l tercer din, se le abren 1a boca ¥ el ano, apareciends las aletns pectorales y
aclguiere movilidad. Es una larva peligica.

La metumorfosis comienzn mary pronto, hucia los dias 10 al 15, volviéndose
progresivemente bentdnica y asimétrica, El ojo quicrdo emigra al lodo derecho y
1a boca sufre una torsién, El kenguado se apoya sobre el lado izquierdo, que se
queds totlmente despigmentico, La duracidn de la mectamorfosis es de unus dos
S DS

2 CULTTVO LARVARIO

Los tangues de cultive larvario del lenguado son similases a los de oiras
capecics, La temperatura dptima es de 18 "C, elevandolu poco a poco desde los
13 °C a bos que se realiea la incubacidn, una vez que larva ha reabsorhido sus reser-
was vitelinas v comienza o alimentanse exdgenamente. Li salinidad normal es de un
35%n, pero se adaptan bien o cualyuiern comprensdida entre 200 y 40%e. Los tancues
estdn dotados de luz mediante Teorescentes.

El lenpundo es muy exigente en cunnio o colidmd de agua. por o gue nece-
saric emplear agua de mar flirada hasta 1Y y, muy frecuenlemente, sc csteriliza,
Los primeros dits de cultivo no se suelen dar renovaciones al agua, 2 no Set gue foxs
niveles de amonio y nitritos lo hagan necesario, Sin embargo, a partir de forss elifaes B
[0, se wan sumentando las renovaciones hasia un 25% a la hora, con el irmnscurso
de I metamorfosis.

A partir del tercer din comienza & alimentarse del medio, Diebido al 1amano
de su boea, se puede alimemtar desde el primer dis con naspliss de Artemii. Hacla

1 40

20 25 30 ERAD [diod
] a5 7 10 15 1 24 TALLA fman]

Esquema del desarrollo lorvarie del lenguode a lo temperotura da 18+ T °C.

[reqim Baats]



el dia 20, cuando wil exid bastanee avanzsla b metnmorfo-
<14, se cambian los nauplivs por metansuplivs de dos dins,
i, cinco o diee ding despuds. s2 puede comenzar o alimen-
tar ot Anemin odulia, sies gue se dispone de ella,

Lus chensidades utilizadas en el cultive larvario
varfan entre 10 y 50 lirvasflitro, segin el volemen del -
que. El crecimienio es muy r.i:pil:ll:l. Al micer tene W peso
de 0,65 mg, alcunezundo lox 75 mg ol din teeintu de vido,
guandbn ba terminado b metamorfosis. Lo supervivencia
durante este primer mes de vidu es muy elevada, del onden
el &0 al T,

3 DESTETE

5] ddestele sz inicia hacia el dia 30 de vido, unn vez
gue ha [malizadao la metamorfosis, Los alevines se tronsfie-
ren enonces a los tngques de alevinige, en los gue se neall-
zard el desiete, Estos ngues son circulares, de fondo
plane con upa Jigers inclinacidn hocia el desagiie central
Son poco profundos, con entroda fngencil del agua
diotadios de dihill airescuin,

Las conciciones de cultivo son similores o los
observadis en cultivo larvan, dismineyendo In calidad de
apuy conforme sc acerca el Nnal del destete, Bnoesie
momenio, los conudales son moyones, legamdo o sor de 04
11,5 repavaciones/ o

El destete os muy problemitice, ¥ su duracion
pucde Hepar o ser de tres meses, eeminunde cusndo cf ale-
vim Hene yis un peso superor g 1 ogr.

Tanque de destete de lenguodo (Soleo solea).
A, Alhmesiodor oodemoktn B Hggia

30

El principal problema es que con la sdeuisiciin del
cardcler bentdmics, el lenguada w2 alimenta 2n el fondo, por
lo e e alimento gee se pchiciones tene guee ener una gran
retencidn en ¢l ngun, ¥ no enmciar macho el medio, 5c bes
suele merclar con algdn atravente come glicing o betalno
Muchos criadenos alimentan ¢l wlevin de kengundo con un
oligogueio (Lumbricilfus rivalic] o partir del dia M La
primera elapn de adopiocidn o un alimento ineee consisien-
ic en plancton congelado, [0 realizon basianie bien, con wma
supervivencia de un 70 u 8%, pero el paso @ plenso es
mucho mis complicado, ya la supervivencia ne suele
alennzar el 50%,
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Suparvivancio de Lenguods [Solen soleo] derante el
culfive larvario,

LI [regl
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Curva de crecimiento de las lervas de lenguodo
{Soloa saleo). Saads G|



Conoce tu entorno

Autoevaluacion

Sefinin lus maznimdes ideales en los cullivos de lubi-
iy |'-="H.“""J':' [eatris cla un die ok i adins que
5& Proponen:

CONCEPTO

LUBINA | LENGUADC

Tempenuura de cultivo lurvario

Renovacwin al finnd de
cultivo larvarics

Concentraeidn de oxipenn

Densidud de larvis on 1os langues

Duracion del desiele

:Oui diferencins exenciales encuentrus en la culi-
dad del apun r|.'|:|||.||.'rid..-_-| poor los cultives larvarios de
rodaballo, dorsda, cic y del lengumda

Aplicaciones

Comypmara el desarrolle larvario del roxkabindlo, Tubi-
ia ¥ lengundo. Elabora un cundro con las principa:
bes semejuncs y diferencias,

Y Solicito un cutilopgo de Eimparis {Muorescenies, de
filumento, eic) ¥ compara los intensidades de luz.
iCudl de ellas elegirfas par un criaden e paoes ¥
soibre qué instaluciones las aplicariag?

Con ayuda de la hibliografia adecuada busca las
definiciongs de enfermedad. [Cuodl de ellas e
parece mis apropiida pard ¢l conceplo de enferme-

dudd emplesdo en el fexio?

Cita 2 ejemplos de cada close que afecten o los
prupos de animiles gue se seinlan:

[HOMBRE] PECES | CRUSTACEDS] MOLLUSCOS

Infeciitn
Bacterinnm

Parusitosis

Infeccion vinca

| Bl formucinnss

=

;Qué es un antibidtico? Sefiala algunos aritibiditi-
cox erplendos en psciculiurn murma, silpune de
[os nombrdos se aplica en medicina? [ Cudles!




A

M lelm
Achio praso
Aireaciin
Alewin

n

Henlos
Benidmicia

c

Carga

Caudal

Clase

Compreaos de aire
Crimbero

n

Dhmatie

D¥iedn

[¥eda de ammangus
Mosaficaciin

E

Eclosidn

Enfermedad de In burbuja
Engorde

Eseoliosis

Especic

Esterilizncicn

Esiris

F

Fose vitebina

Fibra de vidrio
Filtracion
Filtracidn hiokagica
Filtracidn mocinica
Filtcidin quimiza
Filro

Filtro de arena
Filero de cariucho
Frogplancion
Foboperiodo
Fabesinkesks

Hermalrodita
Huevao

32

Términos del texto recogidos en el glosario

|:|||_'|.|.|:u:||."i|JI!|
Incubador
Inefucecicn

Larva
Lomdosis

|

Metnbaliio
bletamorfosis
Metnnaupliy

M
Mauplius
I'I

Parmisals

Paldgeng

Peligico

pH

Pliemosa

Plancton

Poliester

Preengorde

Presidn total de guses

5

Salabe

Salinidad

Salurncion
Salurdmernn de Weiss
Soplune

T

Talla comercinl
Técnica del agua vizrde
Ternmostaln

L]

Lifirnvanleta

W

Vitelo

i

Looplapcton
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