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1 LOS ORIGENES DE LA ACUICULTURA

1.1. ACUICULTURA DE PECES

La idea de cultivar las aguas continentales y los mares no es nueva; de
hecho, las primeras pricticas de cultivos acuiticos datan de tiempos prehistiricos.
El primer tratado de piscicultura se debe a Fan-Li (China) del afio 475 a. de C., enel
cual se hace especial referencia a la carpa. Estas primeras pricticas chinas consisti-
an en el mantenimiento de los peces en estangues arlificiales para, de este modo,
tener asegurado su abastecimiento.

De acuerdo con los bajorrelicves de los monumentos funerarios de los egip-
c10s, parece ser que este pueblo conocia el método de conservacién de peces en jau-
las en el Nilo. A veces trasladaban los peces a estangues vy alli los engordaban, pric-
tica que fue posteriormente copiada por los gricgos,

Los romanos también construyeron estangues y viveros en los que manteni-
an vivos e incluso, en algunos casos, engordaban diversas especies. Se sabe gue
estas pricticas se aplicaron a especies de agua dulee, como la anguila, y de agua
marina, como la ostra,

Durante la Edad Media las pricticas de piscicultura se desarrollan funda-
mentalmente en monasterios y abadias. Estos edificios solian estar situados cerca de
algiin rio que abastecia a los estanques de engorde.

El control completo del ciclo de cultivo se consiguié con dos especies de
peces de agua dulce: la carpa vy la trucha. La cria de la carpa se conoce desde la
Edad Media y la de la trucha desde hace mis de un siglo, por lo que para estas dos
especies se puede hablar de una auténtica domesticacién.

Los primeros intentos de reproduccion artificial de peces se realizaron a
mediados del siglo XIX, concretamente con salménidos. Pocos afios después se
inaugura el primer centro de piscicultura en Francia, cuyo [in era la incubacién de
huevos de trucha y salmdn, Estas pricticas e exportaron a otros paises europeos.

El cultivo de peces marinos tiene un desarrollo muy posterior a los de agua
dulee. Estox cultivos se inician a mediados de este siglo, alcanzando un cierto desa-
rrollo durante los afos 70, La maricultura se inicia primero en Japén y un poco mds
tarde en el resto de Asia y Europa. Desde finales de los 70 hasta la fecha es cuando
se aprecia un auténtico desarrollo de los cultivos marinos estableciéndose el eultivo
de nuevas especies como la tilapia, el pez gato, el rodaballo, o el salmén en agua de
mar,

1.2. ACUICULTURA DE MOLUSCOS

Aunque se conocen diversas pricticas de cultivo de moluscos desde tiem-
pos antiguos, el cultivo de estos organismos alcanzo su pleno desarrollo en los dlti-
mus cincuenta anos, principalmente en Japon, Estados Unidos, Francia y Espana.




De 1odas las especies de moluscos que se cultivan, es
el mejillon la que ha alcanzado un mayor desarrollo. El cultivo
de este bivalvo se inieid en el siglo X111 en Europa, a rafz del
naufragio de un barco irlandés en las costas francesas. Su
tnico superviviente ide6 una red soportada por estacas obser-
vando como sobre ¢stas se fijaban y erecian los mejillones.
Desde entonces, los cultivos de este molusco sobre empaliza-
dus se extendieron por la costa francesa bajo el nombre de
bouchors. Este sistema, con ciertas transformaciones, sigue
siendo el mds urilizado en la costa atldntica francesa.

El cultive del mejillon en Espania se inicid, sin
embargo, mucho mds tarde. Fue en 1946 cuando se instala
el primer artefacto flotante -precursor de las actuales bate-
as- en Villagareia de Arosa. El éxito de este sistema de cul-
tivo fue tal que. en la actualidad, las rias gallegas son el
principal productor de mejillén en el mundo.

induccion a la puesta en langostinos maduros v de la cria
larvaria, lo que supuso ¢l establecimiento de las bases 16e-
nicas de la eria de especies marinas que actualmente son
aplicadas a gran escala en las industrias de cultivos, Estos
trabajos demostraron la viabilidad del cultivo de especies
marinas, lo que dio un fuerte impulso a la investigacién de
las mismas.

2 DEFINICION DE LA ACUICULTURA

La acuicultura, en su sentido mias amplio, se defi-
ne como el conjunto de actividades encaminadas al cultivo
de especies acuiticas. La produccidn, crecimicnlo y

El origen del cultivo del langostino en Japon

El cultivo del lungostino japonés se imicia a partir de
las investigaciones iniciadas por Fujinaga en 1933, La investiga-
cidn, en su principio, se orientd hacia el estudio de Ia morfologia
y ecologia de las larvas. Para ello, se realizaron repetidos arras-
tres con una red de plancton a fin de recoger huevos de esta espe-
cie; sin embargo, estos intentos fracasaron. .08 arrastres conti-
nuaron hasta que se les ocurrié capturar hembras gravidas
-portadoras de los huevos en su ahdomen- y disponerlas en acua-
rios; de este modo, los huevos pudieron ser recolectados en ¢l
momento de la liberacion,

Una vez que el huevo ha completado su desarrollo, se
produce la liberacién de la primera forma larvaria lHamada nag-
plius. Fujinaga conseguia maniener con vida a las larvas durante
el periodo de nauplios, sin embargo todos los intentos de alcan-
zar la scgunda fase larvaria -zoeas- fracasaron. Seis afios después
del inicio de sus investigaciones, Fujinaga descubrié que la larva
zoea se eriaba con éxito alimentindola con cultivas puros de la

microalga Skeletonema costamm. La introduccion de esta micro-
alga en la alimentacion larvaria clarificé una parte del ciclo lar-
varo del langostino, tanto ¢n lo que respecta a su morfologla,
como a los hdbitos ¢ incluso su dieta,

El siguiente problema con que se encontré Fujinaga
fue ¢l esludiar un alimento adecuado para que las dliimas fases
larvarias pudieran alcanzar los primeros estados postlarvarios,
Este problema lo resolvié al descubrir que las larvas nauplios de
un pequeiio crusticeo llamado Artemia, eran bien aceptadas por
lus lurvas del langosting y ademds tenfan un valor nutritive ele-
vado. Una vez superado este 1iltimo obstdculo, fundé su propia
empresy, lu Shrimp Furming Co., ¢en 1959 sicndo pionera del cul-
tivo del langostino japonés.

Fuente: “Shrimp Culture in Japan”. 1975, K. Shigueno.
Association for International Technical Promotion, Tokyo,
Japan.

1.3. ACUICULTURA DE CRUSTACEOS

En cuanto a la acuicultura de crusticeos, comienza
en Estados Unidos a linales del siglo XTX con las primeras
experiencias de cria de bogavante, inicidndose a comienzos
de este siglo los primeros criaderos o hatcheries de esta
especic.

Sin duda alguna, el gran impulso y expansién de
los cultivos de crustdceos en los dltimos anos, se deben al
investigador japonés M. lFujinaga. Los trabajos de
Fujinaga, inicindos en 1934, establecieron los principios de

comercializacion de organismos acudticos ttiles para el
hombre, animales o vegetales, de aguas dulces, salobres o
saladas, constituyen, por tanto, los lines de los cultivos
acuicolas.

Los cultivos acuicolas implican la repeticion par-
cial o total del ciclo biolégico natural de aquellas especies
acuiticas seleccionadas, Estas practicas se inician a partir
de distintas fases del eielo bioldgico dependiendo del tipo
de cultivo, Los cultivos se llevan a cabo controlando los
organismos en cuestion y el ambiente (medio acudlico) en
yue se van g desarrollar.



3 TIPOS DE CULTIVOS ACUICOLAS

Las clasificaciones que tradicionalmenre se han
realizado de los cultivos acudticos se refieren al hdbitat,
especie, o densidad del cultivo. Asi, por ejemplo, segin el
hibitat natural de las especies cultivadas se pueden distin-
guir dos grandes tipos de acuicultura: acuicultura marina
(=maricultura) y acuicultura continental o de agua dulce.
Por otro lado, segiin la especie cultivada, la acuicultura se
denomina de varias formas como, por ejemplo, miticultu-
ra -cultivo del mejillon-, ostricultura -cultivo de ostras-,
alguicultura -cultivo de algas marinas-, salmonicultura,
etc.

3.1. CULTIVOS INTENSIVOS Y CULTIVOS EXTEN-
SIVOS

Lin funcién del grado de control al que se somete el
cultivo se distinguen dos formas diferentes de explotacio-
nes que, por analogia con las téenicas agricolas o ganade-
ras, se denominan: los cultivos extensivos y los cultivos
intensivos.

Aungue la distincion entre ambos Lipos de cultivo,
en algunos casos, no estd perfectamente delimitada, pode-
mos establecer como caracteristicas fundamentales las
siguientes: la alta concentracion de animales, el aporte de
alimento al sistema de cultivo y un control estricto del
medio de cultivo como elementos que definen al cultivo
intensivo.

Por el contranro, ¢l cultivo extensivo se caracteriza
por el acotamiento de grandes extensiones de agua en con-
diciones seminaturales. En este cultivo, por tanto, la densi-
dud de individuos es inferior al cultivo intensivo y el con-
trol del medio y de los organismos es minimo.

32 ACUICULTURA DE SUBSISTENCIA Y ACUL-
CULTURA DE PROVECHO

Solapada con esta dltima clasificacion, se pueden
establecer dos tipos de acuicultura en funcién de la econo-
mia de las mismas. De este modo, se puede definir la acui-
cultura extensiva como la acuicultura de subsistencia,
mientras que los cultivos intensivos constituirian la acui-
cultura de provecho.

La acuicullura de subsistencia presenta las siguien-
tes caracteristicas:

* Tiene lugar en los paises en vias de desarrollo,
» Suele ser de tipo extensivo,
+ No exige, en principio, una tecnologia elevada.

* Se reduce, casi exclusivamente, al cultivo de
especies indigenas,

« Se requieren inversiones muy inferiores a las
necesarias en los cultivos intensivos,

= Los rendimientos que se obtienen son también
inferiores.

« s caracteristica de los paises del Sudeste
Asidtico con una larga tradicion en la prictica de la acui-
cultura, Ademis, estos paises presentan grandes disponibi-
lidades geogrificas como rios, lagos, marismas, bahias pro-
tegidas... que propician el desarrollo de estos cultivos.

+ El régimen de explotacidn sucle ser de carieter
familiar,

» Los productos obtenidos con este tipo de acuicul-
tura son fundamentales como luente de alimento de la
poblacién.

En contraste con lo mencionado anteriormente, la
acuicultura de provecho se caracleriza por:

* Ex una acuicultura propia de paises industrializa-
dos.

* Suele ser de tipo intensivo,

» Requicre de un gran soporte cientilico y de una
tecnologia elevada.

= Suele competir en la adquisicién del suelo con
otras actividades como la industria, €l turismo, el urbanis-
mo...

= Las especies de cultivo suelen alcanzar un alto
precio en el mercado, -

» Requiere de altas inversiones iniciales, aungue el
rendimiento final es muy superior a los cultivos extensivos,

= La puesta en funcionamiento y aprovechamiento
de estos cultivos es llevada a cabo por grandes capitales
nacionales o multinacionales, con fines puramente luerati-
VOS,

* Los productos obtenidos no constituyen una pro-
porcion importante en la alimentacion de la poblacion, sino
mds bien son alimentos de consumo esporddico por su alto
precio.

3.3, GRADOS DE INTERVENCION EN LOS SISTE-
MAS DE CULTIVO

Como se ha dicho anteriormente, la distincidn
entre cullivo extensivo e intensivo no siempre es muy
clara. De hecho, se puede hablar de cultivos semiextensi-
vos y semiintensivos. Por ello, y para resumir todo lo
expuesto, podemos distinguir las siguientes modalidades de
cultivo dependiendo del grado de intervencidn humana en
las mismos;

El menor grado de intervencién y, por tanto, el
tipo productivo mds simple es aquel en el que el cultivo se



lleva a cabo sin fertilizacion ni aporte de nutrientes al
medio. El desarrollo de las especies se Heva a cabo en
ambientes naturales poco modificados o en extensiones
acuiticas simplemente acotadas, en donde, la produccion
natural v la calidad de las aguas detenmina el éxito del cul-
tivo. Sus principales venrajas son el aprovechamiento de
los recursos naturales, escasa inversion inicial y un mante-
nimento barato, ya que el empleo de mano de obra es muy
bajo. Ln contrapartida, las producciones, asi como la cali-
dad de las mismas no son uniformes dado que dependen de
factores incontrolados como ¢l clima o la dindmica de las
poblaciones naturales,

Coma cjemplos de este tipo de cultivo destacan las
producciones de peces en los esteros de las salinas, en
donde se capturan las formas juveniles aprovechande las
migraciones naturales de estas especies hacia las zonas
ricas en alimentos, Cabe destacar, por ejemplo, el cultivo
en Espana en las salinas de Cidiz tanto de peces (dorada y
lubina) como de langostinos. Olros casos son la valliculiu-
ra italiana y los tambaks indonesios,

Teniendo en cuenta que este cultivo se caracleniza
porque no hay aporte de alimento al medio, podriamos
incluir el cultive del mejillon de las rias gallegas. Sin
embargao, hay que considerar que ¢l cultivo del mepllon es
altamente intensivo -nimero de individuos por unidad de
volumen- e implica un control elevado, por parte del miti-
cullor, de los animales: recogida de la semilla, encordado,
desdoble, etc.

Un grado inmediatamente mayor de intervencion
supone la fertilizacion del media sin aporte de alimento. Lo
gue se pretende con este sistema de cultivo es aumentar la
biomasa de organismos gque naturalmente se desarrollan en
el medio. La fertilizacién conduce a un aumento del fito-
plancton del medio y en consecuencia, favorece la prolite-
racion del zooplancton. Un ejemplo caracleristico de este
sistema de cultivo lo constituye el cultivo extensivo del
crusticeo Artemia, cuya biomasa se utiliza en la alimenta-
cion de postlarvas de crustaceos y peces.

Otra variante la constituye la fertilizacién del
medio con aporte suplementario de alimenio a fin de
aumentar ain mds la produccién del cultivo y, en conse-
cuencia, incrementar el rendimiento de la explotacion. La
diferencia con respecto a los cultivos intensivos radica en
que no se regula el medio.

El nivel méaximo de intervencion, lo constituyen
los cultivos basados exclusivamente en un aporte de ali-
mentos artificiales 1o que implica un riguroso control y
regulacion del medio. Estos son los cullivos inlensivos ¢
integrales. Dado que la densidad de cultivo es muy alta,
estos cultivos requieren de la produccion de juveniles en
erandes cantidades para proceder a su engorde hasta
talla comercial. La produccidn de juveniles se realiza en
instalaciones especializadas llamadas criaderos o hat-
cheries en donde tiene lugar ¢l acondicionamicnto de los

reproductores para el desove, la induccién a la puesta, la
incubaciéon de los huevos y finalmente, el cultivo larva-
rio. El cultivo de las postlarvas hasta que aleanzan el
tamaifio adecuado para su traslado a las instalaciones de
engorde, se realiza en los llamados semilleros o plantas
de alevinaje -nurseries-. Estos pueden ser instalaciones
independientes o muy frecuentemente, asociadas a los
crinderos.

El alimento que se suministra en los cultivos larva-
rios s, de momento, un alimento vivo y estd formado por
diversas especies de fito y zooplancton. En el caso de los
moluscos -organismos herbivoros- se suministran diversas
especies de microalgas cultivadas de modo intensivo en el
mismo criadero. El cultivo larvario de crusticeos y peces -
CArnivoros en su mayoria- se realiza aportando una alimen-
tucion [ormada por diversas especies de zooplancton
siguiendo la siguiente secuencia: el rotifero Brachionus pli-
catifis para larvas de poca edad, y larvas del pequefio crus-
Ldceo Arternia para los dltimos estadios larvarios. Este tipo
de alimento se cultiva en el criadero y requiere de grandes
cantidades de fitoplancton ya que ambos organismos son
herbivoros.

A diferencia del cultivo larvario, el cultivo inten-
sivo de engorde -salvo en el caso de moluscos cuyo engor-
de tiene lugar en el medio natural- se realiza con un aporte
de alimento artificial que se produce en factorias especiali-
#adas en la elaboracion de piensos de engorde. Los princi-
pales problemas que presentan estos cultivos es la obten-
cién de piensos que retinan los requerimientos nutritivos
de los organismos y cuyo precio haga rentable la explota-
cion. -,

Como ejemplo de estos cultivos intensivos desta-
can la mayoria de los cultivos de peces marinos, como cl
cultivo del rodaballo en Galicia e Inglaterra, Dentro de la
acuicultura continental, el maximo exponente de cultivo
intensivo lo constituye ¢l cultivo de Ta trucha cuya prictica
estd ampliamente difundida en los paises europeos.

Un caso muy particular de cultivo intensivo en
criadero, lo constituye la acuicultura de repoblacion.
Consiste en la obtencion de grandes cantidades de huevos
o larvas que son liberadas posteriormente a su medio natu-
ral: el mar o las aguas continentales, con el fin de incre-
mentar los recursos naturales de una determinada zona.
Una vez engordados, su recaptura corre a cargo de los pes-
cadores.



“
El ranching -pastoreo- del salmén del Pacifico

Consiste en la obtencitn, en piscilaclorias, de huevos y
esperma de salmones que son capturados en el momento en que
remontan los rios para desovar. Los huevos son [ecundados con
¢l esperma siguiéndose el desarrollo de las larvas y los alevines,
Finalmente, los alevines son liberados en ¢l mismo rio. Dichos
alevines descienden el curso de las rios llegando al mar, donde se

Actividades

desarrollardn y después, guiados por su "olfato", retornan hucia
su rio de origen para reproducirse. Con una tasa de recaptura que
varfa entre 1 y 5%, este pastoreo marino es altamente rentuble.

Fuente: "Acuicullura: Consideraciones generales”,
1988, (). Pdlla. ICE Enero-Febrero,

Autoevaluacion

Citar los tipos de acuicultura que conozcas, segtin:

ESPECIE CULTIVADA

DENSIDAD DE
CULTIVO

CARACTERISTICAS
SOCIOECONOMICAS

"} En un atlas de Europa, senalar las zonas donde se
el Ubicun los paisajes que se citan empleados en acui
cultura:

a) Valli, italianos
b) Salinas, cspanolas
¢) Marismas ostricolas, francesas

3 Citar los principales tipos de alimento empleados
en el cultivo intensivo de:

LARVARIO DE PECES

MOLUSCOS

CRUSTACEOS
ADULTOS

JUVENILES DE

PECES

Aplicacion

Con la ayuda de la bibliografia adecuada, decir el
signilicado ctimolégico de los signientes términos:

a) Cultura
b} Bioldgico

c¢) Mitilicultura
d) Zooplancton

_ El cultivo de la ostra se denomina ostricultura, el

del mejillén mitilicultura, etc. Siguiendo ¢l mismo

criterio para la formacion de términos, jcoémo se
Hamarian los siguientes cultivos?;

ALMEJA

ZAMBURINA

ANGUILA
RODABALLO

’; i Puede haber acuicultura marina en el interior de
-~ un continente? Razénalo,

Conoce tu entorno

atendiendo al tipo de acuicultura nombrado:

Citar algunas especies cultivadas en el entorno,

INTENSIVA
EXTENSIVA
SEMIINTENSIVA
SEMIEXTENSIVA

DE SUBSISTENCIA
DE PROVECHO

2 Relacionar los pares de conceptos que se sefialan;
. a) Pesca - Caza
b) Acuicultura - Agricultura
¢) Acuicultura intensiva - Agricultura intensiva
d) Acuicultura extensiva - Agricullura extensiva
e) Acuicullury de subsistencia - Agricultura de
ANTOCONSUMO
t) Parque de cultivo - Finca
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1 DIMENSION DE LA ACUICULTURA EN EL MUNDO

1.1. PRODUCCION DE LA ACUICULTURA MUNDIAL

La acuicultury, a escala mundial, ha experimentado en los ultimos afios una
fuerte expunsion. Sepdn organismaos especializados como la FAQ, la produceidon de
la acuicultura seguird en aumento en los préximos afios,

Segiin las previsiones de crecimiento de los cultivos acuicolas para el afo
2000, se estima que la produccion debida a la acuicullura podrad alcanzar a la de la pesca,

Peces
5.5

[

Crustaceos
0,5

Algas
3,6

Moluscos
2,7

Produccién en millones de Tm por ano

Estas previsiones pucden parceer excesivamente optimistas, pero los datos
disponibles de los dltimos afios parecen confirmarlas:

En 1976, la produccién acuicultivada mundial ascendia a 6.1 millones de Tm,

En 1982, la FAO indicaba una produccién total de 8.7 millones de T,
mientras que para 1983 la cifra total alcanzaba los 10.2 millones de Tm, lo que
representa un incremento anual para el periodo 76-83 del 8.25%.

Este incremento anual ha aumentado hasta casi un 10 % desde 1985 hasta
1988, Los tiltimos datos de que se disponen corresponden al ano 1988 y sinian la
produccién total en algo més de 14 millones de Tm.



PRODUCCION MUNDIAL DE LA ACUICULTURA POR AREAS GEOGRAFICAS EN 1938

AREA PECES ALGAS MOLUSCOS |CRUSTACEOS TOTAL %
ASIA 5.871.652 3.604, 168 2.265.001 480.510 12.221.331 84.8
EUROPA 472.008 0 621.432 3.042 1.096.482 7.6

_NUR'!‘E—AMERICA 260.160 0 131.888 30.675 422,723 29 B

URSS. 359.459 5.000 234 0 364,783 2.5
HISPANO-AMERICA 48.712 23.113 53.888 97.883 223.596 1.5
AFRICA 69.061 0 762 77 69,900 0.5
TOTAL 7.081.142 3.081.281 3.073.205 612,187 14.398.815
%o 49.2 25.5 21.3 4.3

1.2. PRODUCCION DE LA ACUICULTURA POR
ESPECIES

Priicticamente la mitad de la produccién mundial
es debida a los cultivos de peces, seguidos, en segundo
lugar, por los cultivos de algas que suponen un 25% de la
produccién total. La produccién de moluscos se silia en
torno al 20%, mientras gue la de crustdceos apenas si llega
a suponer un 5% del total.

Merece la pena resaltar el notable incremento del
peso especifico en la produccion total tanto del grupo de
los moluscos como el de las algas. De este modo, las pro-
ducciones de moluscos y de algas en el afio 1988 triplica-
ron las del afio 1976, Este incremento se ha hecho a expen-
sas de la reduccién en el peso relativo de las producciones
de peces, que pasaron de un 66% de la produccién total en
el aiio 1976 hasta casi un 50% ecn ¢l 88. En cuanto a los
cultivos de crustdceos, se observa un fuerte crecimiento a
partir del afio 86, aunquc, de momento, sélo constituyen un
4.3% del total.

Si nos fijamos en las especies principales de peces
cultivados, resulta que la mayor parle de especies son de
agua dulce -algo mis de un 70%- estando la piscicultura
marina menos desarrollada. Destaca como grupo mayorita-
rio el de las carpas cuyo cultivo supone la mitad de la pro-
duccion total de peces. Otras especies de agua dulce culti-
vadas son la trucha, cl salmén y la anguila. Entre los
principales peces marinos cultivados sobresalen la seriola,
la dorada y los peces planos. Ya que el engorde del salmédn
se realiza en jaulas situacdas cn ¢l mar, se podria incluir esta
especie dentro de la acuicultura marina.
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El grupo de algas marinas que se cultiva mayorita-
riamente es el de las algas pardas, las cuales suponen un
65% de la produccion total,

De los moluscos destaca el cultive de diversas
especies de mejillones, entre las cuales cabe mencionar las
especies del género Perna -cultivado en paises del Tercer
Mundo-, cuyo cultivo representa més de un millén de tone-
ladas anuales, frente al casi medio millén de toneladas pro-
cedentes del mejillon europeo. En segundo lugar, destaca la
produccion de dos especies de ostras: la ostra del Pacifico y
la ostra europea. Las almejas junto con las vieiras japone-
sas completan la lista de principales especies de moluscos
cultivados.

La casi totalidad de cultivos dedicados a crustice-
0s lo hacen con diversas especies de langostinos. Entre
cllas, destaca el langostino japonés, cuyo cultivo se estd
extendiendo a otras zonas geogréficas.

PRODUCCION MUNCIAL DE LA ACUICULTURA
POR GRUPOS Y ESPECIES EN 1988

GRUPO ESPECIES TONELADAS % |
PECES 7.081.142
Carpas (4 sp.) 3.991.844 56.4
Sabalote 345.037 49
Tilapias 264.492 3.7
Trucha arcoiris 238.430 34
Seriola 187.120 2.6
Pez gato 164,982 23
Salmin ﬁfllﬁnticn 111.447 1.6
Anguila 99,080 1.4
Salmén Pacifico 72.683 1.0
ALGAS 3.632.281
Pardas 2.366.994 635.2
Rojas 850.020 234
Otras 406.597 | 1.2
MOLUSCOS 3.073.205
Mejillones 1.029.354 335
{mejillén comin) (423.231) (13.8)
Ostras (2 sp.) Y37.221 30.5
Alimejas (3 sp.) 308.662 10.0
Vieira japonesa 3(')_3.984 9.9
Berberecho rojo 95.130 3.1
CRUSTACEOS 612.187
Langostinos 449.571 73.4
_ Cangrejo rojo 32.234 5.3
TOTAL 3 14,398,815

Datos d ela FAQ 1988

Relacion de la acuicultura
con la pesca

A pesar del ripido desarrollo que la acuicultura ha
experimentado en los idltimos afios, por el momento, la produc-
cidn de peces y crusticeos dnicamente representa el 7 y 4%, res-
pectivamente, de las capturas mundiales debidas a la pesca.
Cabe destacar, como excepeion, las producciones de seriola cul-
tivada en Japdn o de salmén atldntico, que son superiores u lus
producciones debidus a lu pescu.

En cumbio, ¢l 75% de los aportes de algas y el 79% de
los moluscos proceden de la acuicultura y mientras que los apor-
tes de pesca crecen un 0.3% por afio, los correspondientes a la
acuicultura aumentan un 5.5 por aiio,

listas producciones expresadas en toneladas no tradu-
cen el valor econdmico de los productos de la acuicultura, sobre
todo en lo que se refiere a peces y crusticeos: una produccién de
50 toneladas de lubina representa ¢l mismo valor para el produc-
tor que 1000) toneladas de mejillones.

lin cuanto al empleo, tomando come ejemplo Francia,
se observa que la pesca maritima produce 6.0 Tm. y pro-
porciona 20,000 empleos mientras que la acuicultura, cuya pro-
duccién es de 200000 Tm (33% con respecto a la pesca) man-
tiene 16.900 empleos.

. Fuente: "Aquaculture”. 1989, G. Barnabé. Ed.
Technique e Documentation-Lavoisier,

"

L3. PRODUCCION DE LA ACUICULTURA POR
AREAS GEOGRAFICAS

Distribuyendo la produccion mundial por regio-
nes geogrificas destaca claramenie ¢l continente asidtico
que representa casi un 85% de la produccién mundial. El
segundo productor mundial, aunque a gran distancia, es
Europa, region que produce algo mis de un 7% del total.
Las producciones de Norteamérica y la U.R.S.5. son bas-
tantes similares y rondan el 2.5%. Finalmente, tanto ¢l con-
tinente africano como ¢l centro y sur de América, contribu-
yen en muy baja proporcién a la acuicultura mundial, 0.5 v
1.5%:, respectivamente.

Los principales paises productores de cultivos
acuicolas son China y Japén que suman mas de la mitad de
la produccion mundial. En cuanto al valor que los produc-
los acuicolas alcanzan en el mercado, cabria destacar un
tercer pais: Taiwan. Este pais presenta una produccion
anual de 300.000 Tm, lo que le sitia en el décimo puesto
de los pafses productores; sin embargo, esta produccion
alcanza en el mercado un valor superior al millon de ddla-
res, mas del doble del valor de las 900.000 Tm de molus-
cos ¥ algas que produce Corea del Sur,
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Algo similar sucede con nuestro pais, en donde
los cultivos mayoritarios son de trucha y de mejillon, es
decir, producios de bajo precio en el mercado. De este
modo, las 268.000 Tm producidas por nuestra acuicultura
alcanza un valor en el mercado por debajo de la mitad del
aleanzado por las 89,000 Tm de la acuicultura norucga,
formada basicamente por ¢l cultivo del salmon,

Latincamérica 1.5%
Hortoamérica 2.9%

UR.S.5 2.5%

Furopa 7.6%

Afriga D.0%

Asla B4.BR

Fuente: F.A.Q. (1988)

Participacién de las distintas areas geogréficas en la
produccién acuicola,

LA ACUICULTURA DE LOS PAISES
ASIATICOS

[a produccion acuicultivada del continente asidti-
co, como se ha mencionado anterionmente, alcanza ¢l 85%
de la produccion mundial. En esta region, cualro son los
paises que destacun fundamentalmente: China, Japon,
Taiwan y Filipinas, Los dos primeros suman mis de la
mitad de la produccion mundial, con un total de 8 millones
de 'I'm anuales.

Entre las razones que pueden explicar el extraordi-
nario desarrollo alcanzado en Asia, destacan:

» su gran dependencia de los productos pesqueros
como parte importante de su alimentacion,

» su perfil geogrifico resulta muy adecuado para
la prictica de la acuicultura: abundancia de rfos, lagos,
marismas, bahfas protegidas.

« su larga tradicion en las explotaciones acuicolas,
lo que ha derivado en la implantacion de cultivos extensi-
vos de cardcter familiar,

Frente a este tipo de acuicultura rradicional desta-
ca el caso del Japon, ¢n donde los cultivos han alcanzado
un fuerte desarrollo y un mayor grado tecnolégico en rela-
cion al resto de los paises asidticos. La acuicultura japonesa
se inicié con los cullivos de ostras y de algas. En la actuali-
dad se ha diversificado a un gran nimero de especies gra-
cias a la puesta a punto de las técnicas de cria, manipula-
cién y obtencién de semillas, técnicas en las que este pais
ha sido pionero a mivel mundial.

PRODUCCION ACUICOLA EN LOS PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES

I PAIS VALOR TONELADAS ESPECIES O GRUPOS
China 7.95().523 H.658.686 Carpas, moluscos y langostinos
Japén 4,571,887 1.424.832 Moluscos, algas y peces
Taiwun 1.203.088 300.975 Anguila, moluscos, langostinos
Filipinas 720.294 599.464 Sabalote, langostinos y algas
E. Unidos 60R.858 402.757 Pez gato, sulmdn y moluscos
U.R.5.5. 605.580 364.783 Carpas
Noruega 589,268 89.410 Salmén y trucha
LEcuador 580.625 75.631 Langostinos
Corea Sur 550.972 9010.292 Moluscos y algas
Indonesia 550,781 481.370 Carpas, sabalote, langostinos y ulgas
Corea Norte 485.500 831.000 Moluscos y algas
Francia 471.022 222,339 Trucha y moluscos
Vietnam 355.680 146.700 Peces y crusticeos
India 352.578 437.130 Peces y crusticeos
Espafia 28R.515 268.758 Trucha ¥y moluscos
Tailandia 261,895 192.582 Crusticeos y moluscos
Bangladesh 209.987 154.834 Peces
Italia 191.817 07.000 Trucha y moluscos
Escocia 119.601 22.420 Salman

Valor expresado en miles de délares anuales.
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2,1, CULTIVO DE PECES

Con respecto a los cultivos de peces, destaca que
en esta regidn casi el 90% de la produccion es debida a cul-
tivos continentales (de agua dulce) donde la carpa y otros
ciprinidos ocupan un lugar prioritario. El cultivo de estas
especies se realiza de modo integrado con las actividades
agricolas, siguiendo unas técnicas de cultivo muy tradicio-
nales. Un tipo de acuicultura muy frecuente en esta region
consiste en el cultivo de estos peces en los arrozales.

La pisciculura en Japén presenta un mayor grado
tecnolégico. Destaca, entre otros, el cultivo del “yellowtail™
que cubre mis de la mitad del consumo de esta especie,

2.2, CULTIVO DE CRUSTACEOS

Los crusticeos cultivados en Asia representan algo
miis de la mitad de Ta produccion mundial. Destacan ¢l cul-
tivo del langostino de agua dulce que se ha desarrollado
especialmente en Tailandia. En cuanto a los langostinos de
mar, se cultivan varias especies de modo extensivo en
Filipinas e Indonesia. Actualmente se estdn introduciendo
nuevas léenicas de produccion de larvas y postlarvas lo que
incrementari los rendimientos en los proximos anos.

El cultivo del langostino en Japon presenta un
mayor grado teenoldgico con respecto a olros paises asidti-
cos. El cultivo parte de la captura de hembras grividas -
portadoras de huevos- de la naturaleza y a partir de este
momento todo ¢l cultivo es controlado. El engorde se reali-
za en estanques de grandes dimensiones en régimen inten-
sivo 0 semiintensivo.

2,3, CULTIVO DE MOLUSCOS

Las producciones asidticas de moluscos siguen el
esquema clisico de la acuicultura de esta regién: explota-
ciones de caricter extensivo. Destacan como principales
especies cultivadas la oreja de mar, la almeja, el berbere-
cho, 1a ostra y el mejilldn. Comao paises productores cabe
destacar China, Jap6n v Corea.

24. CULTIVO DE ALGAS MARINAS

La utilizacion que el hombre hace de las algas
marinas es doble, Por un lado, son ulilizadas comao alimen-
10 en los paises asidticos en donde tradicionalmente han
constituido una parte muy importante de la dieta diaria. Por
ofro lado, las algas se utilizan para la extraccion de ciertos
componentes -coloides- como el agar o el carragen que se
utilizan en diversas industrias como espesantes, Esta
segunda utilidad de las algas es caracteristica de los paises
industrializados ya que el proceso de extraccidn de esos
componentes requiere de una tecnologia muy complicada.

La acuicultura de las algas marinas estd reducida
casi exclusivamente a los paises asidticos siendo China y
Japén los principales pafses productores. Unao de los culti-
vos mids importante es el de un alga roja conocida por los
Japoneses como aori y que es utilizada como alimento. El
100% de l1a produccién de nori procede de los cultivos.

3 LA ACUICULTURA EN AFRICA

La contribucién de la acuicultura africana al total
de la produccion mundial, es pricticamente insignificante,
Como ya se dijo anteriormente, la produceidn anual de los
acuicultivos africanos, apenas si alcanza las 70,000 tonela-
das, lo que supone un 0.5% de la produccion total.

Practicamente toda la produccién africana se cen-
tra ¢n varias especies de agua dulee del grupo de las tila-
pias. Orras especies de peces que se cultivan son las carpas,
la trucha, el pez gato, la perca del Nilo y el mujol. Entre los
crustaceos, se cultivan algunas especies de langostinos con
una produceidn insignificante. Las especies de moluscos
cultivadas pertenecen al grupo de las ostras.

La casi totalidad de los cultivos africanos, se
deben a un solo pais, Nigeria, que obtiene su mayor pro-
duceidn de presas y pequenos embalses.

LA ACUICULTURA EN LATINOAME-
RICA

La produccion acuicola cultivada del Centro y Sur
de América es muy reducida, representando apenas un
1.5% del total mundial. La principal industria acucultora de
esta region es la del langostino que es la tnica especie pro-

“ducida con éxito, Estos cultivos se han desarrollado casi

exclusivamente en un solo pais: Ecuador. Los cultivos se
realizan en estanques construidos sobre antiguas salinas o
Z0Nds pantanosas Cosleras,

La piscicultura apenas si tiene relevancia en
Latinoamérica y se reduce a algunas especies de agua dulee
cultivados en embalses,

LA ACUICULTURA EN
NORTEAMERICA

La contribucién de Norteamérica a la acuicultura
mundial se estima en algo mas de 400,000 toneladas anua-
les, lo que representa casi un 3% del total.

El grupo mayoritario de especies cultivadas lo
constituyen los peces con mas de la mitad de la produccién.
Entre los peces que se cultivan destacan los de agua dulee
como el pez gato en primer lugar, seguido de la trucha.

Es importante, por otro lado, el cultivo del llamado
cangrejo de Lousiana, cultivo frecuentemente asociado a
las plantaciones de arroz.

Dentro de la acuicultura marina cabe destacar los
cultivos de ostras americanas, langostinos y almejas.

Del total producido por los cultivos acuicolas en
esta region, la gran mayoria procede de Estados Unidos,
siendo la contribucion canadiense de apenas 5.000 tonela-
das anuales.



Actividades

Autoevaluacion

Conoce tu entorno

Y

;Qué razones podrian alegarse para justificar ¢l
hecho de que el continente asidtico represente en
85% de la produccién mundial en acuicultura?

iEs suficiente que un pueblo tenga ¢l hibito de
consumir productos marinos para que desarrolle
una acuiculiura especifica y adecuada a su entorno?

Razdnalo.

;Cudles pueden ser las razones que justifiguen el
CSCAs0o consumo o poco aprecio de muchos pueblos
por el consumao de productos procedentes del mar?

Razdnalo

Aplicacion

1

Con ayuda de la bibliogralia adecuada, senalar
sobre un mapa mudo de Asia, las principales drcas
geogrilicas de produccion acuicola marina.

Con ayuda de la bibliografia adecuada, sefialar
sobre un mapa mudo del continenle americano, las
principales dreas geogrificas de produccidon acuico-

la marina.

Con la ayuda de la bibliografia adecuada, sefialar
sobre un mapa mudo de Africa, las principales
dreas geogrificas de produccion acuicola marina,

Hacer un breve trabajo sobre la FAO. ;A qué orga-
nizacién pertenece? ;Cuil ex su funcion? jDonde
desarrolla sus actividades principales?, etc.

De entre las especies cultivadas en el entorno,
sefalar cuiles pueden considerarse de precio eleva-
do y cuiles de bajo precio.

Comparar el precio de 1 kilogramo de carne de
vacuno, con el precio de un kilogramo de vianda de
las principales especics de molusco cultivadas en el

entorno. ;A gue puede ser debida la diferencia?



Contenido

1. Produccién

2. Cultivo de peces de agua
dulce

3. Piscicultura marina
4, Cultivo de crusticeos

5. Cultivo de moluscos

1 rrovuccion

El continente europeo junto con la antigua URSS suman un total de 1.5
millones de, toneladas de productos acuicolas cultivados durante el afio 1988 (dlti-
mos datos presentados por la FAQ). Esta cifra supone algo més del 10% de la pro-
duccidn mundial para ese mismo afio,

La distribucién por productos se caracteriza por el mayor peso especifico
de los moluscos con respecto al resto de las especies, en ¢l caso de Europa. La
LIRSS, por el contrario, presenta una acuicultura enfocada, basicamente, al cultivo
de peces de agua dulce.

Los principales pafses productores en Europa, son la antigua URSS y
Espafia. Fstos pafses deben la mayor parte de su produccién, al cultivo de la carpa,
en el caso de la antigua URSS, y al cultivo del mejillén, en el caso de Espafia. Les
sigue en importancia Francia, que se diferencia con respecto a la antigua URSS y
Espanu por presentar una acuicultura mds diversificada, ain cuando sobresale del
conjunto el cultivo de la ostra japonesa, seguido del mejillén y en tercer lugar, la
trucha. El cuarto lugar lo ocupan los Paises Bajos, cuya produccion se debe mayori-
tariamente, al igual que en Espana, al mejillon.

2 CULTIVO DE PECES DE AGUA DULCE

LLos peces de agua dulce constituyen el grupo mayoritario de especies culti-
vadas en el continente europeo. Destacan dos grupos de especies: las carpas y las
truchas, los cuales difieren profundamente en la teenologia de cultive aplicada.

La produccidn de carpas estd localizada en los paises del Este de Europa,
siendo despreciable la produccidén debida a Europa Occidental,

El cultivo de las carpas se realiza de modo extensivo; en algunos casos,
para incrementar el rendimiento se suelen aportar alimentos. Se observa en los (lti-
mos afios una tendencia en los paises productores a intensificar los cultivos, lo que
conllevaria un aumento del rendimiento de los mismos,

Dentro del grupo de las truchas, la especie mas cultivada en Europa es la
trucha arcoiris. El cultivo de la trucha se realiza fundamentalmente en los paises del
Norte y Suroeste de Europa. Los principales productores son Dinamarca y Francia,
seguidos de Espana y Reino Unido,

Lin general, el cultivo de la trucha se realiza de modo intensivo en sistemas
abiertos sin recirculacion del agua. Recientemente se ha introducido una nueva
muodalidad, consistente en el cultivo en jaulas en agua de war, lo que confiere a la
cane una tonalidad rosada, De este modo, son utilizados como sustitutos del salmén.,

La tecnologia del cultive intensivo de la trucha ha alcanzado un gran desa-
rrollo y ha servido de modelo para la piscicultura marina.
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PRODUCCION DE LA ACUICULTURA EUROPEA
EN LOS PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES

PAIS SPECIE TONELADAS
i antigua URSS Carpa 250.000
(302.000) Coregénidos 25.000
ESPANA Mejillin 240.000
(269.000) Trucha 16,000
FRANCIA Ostra japonesa 110.000
(209.000) Mejillén 60.000
Trucha 29.000 |
PAISES BAJOS | Mejillén 104.000
(106.000)
ALEMANIA Mejillon 30.000
(64.000) Carpa 14,000
NORUEGA Salmén
a2 del Atldntico 47.000
RUMANIA Carpa 40.000
(52.000)
ITALIA Trucha 20.000
(45,6000 Meiillén 15.000
DINAMARCA | Trucha 27.000
(27.000)
HUNGRIA Carpa 26.000
(26.500)
| REINO UNIDO | Trucha 1.000 |
(23.000) Salmén 6,900

MNota: Entre paréntesis se muestra la produccién total
por cada pais. Datos de G. Barnabé "Acvicultura” 1991.

3 PISCICULTURA MARINA

Aunque las producciones acluales de peces mari
nos cullivados son todavia muy bajas, desde hace dos déca-
das se ha producido un fuerte incremento en la investiga-
cion de varias especies como la dorada, la lubina y el
raduballo,

El cultivo del rodaballe s¢ encuentra bastante desa
rrollado en el Reino Unido y en Lspafia, aunque todavia pre-
senta importantes problemas. El cultivo se realiza de modo
intensivo y engloba el ciclo hiologico completo, es decir, de
la obtencion de huevos al engorde hasta talla comercial.

Respecto a la dorada -Sparus awrata o dorada
blanca, no confundir con lo gque en Galicia se llama dorada-
coexisten dos formas de cultivo, Una de ellas se practica en
esteros v lagunas costeras y es de tipo exiensivo con captura
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de alevines del medio natural. La otra forma de cultivo es
de tipo intensivo en estangues y con alimentacion artificial.
La mayor produceion de dorada cultivada procede de la
acuicultura extensiva. En cualquicr caso, ¢l cultivo de la
dorada es propio de los paises mediterrdneos: Francia,
Espaiia, ltalia, Greela y la antigua Yugoslavia,

La lubina presenta un cultivo muy similar al de la
dorada. Destacan Francia ¢ Italia como paises productores
de alevines en los criaderos que luego som engordados en
sistemnas exlensivos o semiextensivos.

Dentro de la piscicultura marina curopes se inclu-
ye el cultivo del salmon del Atlantico, especie cuya cria
tiene lugar en agua dulce pero su engorde se realiza en
agua de mar. Uno de los progresos mis espectaculares de
la acuicullura curopea se refiere al cultivo de esta especie
en jaulas. Este cultivo sc ha desarrollado fundamentalmen-
te en Noruega v en menor magnitud en ¢l Reino Unido. La
reproduceion de esta especie se realiza artificialmente en
los criaderos y el engorde ticne lugar en jaulas que se situ-
an en las zonas protegidas de los fiordos norucgos.

Por ultimo, destaca ¢l cultivo de la anguila que
se lleva a cabo principalmente en Tralia. La acuicultura de
esta especic engloba métodos extensivos aplicados en los
valli italianos -zonas de estuarios acondicionadas para la
prictica de la acuicultura- y también €enicas de cultivo
intensivo,

4 CULTIVO DE CRUSTACEOS

Los cultivos de crusticeos en Europa son insig-
nificantes. Las dnicas especies que se cultivan pertene-
cen al grupo de los langostinos. A pesar de los grandes
esfuerzos empleados en la investigacitn en cste campo
no existen, de momento, perspectivas de desarrollo. Esto
es debido, entre otros factores, a4 que los intentos de culti-
vo se hicieron con el langostino mediterrinco. Duda la
inviabilidad de su cultive, en la actualidad se estd ensa-
yando el cultivo del langosting iaponés. Las larvas obte
nidas en criaderos son liberadas en lagunas y esieros con
cardcter exlensivo o semiextensivo. Es una acuicultura
propia de los paises mediterrincos -Espaia, [talia y
Franciu-.

5 CULTIVO DE MOLUSCOS

Sin lugar a dudas, el cultivo de moluscos constitu-
ye la actividad de la acuicullura europea, exceptuando los
paises del Este, mas desarrollada.

La mayor parte de la produccion de moluscos culti-
vados se debe al cultivo del mejillon, el cual se ha desarrolla-
do notablemente en Espaiia. Otros paises productores de meji-



lién cultivado son Holanda y Francia, aunque los sistemas de
cultivo aplicados son diferentes. El cultivo en Holanda se rea-
liza sobre fondo previamente acondicionado y donde se depo-
sita la semilla. En Francia el cultivo se realiza en estacas o
bonchots sobre las cuales se encorda la semilla de mejillion.

En cuanto a las ostras, dos son las especies que se
cultivan en Europa: la ostra plana y la ostra japonesa.
Aunque la primera es la méds apreciada, representa tan s6lo

Actividades

el 4% de la produccién total, correspondiendo a la segunda
el resto. El principal productor europeo es Francia. El pro-
blema que presenta el cultivo de la ostra plana radica en la
dificultad de obtener semilla tanto a partir de los criaderos
como por recoleccion natural,

Otro cultiva de moluscos que se ha desarrollado con
¢éxito es de la almeja japonesa en Francia. El cultivo de espe-
cies autdetonas esti restringido a instalaciones experimentales.

Autoevaluacion

Relacionar los paises con la especie principal que

cultiva.
A | Holanda 1 | Rodaballo
B | Noruega 2 | Ostra
C | Reino Unido 3 | Salmén
D | Ttalia 4 | Mjillon
E | Francia 5 | Anguila

& Qué relacién hay cntre la angula y la anguila?

3 (Qué ventajas pueden senalarse en el mejillon res-
pecto de otros moluscos (por ejemplo, ostra) que
justifiquen el mayor desarrollo de su cultivo.

Aplicacion

1 Sobre un mapa mudo de Buropa, escribir en cada
una de las naciones las principales especies de
peees, moluseos y crustdceos cullivadas:

PAISES ESPECIES CULTIVADAS

FRANCIA

ITALIA

YUGOSLAVIA

GRECIA
REINO UNIDO

HOLANDA

NORUEGA

C.E.L (antes URSS)

2 (Qué otros crustdceos, ademis del langostino
mediterrianeo, se cultivan, aundque en limitadas pro-
porciones en Europa?

Conoce tu entorno

1 Con ayuda de la bibliografia adecuada, seiialar al

menos cuatro modalidades de cultivo del mejillin

en Europa, asi como los paises en las que se
emplea cada una.

breve estudio de la salmonicultura marina en
Noruega.

Con la ayuda de la bibliografia adccuada, hacer un
e

‘; iA qué puede deberse el hecho de que la acuicultu-
-~ ra de crusticens esté mucho menos desarrollada
que la acuicultura de peces o moluscos?
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Espaiia es el pais europeo -exceptuando la antigua URSS- que presenta un
mayor tonelaje de productos acuicolas cultivados. Este hecho no debe resultar extra-
iio si contemplamos una serie de circunstancias que explican el enorme potencial de
la acuicullura en nuestio pais:

- Existen unas 250.000 hectireas de agua embalsada y 75.000 Km de rios,
lo gue indica las'posibilidades de la acuicultura de agua dulce.

« Se dispone de mas de 5.000 Km de costa, con gran variedad de caracte-
risticas biogeoldgicas y ambientales muy favorables para la practica de ciertos culti-
VoS,

» Gran abundancia de zonas naturales que pueden ser acondicionadas para
la acuicultura como marismas, cnsenadas, lagunas, salinas, rias, deltas.

« Espaia cuenta con una fuerte tradicién de consumo de pescado, de forma
que las proteinas procedentes de este alimento constituyen un elemento principal cn
nuestra dieta,

« Existencia de un fuerte sector de la poblacion dedicado a la pesca extrac-
tiva y que dada la actual problemitica de esta actividad podria reconvertirse a la
acuicultura.

A pesar de este favorable panorama, la acuicultura espaiiola actuat estd
casi reducida a dos tnicos tipos de cultivo: el mejillon y la trucha. Sin embargo,
ademds de esta acuicullura consolidada, existe una acuicultura “en desarrollo™ gue
pretende por un lado reproducir los éxitos de la miticultura a otras especies de
moluscos y por otro iniciar cultivos piscicolas siguicndo ¢l modelo ideal del culti-
vo de la trucha.

1 PRODUCCION DE LA ACUICULTURA ESPANOLA

La produccion de la acuicultura en Espaiia es de alrededor de 222.000
toneladas anuales. De este tonelaje, alrededor de 200.000 Tm de mejillén lo que
suponc casi la mitad de mejillén cultivado a escala mundial. En segundo lugar, des-
taca la produccién de trucha con un total de 17.000 Tm. Ambos tipos de cultivo no
han experimentado muchos cambios en los (ltimos anos, lo que hace suponer que
con las producciones actuales se ha alcanzado el limite maximo que permite el mer-
cado.

Otru de las especies destacadas es la ostra europea cuyo cullivo ha sufrido
un notable retroceso desde 1986 hasta la fecha. Los datos que aparecen en la tabla
de produccién de almeja cultivada son estimados ya gue resulta muy dificil de dis-
tinguir la produceion por pesca de la produccién por acuicultura.

Los cultivos de peces marinos han experimentado un fuerte desarrollo en
los dltimos anos, destacando como especies mayoritarias la dorada y ¢l rodaballo
que alcanzan una produccién de 700 Tm cada una de ellas,

-




Cabe destacar el cultivo del salmén y de la trucha
en agua de mar que aparecen como nuevas especies de cul-
tivey desde hace un par de anos,

Por dltimo, el cultivo de crustdceos centrado
exclusivamente en el langostino no presenta, de momento,
una produccién notable sufriendo en los (ltimos afios un
considerable retroceso.

= Existencia de unas condiciones geogrificas muy
adecuadas para las pricticas acuicolas: las rias. Estas constitu-
yen lugares protegidos para la instalacion de los arelactos de
cultivo.

s Giran riqueza de las aguas de las rias debida tanto
al aporte de materiales de los rios como a la entrada de
agua ocednica -rica en nutrientes- por ¢l fondo de la ria que
se va mezclando con el agua superficial que sale.

PRODUCCION ESTIMADA DE LA ACUICULTURA POR AREAS GEOGRAFICAS EN 1988

ESPECIE 1986 1987 1988 1989 1990

PECLES de agua dulce

Trucha Arcoiris: ..iccivairsssssssmisse 16,000 - 16.000 16,500 16,500 17.000

TPBMUM s s - 400 400 450 460

BT 1 e L S - . . 10 10
PECES de¢ aguas marinas

Domls o mabihaiadin s 100 220 290 550 750

Rodaballo .....osimmsimim 25 40 100 271 T00

] 11 | e AT - - 40 300 400

TR s msnin s siussmomipanissinbsns Eh 60 108 46 236

Drueha it - . - 200 200

A (111 T ——— 28 46 92 100 100

Migiles . ccnmiainiinmas 147 200 284 100 100

FARDARA s smssmspsmvsmnivens spssiians 27 46 56 50 60
CRUSTACEOS

LAnpostinos .uisseeeiosemmsassissssns 6 220 65 55 18
MOLUSCOS

& T T 230.000 240.000 210.000 198.000 200.000

DISITR BUTOPRE . wiuis siasascsbassmasniaians 2.000 2.000 1.700 1.000 1.200

OSITa JAPONESA .ovuvrvvirisiurmsssassasansis 141 105 78 141 o 150

Admejas i 300 250 500 600 700
TOTAL i nmasissunssmarsiomrissisassis 248.812 259.477 230.213 218.373 222.084

Fuente: Datos recopilados por M. Torre (no publicados).

2 LA ACUICULTURA EN GALICIA

La caracteristica mis importante de Galicia desde
el punto de vista de la acuicultura, es la existencia de las
rias que conslituyen un ecosistema perfecto para ¢l desarro-
llo de los cultivos acunicolas. De hecho, en esta regidn estd
concentrada la mayor parte de la actividad acuicultora de
Esparna.

Aunque existen algunas empresas dedicadas al
cultivo de la trucha arcoiris, la principal acuicultura en
nuestra region es la marina,

Entre otras, podemos apuntar las siguientes razo-
nes para explicar el fuerte desarrollo alcanzado por la acui-
cultura gallega:

= Larga tradicion en las précticas pesqueras lo que
se traduce en un gran conocimiento del mar.

La primera prictica de cultivos marinos gue se
realizé en Galicia fue la instalacién de una estructura flo-
tante para el cultivo del mejillén en 1946. El éxito de
esle sistema de cultivo fue tal gque en la actualidad
Galicia produce la mitad del mejillon cultivado en el
mundo,

Mucho mds recientemente se ha desarrollado en
Galicia otro tipo de cultivo que presenta un brillante futuro:
¢l rodaballo. La produccion actual de rodaballo ¢s de unas
700 Tm, lo que sitiia a Galicia en el principal productor de
esta especie en Europa.

Orras especies como la ostra plana presentan tam-
bién en Galicia un interesante futuro, siempre y cuando se
solucione ¢l problema del abastecimicento de semilla.



2.1. TIPOS DE CULTIVOS
2.1.1. Cultivo del mejillon

El mejillon es la especie bidsica de la acuicultura
en Galicia, Su produccion supone el 97% de la produceion
espafiola y el 50% de la produccién mundial,

El cultivo del mejillon se realiza sobre cucrdas
suspendidas de unas estructuras flotantes llamadas bateas.
Se trata de un semicultivo ya que la semilla se obtiene del
medio natural; sin embargo, es un cultivo muy intensivo
por la alta densidad de mejillones fijados a las cuerdas.

El proceso de cultivo estd dividido en tres lases
fundamentales: el encordado de la semilla, el desdoble y la
cosecha.

Ln la actualidad existen algo mas de 3.000 bateas
distribuidas por las rias gallegas, situandose el mayor
nimero do ellas en la ria de Arosa.

El origen del cultivo del
mejillon en Galicia

Los primeros intentos de cria controlada de mejillones
en (ialicia se llevaron a cabo siguiendo el modelo francés de
empalizadas. Se instalaron estacas clavadas en las orillas de una
zona cercana a Vilanova (ria de Arosa, Galicia) llamada El Rial,
El autor de esias primeras experiencias de cultivo fue el mar-
qués de Aranda. Ante el fracaso del cultivo en empalizada, reali-
20 un segundo intento con un arilugio inspirado en los viveros
flotantes que utilizaban en la costa catalana para el cultivo del
mejillon. Esta primera batea se instald en 1945 [rente al Rial, a
pocos metros de la costa. (lonstaba de un inico flotador en
forma de cubo, hecho de madera, que soportaba una parrilla de
largueros de los que colgaban cuerdas de esparto impregnadas
de alquitrin, con unos palillos, que eran la base de fijacién para
los mejillones.

Dado el éxito y los beneficios del "invento"”, varios
vecinos decidieron la construccion y el fondeo de hateas, exten-
diéndose el ejemplo con rapidez por toda la ria. En 1949 se ini-
ciaron los fondeos en Cambados, El Grove, Bueu, Redondela y
la Puebla del Caraminal; un ano mds tarde se instalan bateas en
la ria de Sada y en 1956 en la ria de Muros.

La expansion de viveros flotantes por las rias fue tan
ripida que en 1954, en una Conferencia Nacional de Pesca, se
llegé a proponer una limitacién de nuevos fondeos de bateas
aludiendo que la escasez de semilla harfa inviable el cultivo, al
tiempo que el mercado no serfa capaz de absorber los incremen
tos de produccién,

Las décadas de los afos sesenta y setenta son las de
mayor 1asa de crecimiento del nimero de fondeos y hasta 1982
se han venido otorgando autorizaciones.

Fuente: "El mejillén: Biologia, Cultivo vy
Comercializacion”. 1990, C. Durin, R. Acuia y J. Santiago.
Fundacion Caixa Galicia.
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2.1.2. Cultivo de la ostra plana

El cultivo de esta especie tuvo su época de mayor
produccion en los ados 70 cuando se importaba semilla
procedente de Francia que se engordaba en bateas en las
rias pallegas,

En la actualidad el cultivo de esta especie ha desa-
parceido debido a la escaser de semilla tanto procedente
del medio natural como de criadero. Las ostras que se
comercializan como ostras gallegas proceden de importa-
ciones de ostras adultas que se han mantenido uno o dos
meses en la batea.

Si aparceicse de nuevo semilla de calidad, la capa-
cidad de produccién en Galicia podria ser de varios miles
de toneladas al ano,

El cultivo de la ostra
en Gralicia |

La ostra plana e3 una especic conocida desde muy anti-
guo en las costas peninsulares. Se extendia por todo el
Cantdbrico v Galicia, siendo muy abundante en ¢sta dltima.

La explotacion fuera de control fue haciendo desapare
cer muchos de los bancos de osira gallegos, y al comicnzo de
nuestro siglo su produccidn queda restringida fundamentalmente
i las rias de Vigo y Arosa.

[iste proceso culmina en los afios 50 con el apotamiento
de los buncos naturales de las rins de Vigo, Arosu y Noya, desa-
pareciendo pricticamente con ellos la produccién natural de esta
CSPLCIC CH NUCsiTas aguas,

Paralelamente a la desaparicidn de los bancos naturales
de ostras, comienza a desarrollarse su cullivo, para el que llega-
ron a instalarse en los afios 700, époaca de mayor produccidn, mas
de 300 baleas.

El cultivo se realiza partiendo de ostras jovenes que se
fijan a las cuerdas con cemento. Dada la escasez de ostras nati-
vas, ¢l cultivo se realiza con semilla importada de otros palses,
fundamentalmente Francia. El desarrollo del cultivo se vid pron-
to frenado, al detectarse cuantiosas mortandades en la ostra
importada.

A raiz de la escasez de la semilla de ostra procedente de
Francia, y de las malas condiciones de la misma, los ostriculto-
res comienzan a importar semilla de otras zonas, tanto obtenidas
por captacién natural como producidas en criaderos, aunque con
muy malos resultados.

En la actualidad se puede decir que el cultivo de la
ostra pricticamentc ha desaparceido de Galicia, atendiéndose a
las demandas del mercado con la importacion de ostras adultas,
principalmente de Irlanda y del Mediterrineo, que son comer-
cializadas como ostras gallegas después de pasar, en el mejor de
los casos, un cornto periodo en la batea.

Fuente: "La produccion de semilla de ostra (Ostra edu
lis) en criadero”. A. Pércz Camacho. 1985. 2 Encontro sobre os
problemas de Ostricultura.



2.1.3. Cultivo del rodaballo

El cultivo del rodaballo ha experimentado en los
iltimos afos un fuerte desarrollo. Existen en la actualidad
unas 16 piscifactorias y 7 ¢n lase de construceidon. Galicia
presenta la mayor produccién de rodaballo a nivel europeo.

El cultivo parte de las instalaciones de eria donde
se lleva a cabo artificialmente la reproduccién; los alevines
gue salen de los criaderos pasan primero por los estanques
tle preengorde y después a los de engorde. El cultivo en los
estanques se realiza de modo intensivo y la alimentacion se
cubre con el aporte de piensos artificiales.

2.1.4. Cultivo de la almeja

La produccion de almejas cultivadas que se calcu-
la en torno a las 700 I'm debe considerarse con cautela
dado lo dificil que resulta separar las capturas debidas a
cultivos de las naturales.

La mayor parte de esta produccitn es debida a la
almeja japonesa de la cual es ficil obtener semilla de los
criaderos. Las especies autdctonas de nuestras costas: la
almeja fina y la almeja babosa son mads dificiles de repro-
ducir por lo gue no se disponen de ernaderos. Las produc-
ciones de estas dos especies proceden de recolecciones de
bancos naturales mds o menos controlados pero que no lle-
gan a constituir un verdadero cultivo.

2.2. FUTURO DE LA ACUICULTURA EN GALICIA

Exceptuando el mejillén, la produccién de nume-
rosas especies de cultivo en Galicia podria verse notable-
menle inerementada en los proximos anos.

Cualquier intento de ampliar el nimero de bateas
dedicadas al cultive del mejillon, suponiendo gue tal
empresa desde un punto de vista comercial fuera interesan-
te, deberia hacerse en otras zonas de Galicia. Se ha obser
vado que el crecimiento del mejillon es menor en aguellas
rias donde la concentracién de bateas es mayor como en la
ria de Arosa. Asimismo, se estin detectando mortalidades
elevadas de origen diverso en las rias mds pobladas de
bateas. Todo esto hace pensar en la necesidad de limitar o
incluso de reducir el mimero de bateas dedicadas a la pro-
duceion de mejillén y de diversificar la explotacion.

El cultivo de otras especies de moluscos como las
almejas y las ostras presenta ¢l problema de la escasee de
semilla. En el caso de la ostra, tras largos estudios se ha
comprobado la inviabilidad de la obtencion de semilla
mediante recoleceion natural, De este modo, los eriaderos
se presentan como la tnica alternativa para la obtencién de
semilla. Pese a que algunos criaderos industriales de pro-
duccion masiva de semilla de ostra se¢ establecieron en los
Gltimos afios, tuvieron que cerrar dados los altos costes de
los mismos. Parece conveniente, quizds, dirigir la produc-
cidn de semilla de ostra a nivel estatal o a nivel de peque-

iios criaderos de tipo familiar, mds pequenos, mas reduci-
dos y controlables que los instalados hasta ahora.

El cultivo de la almeja presenta un panorama muy
similar al de la ostra. La escasez de semilla constituye su
principal problema, pero podria ser solventado con la insta-
lacion de criaderos por parte de las propias organizaciones
de productores que ya disponen de playas en las que reali-
zar el engorde v la fase de preengorde. Estas organizacio-
nes necesitarian financiaciones adecuadas que deberian
correr a cargo de los organismos estatales competentes.

Aungue el cultivo de pectinidos -vieira, zamburi-
fia...- ain estd en sus comienzos, podria constituir otro
grupo de interés. A este nivel los problemas que se tendrian
que solucionar refieren a la puesta a punto de una tecnolo-
gia de obtencidn de semilla en criadero, asi como profundi-
zar en |a captacion de semilla con colectores.

Las perspectivas del cultivo del rodaballo son
positivas dados los prometedores resultados que se estdn
obteniendo en la investigacion de la produccion de alevi-
nes, La elaboracién de un pienso especifico de engorde se
estd llevando a cabo por diversas industrias dedicadas a los
piensos marinos. El rodaballo, por tanto, podria incremen-
tar su produccion hasta 4.000-5.000 Tm en el 95, siempre y
cuando no se produzca una caida de los precios (segin el
Programa de Orientacion Plurianual 1987-1991 de la CEE).

Segilin estas mismas fuentes otro cultivo que
podria incrementar su produccién es el de salménidos en
agua de mar, cuya produceidn para el ano 95 podria ser de
3.000 Tm. :

Por iiltimo, de acuerdo con estas prediceiones,
parece que se iniciardn los cultivos de las algas marinas y
del erizo de mar, asi como de otras especies de moluscos y
de peees.

LA ACUICULTURA EN EL. RESTO DE
ESPANA

Exceptuando las piscifactorias de agua dulce,
situadas en su mayor parte en el tercio norte de la peninsu-
la, podemos distinguir las siguientes zonas donde la acui-
cultura ha alcanzado un cierto desarrollo en Espana, excep-
tuando el caso de Galicia ya descrito:

*» Repion Suratldntica: comprende desde el
Lstrecho de Gibraltar hasta Ayamonte. Incluye grandes
exlensiones de salinas y marismas en las provincias de
Cidiz y Huelva que son utilizadas para el cultivo extensivo
de peces y langostinos.

= Regién del Delta del Ebro: constituida por una
gran llanura aluvial de forma triangular donde abundan
lagunas y albuferas con grandes posibilidades para la pric-
tica de la acuicultura. Aunque su desarrollo actual no es
muy importante, presenta un futuro prometedor. Los culti-
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vos que sc¢ practican son de moluscos en su mayoria.
Destaca el cultivo del mejillén, ostras y almejas.

» Region del Mar Menor: situado en la provincia
de Murcia, sc caracteriza por su salinidad y temperatura

que son superiores al Mediterrineo. Destacan los cultivos
de peces como la dorada y la lubina.

3.1. TIPOS DE CULTIVOS
3.1.1. Cultivo de la trucha

La gran produccién de peces en Espaiia es debida
al cultivo de la trucha arcoiris con un total de 17.000 Tm

anuales. Este cultivo reune las caracteristicas de un tipo de

cultivo intensivo,
3.1.2. Cultivo de dorada y lubina

Fl cultivo de dorada en Espana presenta una pro-
duccion anual considerable -750 Tm-, La produccién de
lubina, sin embargo, es muy inferior con apenas 60 Tm.

Ambas especies junto con otras como ¢l lenguado
y la anguila, se cultivan en la region suratléntica, especiul-
mente en los esteros de la hahia de Cidiz. Los esteros se
utilizaban anteriormente para la extraceion de sal, pero
debido a la erisis de esta industria, han sido transformados
para el cultivo de peces.

La captura de los alevines se pucde realizar en el
medio natural aprovechando la entrada de los mismos con
las mareas. También se pucden obtener de los criaderos
industriales o de los propios esteros. El engorde en los este-
ros se realiza sin aporte de alimentos ya que al ser un culli-
vo extensivo, la productividad natural del propio estero es
suficiente para alimentar a los peces. El cullivo finaliza con
el despesque al cabo de un afio.

3.1.3. Cultivo del langostino

Durante la década de los 70, los intentos de culti-
var langostinos en Espafia se realizaron con la cspecie
autéetona de nuestras aguas. Tras comprobar la inviabili-
dad de su cultivo, se introdujo al inicio de los 80 el langos-
tino juponés que ofrece mejores resultados.

Actualmente, el langostino japonés se cultiva ¢n
régimen extensivo y semiinicnsivo en estanques del Delta
el Ebro y de la region suratldntica.

Existen varias instalaciones de reproduccion y cria
a escala comercial que producen unos 100 millones de pos-
tlurvas al ano. Las postlarvas procedentes de los criaderos o
del medio natural son sembradas en estanques de las anti-
guas salinas en Cédiz o en nuevos eslangues excavados en
las marismas de Huelva.
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3.1.4. Cultivo de Ia ostra japoncsa

Presenta un escaso desarrollo en Espana, estando
situado en la regi6n del delta del Ebro y la region suratlin-
lica. A pesar de que en Galicia se han realizado pruebas
con éxito para su cultivo, éste no se lleva a cabo pues care-
ce de mercado.

3.L.5. Cultivo de 1a almeja japonesa

Aungue el cultivo de esta especie estd ain en sus
comienzos, conviene mencionar las posibilidades de su cul-
tivo en la regién suratlintica fundamentalmente, y también
¢n ¢l Delta del Ebro. Ll principal problema con que se
enfrenta cste cullivo es la escasez de semilla de bucna cali-
dad y a un precio asequiblec.

3.1.6. Cultive del mejillon

Existe una zona productora de mejillon, ademis
de las rias pallegas, que es Catalufia; sin embargo, su pro-
duccion apenas si alcanza el 3% del mejillon total cultiva-
do cn Espaia. El cultivo se realiza también cn baleas exis-
tiendo en la actualidad 150 bateas. '

Consideraciones ..
finales

Il interés por los cultivos ucuicolas, tal y cémo ha que-
dado reflejudo en este capitulo, no es un fenémeno reciente. Sin
embargo, en los tltimos s¢ hu prestado una especial atencién a
la acuicultura.

Existen varias ruzones gue pueden justificar este hecho.
En primer lugar, los grandes avances cientilicos y téenicos que
sobre este campo sc cstin llevando a cabo. Estos avances sc
suceden o una velocidad muy alta, lo que hace suponer una evo
lucién de la acuiculiura mucho mds corta que la que wvo la
agriculluru o la ganaderia.

Por otro lado, lu crisis del sector pesquero y su repercu-
si6n en el orden econémico y social, ha impulsado u los gobier-
nos a establecer planes de desarrollo y apoyo a la acuicultura,
coneibiendo esta actividad como complementuria de la prdctica
pesquera tradicional.

En paises en vias de desarrollo, lu acuicultura se pre-
senta como una solucion a los problemas de desabastecimicnto
de alimentos de poblaciones que estdn en continuo crecimiento.

A pesar de los miltiples problemas técnicos y econémi-
cos que todavia estdn pendientes de resolver, la acuicultura
sigue un continuo pruceso de desarrollo. De este modo, la FAO,
eslima que, para finales de siglo, s¢ alcanzard una produccién
acuicultivada de 22 millones de toneladas,
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Actividades

Autoevaluacion

Conoce tu entorno

“ Relacionar las dos series de términos entre si:

A | Fujiganaga 1 | Mejillon

B | Artemia 2 | Dorada

C | Venericultura 3 | Langostino

D | Bouchots 4 | Almeja

E | Estero 5 | Nutricion peces

Schalar en un mapa mudo de Galicia las principa-
les dreas productoras de mejillon.

Sedalar en el cuadro las especies cullivadas domi-

nantes en cada una de las dreas que se citan:

AREA ESPECIES CULTIVADAS

Costas gallegas

Regién Suratlintica

Mar Menor (Murcia)

Delta del Ebro

Aplicacion

1 iQué razones pueden aducirse para que en Galicia,
. pese a que aparentemente puedan encontrarse las

condiciones mis lavorables no se haya desarrolla-
do el cultivo de la ostra japonesa?

{Qué razones pueden aducirse para que en Galicia

apenas se haya desarrollado ¢l cultivo de 1a almeja?

‘; Seiialar en un mapa mudo de Espana, las dreas pro-
-~ ductoras de los siguientes grupos o especies culti-

vados:

a) Langostino ) Anguila

by Dorada 2) Trucha

¢) Rodaballo h) Ostra plana

¢) Lubina i) Ostra japonesa

Dentro de los diferentes tipos de acuicultura, como
definirias las sipuientes actividades acuicolas galle-
gas:

a) Cultivo del mejillon en balcas

b) Cultive de almeja en los parques de Carril

{Arosa)
¢} Cultivo de la ostra en criadero
d) Piscifactorias trucheras en los rios lucenses

Con ayuda de la bibliografia adecuada o preguntan-
do en la administraciéon correspondiente, recabar
datos sobre la actividad acuicola en los parques de

Carril (Arosa) y, con ellos, redactar una breve memoria
indicando, al menos;

a) Caracteristicas fisicas delos parques

b) Régimen de mareas

c) Caracteristicas fisico-quimicas generales del
agua

d) Principales especies que ocupan los parques

e) Régimen de laboreo
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A

Acondicionamicnlo
Acuicola
Acuicultura

Agar

Alevin
Alguicultura
Albufera

Ambiente

Artes

Balea
Biomasa

C

Camnivoro

Ciclo

Colector

Coloide

Criadero

Cultivo

Cultivo extensivo
Cultivo intensivo

D

Densidad
Desove
Despesque
Dieta

E

Ecosistema
Encordado
Engorde
Especie
Esperma
Estangue
Estero

F

Fertilizacion
Fitoplancton

G

Granja marina
Grévida
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Términos del texto recogidos en el glosario

Herbivoro
Huevo

1

Incubacién
Induccion

J

Jaula
Juvenil

L
Larva

Larva nauplius
Larva zoea

M

Madurez sexual
Maricultura
Marisma

Medio

Medio de cultivo
Microalga
Miticultor
Miticultura
Morfologia

N

Nauplius
Nutriente

0
Ostricultura

P

Piscicullura
Piscifactoria
Plancton
Puesta

S

Salina
Salmonicultura
Semilla
Semillero

T

Talla
Talla comercial

v

Valh
Vivero

Z

Zoea
Zooplanclon
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