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Biologia de los crustéceos en
caufividad

ESPECIES DE CRUSTACEOS MANTENIDOS EN
CETAREAS

No todos los crustdceos, ni siquiera todos los crusticeos comerciales se
mantienen en cetareas. Para que un crusticeo sea susceptible de ser almacenado en
estas instalaciones, debe reunir una serie de requisitos y caracteristicas fundamenta-
les.

* Tener un alto precio en el mercado que haga rentable su mantenimiento
en estos establecimientos.

* Ser especies que se adapten a un ambiente costero con una temperatura y
salinidad mas variable.

* Ser especies que puedan mantenerse en grandes densidades en las balsas
de mantenimiento con una baja mortalidad.

Estos requisitos se dan en algunas especies de crustdceos pertenecientes al
Orden Decdpoda, de la Clase Malacostracea. Mds concretamente, se trata de espe-
cies pertenecientes a los Sub Ordenes Reptantia (marchadores de cola larga) y
Brachyura (cangrejos). El otro grupo importante de decipodos, es decir, el Sub
Orden Natantia (nadadores), apenas es utilizado en las cetdreas, aunque se cultiva
con gran intensidad en lugares cdlidos.

Cetarea tradicional, aprovechando el agua litoral y la influencia de las mareas.



Principales especies de las cetareas gallegas

Nombre cientifico Nombre comin Procedencia

) S.0. Reptantia:

Homarus gammarus Bogavante Galicia y Golfo de Vizcaya

Palinurus vulgaris Langosta Galicia y Golfo de Vizcaya

P. mauritanicus Langosta mora Costas africanas

P. regium Langosta verde Canarias y Africa

S.0. Braquiuros:

Maia squinado Centolla Galicia

Maia squinado Centolla francesa Golfo de Vizcaya

Necora puber Nécora Galicia y G. de Vizcaya

Cancer pagurus Buey Galicia, Cantabrico y Golfo de Vizcaya
Carcinus maenas Cangrejo Galicia

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA
SUPERVIVENCIA DE CRUSTACEOS
EN CAUTIVIDAD

Por una parte tenemos factores especificos de los
crusticeos, como son el proceso de la muda y el comporta-
miento agresivo, y por otra factores derivados de la cautivi-
dad de animales vivos, la toxicidad, el estrés y las enferme-
dades.

2.1. MUDA

Para la totalidad de los crusticeos, la muda representa
un proceso critico en el que se producen cambios fisiologicos
muy bruscos. En cautividad, se acentia la gravedad del
momento, debido al estrés producido por el cambio de habitat.
Mientras en el medio natural, durante la muda los crustaceos
suelen permanecer quietos y escondidos hasta que endurecen su
caparazon, en cautividad la mortalidad en este periodo es muy
alta, de tal modo que muchas veces el niimero de caparazones
viejos 0 mudas equivale y se cuentan como animales muertos.

Bogavante en la cetarea.

Tedricamente se podria disminuir la mortalidad
debido a la muda disefnando un sistema en los tanques de
modo que permita a los animales que se encuentran en esta
situacion, esconderse de los demas individuos del tanque.

Aunque es en las mudas cuando se produce el aumen-
to de tamano y peso de los crustdceos, si un nimero elevado de
éstas se produce en la cetarea, observariamos que el peso del
lote no s6lo no aumenta sino que, con toda probabilidad dismi-
nuye a medida que el tiempo de estabulacion se hace mas
largo. Ello es debido a que, tanto por mortalidad como por
estrés, disminuye de hecho el peso por individuo almacenado.

2.2. COMPORTAMIENTO

Los decipodos de las cetareas son, principalmente,
animales depredadores, con apéndices poderosos para captu-
rar sus presas y un comportamiento agresivo inherente a este
tipo de alimentacion.

Esta circunstancia trae consigo que dentro de cada
tanque se produzcan luchas entre los animales almacena-
dos, con la consiguiente pérdida de apéndices que merman
su apariencia y, por tanto, disminuyen su valor comercial. Langosta en cetarea.




La Gaffkemia del
Bogavante

Es una enfermedad mortal, especifica de crusticeos
pertenecientes al género Homarus, provocada por la bacte-
ria Aerococcus viridans (var.) homari. El efecto letal de la
infeccion se provoca cuando el crusticeo presenta roturas
en el tegumento y, por tanto, de nada le sirve el efectivo
mecanismo de cierre de las heridas que presentan las lan-
gostas.

Una vez que la bacteria ha entrado en el organismo
su letalidad se manifiesta, aunque el nimero de individuos
bacterianos sea muy pequeno (incluso 10 o menos por Kg
de langosta, si es inyectado en la hemolinfa).

Dado que en los animales muertos o debilitados por
las bacterias contienen un nimero enorme de éstas, repre-
sentan en las cetdreas un foco de expansion de la enferme-
dad. Baste con senalar que un sélo individuo infectado en
un cultivo, como consecuencia del canibalismo siempre
presente en estas especies, puede provocar una epidemia
de gravisimas consecuencias a toda la poblacién que se
encuentre en contacto con €l.

La enfermedad no se manifiesta mds que con altas
temperaturas, permaneciendo latente durante el invierno.
Asi, a | °C, el patogeno no crece mi se desarrolla y a partir
de los 3 °C, la media de tiempo hasta la muerte es de:

TEMPERATURA MEDIA DE TIEMPO
i & HASTA LA MUERTE
3 172
= 84
7 65
10 28
15 12
20 2

Centolla. Obsérvese la disposicion apifiado.

Ademads, no es infrecuente que lleguen al canibalismo, aun-
que para ello tiene que darse la circunstancia de que existan
individuos recién mudados, que, por tener el caparazon blan-
do durante un tiempo, son mds vulnerables a la agresividad
de sus congeéneres.

2.3. TOXICIDAD

Este factor se debe a la alta concentracion que
alcanzan, en el agua de los tanques, los productos de excre-
cion de los animales, almacenados a grandes densidades.

Las sustancias excretadas al medio contienen algu-
nos compuestos toxicos y otros que, adn sin serlo, por la
actividad microbiana se convierten en contaminantes.

El metabolito mads nocivo es el amoniaco, que en ele-
vadas concentraciones es letal para los crustaceos. Respecto
del amoniaco, en el agua se da el equilibrio siguiente:

NH; + H,0=¢ > NH,OH »NH,* + OH"
(Toxico) (Toxico)

Por tanto, la disociacion del hidroxido amonico
(NH,OH) puede producir 16n amonio o amoniaco disuelto
cuya toxicidad es mayor. El sentido en que se desplaza ¢sta
doble reaccion de equilibrio depende del pH, la temperatura
y la salinidad, de tal modo que con un incremento del pH en
una unidad se desplaza la reaccion de equilibrio aumentando
en 10 veces la concentracion de amoniaco libre.

2.4. ESTRES

Se entiende el estrés, como un estado en que las
condiciones normales de vida a las que se encuentra adapta-
do el animal sufren variaciones anormales de tal intensidad
que afectan a su supervivencia. Los principales agentes, sus-
ceptibles de causar estrés, son los cambios bruscos de tem-
peratura, la manipulacion y la falta de oxigeno.

2.4.1. Térmico

Se produce cuando se someten los animales de san-
gre fria, como los crusticeos, a cambios bruscos de tempera-
tura. Se debe a que su temperatura corporal es igual a la del
medio ambiente por lo que responden ante los cambios de
temperatura del medio que los rodea, ajustando su fisiologia.

S1 esos cambios de la temperatura del medio ambiente
se mantienen dentro de ciertos limites y se realizan sin brus-
quedad, los animales de sangre fria no tienen graves problemas
para adaptarse, compensar los cambios externos metabolica-
mente y mantener su actividad constante en la nueva tempera-
tura. Es lo que se denomina aclimatacion térmica.

Pero si las variaciones de temperatura son excesivas
o bruscas, los desarreglos fisiologicos pueden resultar fatales
para el animal. Si la temperatura corporal baja, las tasas de
respiracion y circulacion disminuyen, originando una baja
concentracion de oxigeno en la sangre. Si por el contrario, la

L



Parasitosis mas
frecuentes en crustaceos
presentes en cetareas de

& -
Galicia
PROTOZOOS

PARASITO HUESPED | ORGANO AFECTADO
Paramoeba perni-
ciosa Homarus General
Pleistophora sp Decdpodos Gonadas y muasculos
Synophyra sp Crustdceos Branquias
Lagenophirys sp Crusticeos Branquias
Ephelota sp Crusticeos Cuticula y branquias
Epistylis sp Crusticeos Ectocomensales

GUSANOS
PARASITO HUESPED | ORGANO AFECTADO
Histriobdella homari | Homarus Huevo,larva y adulto
Corynosoma sp Homarus Pared intestinal y corazén
Ascarophis sp Deciipodos Pared del recto
Angiostrongylus sp | Decdpodos [ntestino
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ARTROPODOS
PARASITO HUESPED | ORGANO AFECTADO
Nicothdie astaci Homarus Branquias
Chonisphaera sp Homarus Branquias v huevos
Unicalenthes sp Homarus Exoesqueleto
Ciprys reptans Decipodos Superficie del cuerpo

temperatura corporal aumenta, el crusticeo incrementa su
metabolismo, produciéndose trastornos fisiolégicos que pue-
den provocar la muda y posteriormente la muerte, al no estar
preparado el animal para ese proceso. Si el estrés térmico es
extremo, se produce una disminucion de las funciones del
sistema nervioso central, entrando el animal en lo que se
denomina “coma térmico”.

Por tanto los cambios de temperatura deben ser gra-
duales y tener un periodo de tiempo de aclimatacion térmica
para cada temperatura, consiguiendo los minimos efectos de
estrés térmico.

2.4.2. Manipulacion

El intentar pescar un animal en un tanque y sacarlo
fuera del agua trae consigo una respuesta fisiolégica, que se
refleja en una aceleracion de su metabolismo. Como resulta-
do se producen alteraciones fisiolégicas perjudiciales, que
pueden extremarse si estas operaciones se realizan con fre-
cuencia.

2.4.3. Bajas concentraciones de oxigeno

La falta de oxigeno o anoxia produce alteraciones
fisiologicas importantes, que llegan a provocar la muerte. El
oxigeno se disuelve en el agua con unas concentraciones
muy bajas, que pueden disminuir debido a diferentes facto-
res Como son:

* Elevadas densidades de individuos en los tanques.

* Por acumulacién de materia orgénica, que en su
proceso natural de oxidacion consume oxigeno.

* Al elevar la temperatura del agua.

Al mismo tiempo, la fijacion del oxigeno por la san-
gre esta influenciada indirectamente por los valores de pH,
ya que un aumento del pH hace que se eleve la concentra-
cion de CO, en el agua, lo que inhibe la fijacién del oxigeno

en la hemocianina (pigmento respiratorio de los crusticeos)
de la sangre.

2.4.4. Estrés ambiental

Podemos definir el estrés ambiental, como el con-
junto de los distintos factores que provocan estrés dentro de
los estanques de almacenamiento.

Este es uno de los principales problemas que debe-
mos intentar controlar en una cetdrea, dado que es la mds
importante causa de alteraciones fisiolégicas (mudas), apari-
cion de enfermedades y mortalidad.

2.5. ENFERMEDADES

Se refiere a cualquier desviacion del estado normal,
salud, e incluye efectos debido a factores genéticos, fisiold-
gicos, nutricionales, ambientales y organismos patégenos.
Normalmente en ambientes en cautividad la mayoria de las
enfermedades son causadas por la combinacion de organis-
mos infecciosos y el estrés ambiental que debilita las defen-
sas del organismo.



Las enfermedades infecciosas causadas por virus,
bacterias, hongos y pardsitos son las principales causas de
mortalidad de las especies mantenidas en cautividad. Se
transmiten bien por contacto de unos animales a otros o bien
porque los patégenos se encuentran como componentes nor-
males de la fauna y flora acudticas. Logicamente, estos agen-
tes patégenos proliferan cuando las condiciones son mas
favorables, como un aumento de la temperatura o de la mate-
ria organica.

2.5.1. Enfermedades provocadas por virus

En los crusticeos no se han descrito muchas enfer-
medades provocadas por infecciones viricas, siendo la mas
conocida y extendida la llamada “necrosis pancredtica infec-
ciosa”, cuyo agente infeccioso es el virus IPN - like. El
caracter mortal de esta enfermedad la convierte en un grave
riesgo para las instalaciones que, como ocurre en las cetire-
as, albergan gran cantidad de animales a alta densidad.

2.5.2. Enfermedades provocadas por bacterias

Aunque no muy estudiadas, las enfermedades pro-
vocadas por bacterias son mds conocidas, Destacan, entre
otras, las siguientes:

» La “enfermedad del exosqueleto™, causada por
bacterias que se alimentan de la quitina del esqueleto exter-
no. Estas bacterias quitinoliticas, actian sobre heridas y
ulceraciones producidas por estrés ambiental o por contami-
nantes quimicos y materia organica.

» Particularmente relacionadas con las instalaciones
que retienen crustdceos en alta densidad y aguas ricas en
materia orgdnica, se han detectado varias enfermedades pro-
vocadas por bacterias filamentosas (géneros Leucotrix o
similares) que se agrupan bajo la denominacién comin de
“Bacteriosis filamentosas”.

« El género Homarus es receptor de una enfermedad
especifica, la llamada “Gaffkemia del bogavante™, provoca-
da por una bacteria, la Aerococcus viridans (var.) homari,
que provoca altas mortalidades en los cultivos (y cetareas)
de langostas.

2.5.3. Enfermedades provocadas por hongos

La “Fusariosis” o “enfermedad de las manchas
negras”, es una enfermedad caracteristica de muchos crusta-
ceos marinos y de agua dulce, provocada por un hongo. Se
caracteriza por la aparicion de manchas oscuras en el capara-
z6n y las branquias de los animales, que acaban por ser des-
truidas.

Otro hongo es el responsable de la “Lagenidiosis”,
enfermedad que afecta a las larvas (incluso a los huevos) de
varios crusticeos marinos de interés comercial, si bien tiene
escasa repercusion en las cetdreas, salvo en lo que €stas repre-
sentan como presunto foco de expansion de la enfermedad.

2.5.4. Enfermedades provocadas por parasitos

Los crustdceos presentan con cierta frecuencia,
pardsitos que, en algunas ocasiones, pueden provocar enfer-
medades o debilitamiento general. Entre los parasitos mas
frecuentes, destacan los protozoos (protozoosis), los gusanos
(helmintosis) y pequefios artropodos.

Nécoras recién llegadas del camion vivero, alimentando-
se dentro del embalgje.

W
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La cuticula de los crustaceos es frecuentemente atacada por
diversos seres vivos que provocan enfermedades en los
animales, tanto cautivos como en libertad.

A. Seda. B. Epidermis.

C. Epiculicula D. 7ona pigmentada.
E. Canal glandular F. Zona calcificada.
G. 7ona no calcificada.  H. Endocuticula

1. Glandula tegumeniaria.

Buey.



Autoevaluacion

Relaciona las dos series de términos y conceptos:

1 | Amoniaco A | Ausencia de oxigeno
2 | Anoxia B | Exoesqueleto

3 | pH C | Toxico

4 | Quitina D | Acidez

2 Marca con una X, el grupo a que pertenece el agen-
te causante de las siguientes enfermedades de crus-
taceos:

VIRUS | BACT.| HONGO | PROT. | GUSANO

Fusariosis

Gafkemia

Helmintosis

Micosis

Necrosis pancreat.

Enf. de exoesq.

Lagenidiosis

Aplicaciones

1 Ademads del buey, cangrejo, centolla, nécora, lan-
- gosta y bogavante, la flota de Galicia pesca otros

crusticeos en las cercanias de sus costas. ;Cual o
cuales pueden ser las razones de la escasez de estas dltimas
especies en las cetareas de Galicia?.

2 En el texto se dice que en las cetdreas es teorica-
. mente posible “disminuir la mortalidad debida a la

muda de los crusticeos, disenando un sistema ade-
cuado para los tanques”.

Intenta diseniar una balsa que, a tu juicio, redujese
ese factor de mortalidad. Explica el por qué consideras que
el diseno elegido es inusual o no se emplea en las cetdreas
ya establecidas.

Con ayuda de la bibliografia necesaria, define los
siguientes conceptos, relacionados con el compor-
tamiento animal:

3

a. Territorialidad
b. Agresividad
c. Etiologia

d. Gregarismo

Conoce tu entorno

La alta densidad de crusticeos en un tanque (rae
consigo un aumento de la agresividad, incluso del
canibalismo. Este mismo hecho se produce con

cierta frecuencia en el cultivo y estabulacion de otros ani-

males.

a. Indica algunos ejemplos

b. ;A qué crees que puede ser debido que un espacio redu-
cido desencadene en muchos animales una agresividad,
que en otras condiciones de vida, mas naturales o nor-
males, no se manifiesta?

¢. La “necesidad de espacio por individuo™ no es la
misma para todas las especies animales, pero
;podria establecerse una diferencia significativa
entre las especies depredadoras y las especies her-
bivoras”.

El desencadenamiento de la agresividad no es la

tinica respuesta que los animales dan a la cautivi-
dad. Muchas especies sufren otro tipo de alteracio-
nes de la conducta. Cita alguna de esas alteraciones que
CONOZCAas.

Relaciona esos cambios en el comportamiento con
el hecho de que existan especies animales que no
soportan en absoluto la cautividad e, incluso, mue-
ren si se las encierra.

3




Caracteristicas generales de
una cetarea

La reglamentacion espanola define a la cetdrea como, un establecimiento en
comunicacion con el mar dedicado al mantenimiento de crusticeos con fines a la
regulacion comercial. Al mismo tiempo, las cetdreas deben cumplir las caracteristi-
cas descritas en el B.O.E. del 22 de agosto de 1984 (n® 201) con el titulo
“Reglamentacion Técnico-Sanitaria de los establecimientos y productos de la pesca
y acuicultura con destino el consumo humano”. Esta ley establece las pautas a
seguir para el mantenimiento de la higiene en dichos centros y al mismo tiempo
garantizar un producto apto para el consumo humano.

1 PLAN GENERAL DE UNA CETAREA

Una cetdrea estd constituida por una zona dedicada al almacenamiento y
manipulacion de los crusticeos y un departamento encargado de la gestion vy
administracion. Para la correcta estabulacion de los ejemplares se precisa de:

a) Un plan de instalaciones para la toma y tratamiento del agua, que
permitan un aporte continuo de agua de mar y que estard compuesto por:
1) Instalaciones para la toma de agua, constituidas por:
« Toma de agua.
» Estacion de bombeo.
* Grupo electrégeno.

Contenido

1. Plan general de una cetarea = 1= -3 . e

2. Plan de instalaciones a a a

2.1. Abastecimiento de agua
2.1.1. Toma de agua §
2.1.2. Estacion de bombeo

2.2. Tratamiento del agua

2.2.1. Tratamiento previo
del agua

2.2.2. Decantacion
2.2.3. Filtracion

2.2.4. Refrigeracion e
intercambiador de

calor
2.2.5. Conduccion de
agua y desagiie =
2.3. Tanques
2.3.1. Desaglies | I

2.3.2. Carga y capacidad

de carga y Plan General de vna cetdarea. a. ] anques de mantenimienio. b. Sala de bombas. €. Almacén.
2.3.3. Estabulacion d. Oficinos. e. Recepcion y empaque. K. Tanques aclimatacion




2) Instalaciones para el tratamiento del
agua, que incluyen:

* Decantacion del agua.

» Filtracion.

» Aireacion.

« Conduciones de agua.

» Sistema para el calentamiento y enfria-

miento del agua.

b) Instalaciones para el mantenimiento y mani-
pulacion de los ejemplares, constituidas por:

I) Un sistema de tanques o balsas que per-
mitan el mayor almacenamiento con relacion al caudal de
agua disponible, distinguiendo dos tipos de tanques:
Tanques dedicados al mantenimiento y tanques de aclimata-
cion de los ejemplares.

2) Para su manipulacion se precisa una
serie de departamentos:
 Recepcion de los animales.
* Despacho y venta.

e Taller.

2 PLAN DE INSTALACIONES

2.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA

El agua de mar que llega a una cetdrea, debe cum-
plir una serie de requisitos, como tener alto contenido de
oxigeno, temperatura y salinidad constantes y bajo contenido
en materia organica,

. Todo ello se puede lograr con una adecuada locali-
zacion de la cetdrea, para lo cual es preciso realizar un estu-
dio previo del drea donde se piensa ubicar, determinando los
factores fisico-quimicos (como el pH, la concentracién de
oxigeno disuelto, las variaciones de temperatura, de salini-
dad y la concentracion de materia orgdnica) y los factores
hidrolégicos (mareas de la zona, corrientes, etc) y su rela-
cion con las posibles fuentes de contaminacion y de vertidos
industriales y urbanos.

2.1.1. Toma de agua

Aparte de la situacion de la cetdrea, para obtener un
agua de calidad, se necesita que la toma de agua esté monta-
da:

» Lo mis lejos posible de la linea de costa.
« Separada del fondo varios metros, para evitar los
arribazones de algas y la entrada de arenillas cuando el

fondo se revuelve. Normalmente la alcachofa terminal se
instala sobre pilastras de cemento de varios metros de altura.

10)

L

Captacion de agua. 1. Bomba en aspiracién 2. Bomba en
carga

Estacion de bombeo.

Esquema de filtro de arena.

A. Entrada de agua sin filtrar. B. Bomba €. Salida de
Retrolavado. D. Salida de agua fillrada. E. Enitrada de
Ketrolavado. F. Purga de aire. G. Valwia. H. Arena. I, Grava,




» Por debajo del limite de la bajamar de la zona,
para que el aporte sea continuo. Una profundidad apropiada
es por debajo de la termoclina estacional de la zona, lo que
evita que haya variaciones importantes de temperatura y
salimdad.

2.1.2. Estacion de bombeo

Consta normalmente de dos bombas, de tal manera
que una de ellas funciona constantemente, mientras la otra se
mantiene de reserva, consiguiendo un aporte continuo de
agua. Tambien es indispensable un grupo electrégeno que
garantice el funcionamiento de las bombas en casos de falta
de fluido eléctrico.

2.2. TRATAMIENTO DEL AGUA

2.2.1. Tratamiento previo del agua

El tratamiento previo del agua consiste en la elimi-
nacion de algas y objetos grandes como plasticos, maderas,
etc, que pueden llegar flotando o semisumergidos hasta la
zona de captacion.

Si la captacion es por medio de una tuberia de aspi-
racion, lo mas usual es instalar en la boca de la tuberia una
rejilla, que puede ser de plistico, metilica o bien una placa
perforada, para evitar la entrada de algas y de particulas
grandes en suspension. El tamano y didametro de la rejilla
dependerd de la abundancia de los arribazones de la zona,
que pueden llegar a taponar completamente la malla, impi-
diendo la entrada del agua a la estacion de bombeo. Esta
rejilla debe ser limpiada con frecuencia sobre todo en épocas
de arribazones de algas, que suelen ser a finales de verano y
en otono.

Si la toma de agua es mediante canales o tuberias
enterradas, se suele dejar que el agua llegue sin ningun trata-
miento previo hasta la entrada al deposito o cimara donde se
instala la estacion de bombeo. En este punto (o bien en el
interior del deposito si el agua llega mediante tuberias ente-
rradas) se puede colocar un sistema de redes o rejillas que
actie reteniendo continuamente las algas y demas objetos
flotantes. Este sistema es mds caro pero la limpieza es mds
sencilla, siendo dificil que se llegue a taponar.

2.2.2. Decantacion

La decantacion es la eliminacion de solidos en sus-
pension por sedimentacion. Normalmente en una cetarea el
agua debe pasar, después de la estacion de bombeo, a un tan-
que de gran tamano que actia al mismo tiempo como depo-
sito decantador y como depésito regulador del caudal.

El agua entra a este depdsito por arriba, y se deja
que permanezca un cierto tiempo en él para que las particu-
las de mayor tamano sedimenten por su propio peso, acumu-
lindose en al fondo del depdsito. Légicamente, cuanto
mayor sea el tiempo de permanencia del agua en el depésito,
mayor serd la decantacién de particulas. Para que sea efecti-
va, el agua debe de permanecer en el tanque al menos 15
minutos.

2.2.3. Filtracion

La filtracion es un método para mejorar la calidad
del agua que entra en la cetirea. Existen distintos tipos de
filtraciones: la filtracién mecinica, biolégica y quimica.

La filtracion mecdnica se utiliza para eliminar
los s6lidos en suspension y las dos dltimas sirven para
eliminar compuestos quimicos como el amoniaco, urea,
cloro residual etc. Normalmente el agua, captada para

Esquema de un filtro de cartucho.
Flujo a través del cartucho.

Aireacion por impulsiéon a chorro.



una cetarea, tiene unos niveles de estos compuestos que no
afectan a la supervivencia de los crusticeos. Por lo que las
cetareas o utilizan aguas sin filtrar o la filtracion es grosera y
del tipo mecanico.

La filtracion mecdnica consiste en hacer pasar el
agua por un filtro de poro constante, de modo que las parti-
culas mayores que ese poro no pueden atravesarlo y quedan
retenidas por el filtro. En las cetireas, como dijimos ante-
riormente la filtracion es grosera, y se realiza mediante los
filtros de arena, que son capaces de retener las particulas de
40-50 p.

2.2.4. Refrigeracion e intercambiador de calor

Para los tanques de aclimatacion es necesario variar
la temperatura del agua de la cetirea. Normalmente la tem-
peratura del transporte de los crusticeos suele ser menor que
la de la cetarea, por lo que la temperatura de aclimatacion
debe ser intermedia entre las dos, lo que obliga a rebajar la
temperatura de los tanques de aclimatacion. La refrigeracion
de agua se puede conseguir mediante un equipo frigorifico
en conexion con un intercambiador de calor.

El equipo de frio o refrigerador consta de evapora-
dor, condensador, vilvula de expansion y control para el cir-
cutto. Del refrigerador saldra el fluido refrigerante o fluido
primario del intercambiador de calor.

El intercambiador de calor transfiere el calor de un
fluido a otro, impidiendo que ambos fluidos se mezclen. En
nuestro caso, al tratarse de un fluido primario mas frio que el
agua de la cetirea (fluido secundario) lo que se tranfiere es
calor del agua de la cetirea al fluido del circuito de refrigera-
cion. Los mis usados son los intercambiadores de placas,
que consisten en una serie de placas acanaladas adosadas a
través de las cuales circulan los fluidos. El calor es transferi-
do a través de la placa, y logicamente, cuanto mayor sea la
superficie de la placa en contacto con ambos fluidos, mayor
serd el calor transferido.

2.2.5. Conducion de agua y desagiie

En general el agua es conducida desde las bombas
hasta los tanques a través de tubos de PVC o canaletas, de
unas dimensiones que permitan contener el caudal de agua
procedente de las bombas, atin cuando éstas trabajen al
maximo rendimiento. El sistema de conducion de agua esta
intimamente relacionado con el sistema de aireacion. Como
veremos en el siguiente apartado, en general, los tubos y
canaletas estan dispuestos por encima de los tanques a una
altura conveniente, recorriendo las filas de balsas longitudi-
nalmente.

De cada balsa o estanque, parte un desagiie que
vierte a una canaleta de desagiie general de la cetirea. La
canaleta esta situada por debajo del nivel mds bajo de las
balsas y con una inclinacion suficiente para que las aguas se
deslicen por ella. El agua al final saldra por un colector hacia
el mar, alejando estas aguas de la costa.
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2.2.6. Sistemas de aireacion

Como hemos visto anteriormente, cuando habliba-
mos del estrés, es muy importante en una cetirea mantener
una correcta oxigenacion del agua. Las aguas naturales satu-
radas de aire contienen pequenas cantidades de oxigeno.
Para mantener elevadas densidades de individuos se necesi-
tan elevados caudales de agua, por lo que es necesario un
suministro suplementario de oxigeno mediante sistemas arti-
ficiales, como son la aireacién y la oxigenacién. En el pri-
mero el oxigeno se suministra mediante inyeccion de aire,
mientras en la oxigenacion se suministra oxigeno directa-
mente 0 mezclado con aire. El oxigeno puro permite altas
tasas de transferencia del oxigeno al agua, mientras que el
coste del oxigeno-gas es muy alto.

* Aireadores

Estan disenados para conseguir poner en contacto
grandes masas de agua y de aire en poco tiempo, logrando
una mayor difusion o transferencia de oxigeno en el agua.

Existen numerosos sistemas de aireacion y su efica-
cia depende del consumo energético y la capacidad de trans-
ferencia de oxigeno. Cuanto mds pequenas son las burbujas
de aire mayor es su transferencia, al presentar mucha super-
ficie de contacto entre el aire y el agua logrando un rdpido
intercambio de gas, pero es mds elevado el consumo de ener-
gia.

Para las cetareas son recomendables tres sistemas:

1) Aireacion mediante caida de agua

Este tipo de sistema consiste en la caida de agua
desde lo alto y la transferencia se produce en el paso del
agua a traves del aire. Cuanto mads alta sea la caida del agua.
mayor sera la transferencia de oxigeno, al estar mds tiempo
en contacto el aire con el agua. Estos métodos son eficaces y
no tienen gastos de energia. Existen varias alternativas:

* En cascada: Conduciendo el agua por canaletas
con aberturas laterales por las que el agua cae en los tanques
en forma de cascada, o situando el tubo de entrada del agua a
una cierta altura.

* Impulsion a chorro: Consiste en canalizar el agua a
través de tubos de PVC colocados por encima y a lo largo
del eje longitudinal de los tanques. Los tubos estdn agujerea-
dos, por lo que el agua sale a chorro por la presion que ejer-
ce en toda la tuberia.

2) Sistema venturi

Son sistemas que necesitan compresores de aire
para aportar aire al agua. Consiste en inyectar aire en un
tubo por el que circula una corriente de agua. El tubo se
coloca en el fondo del tanque y se le inyecta aire, provenien-
te de un compresor, provocando una circulacién de agua a
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Sistemas de aireacién. A. A chorro. B. Elecio veniuri. €. Airlift

D. Cascada. E. Aireacién con sensor y rejilla.
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través del tubo y una mezcla con el aire. Es un sistema
menos eficaz que el anterior pero logra una mayor oxigena-
cion y circulacién de agua en el fondo de los tanques, que es
por donde se encuentran los animales.

Otro modelo de sistema venturi es el “airlift” o aire-
acion con tubo estdtico. En este modelo, el tubo de PVC se
coloca en vertical desde el fondo del tanque y sale por enci-
ma de la supeficie del agua. En la parte baja del tubo va
conectado otro tubo de goma por el que se inyecta. El resul-
tado es una circulacion de agua ascendente por el tubo, que
se mezcla con el aire, y sale en forma de burbujas dentro del
mismo tanque. Es el sistema mds costoso pero se forma una
fuerte circulacién por el fondo del tanque, que puede ser
mayor si se oponen en el tanque dos aireadores de este tipo.

3) Sistema de aireacion con sensores de oxigeno

Consiste en sensores que miden la concentracién de
oxigeno en el tanque y que, cuando baja la concentraccion
ponen en funcionamiento un sistema de aireaciéon con com-
presor.

Se suele utilizar tubos en forma de rejilla con orifi-
cios para la salida de aire dispuestos en el fondo del tanque.

Cuando se pone en funcionamiento el sistema se
produce una explosion de burbujas por todo el tanque. Tiene

la ventaja de que tiene en cuenta la densidad de individuos
en el tanque y se controla el gasto energético. Si el consumo
de oxigeno es alto (alta densidad de animales), el sistema
funcionara durante mds tiempo y si las densidades son bajas
funcionard menos tiempo, consumiendo menos energia.

2.3. TANQUES

Los tanques de las cetdreas, en general estdn hechos
de cemento y hormigén, revestidos con capas de impermea-
bilizantes, aunque también pueden ser pldsticos y de fibra de
vidrio.

El tamaiio suele ser grande por lo que también se les
denomina como estanques o balsas. Su forma es rectangular,
permitiendo una buena circulacién de agua y un mejor apro-
vechamiento de la superficie de la cetirea. Estin dispuestos
en filas paralelas, pegados unos a otros de tal manera que el
paso, para realizar las labores de limpieza y de manejo de los
animales, suele estar encima de los bordes de los estanques.

La circulacion del agua en los estanques es en cir-
cuito abierto. El agua entra en los estanques superficialmen-
te, dependiendo del sistema de aireacion y circulacion que se
lenga, y sale por un desagiie que debe recoger el agua desde
el fondo.

Aspecto general de una sala de tanques con aireacién a chorro.
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2.3.1. Desagiies

El fondo de las balsas suele estar en declive hacia el
desagiie, de modo que permita la renovacién del agua, al
mismo tiempo que facilita el vaciado del estanque. Existen
varios sistemas:

* Desagiie con tubo en U

Tiene una tubo de salida en el borde inferior del
(ue, a su vez, parten dos nuevos tubos.

El primero de los tubos tiene forma de “U"” inverti-
da. La primera rama de la U sube, por fuera de la balsa,
hasta el nivel de agua del tanque. A esta altura se produce el
acodamiento del tubo y la segunda rama, baja para enlazar
con la canaleta de desagiie general de la cetdrea. De este
modo, por el principio de vasos comunicantes, se puede
renovar el agua sin vaciar el tanque.

El segundo tubo sale recto del tubo de salida y sirve
para un total y rapido vaciado del tanque.

* Desagiie con rebosadero

El desagiie estd colocado en el fondo y en un extre-
mo del tanque del que parte un tubo, que se sittia por debajo
de la piscina, hacia la canaleta de desagiie general.

En el orificio del fondo tiene un tubo de PVC verti-
cal que sube. por dentro del tanque, hasta rebasar el nivel del
agua. En la parte sobresaliente, el tubo estd horadado de
modo que, por entre los orificios, mana el agua que se quiere
introducir en el tanque.

Para el vaciado total y limpieza se saca el tubo,
saliendo el agua por el desagiie del fondo. Este sistema no
recoge el agua desde el fondo del tanque como el anterior,
pero tiene la ventaja que al no tener tubos dispuestos en los
laterales se pueden disponer las balsas pegadas unas a otras,
lo que permite un mejor aprovechamiento del espacio de la
cetarea.

2.3.2. Carga y capacidad de carga

En acuicultura se define la carga como el peso de
animales cultivados por unidad de superficie:

Carga = Kg/m?

En cultivo de peces se llega a cargas de hasta 70
Kg/m?, aunque esta cifra tan elevada no es recomendable.
Sin embargo en las cetdreas es aconsejable que las cargas
no superen la cifra de 2.5 Kg/m?2, para los crusticeos que
presentan gran agresividad, como las langostas y los boga-
vantes, y 25-50 Kg/m? en las otras especies, que soportan
mejor los espacios reducidos, como las centollas, nécoras,
etc.

La capacidad de carga estd determinada por la canti-
dad de agua que se suministra a la balsa por Kg de animal
cultivado.
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Sistemas de desagiie de los tanques
A. En U. B. Por rebosamiento.
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Una cifra orientativa para el mantenimiento de
decdpodos en cetdreas seria del orden de los 0,01-0,02
m3/h.Kg.. El hecho de que la capacidad de carga se encuen-
tre entre 0,01 y 0,02 depende de varios factores:

« Factores biologicos

Entre los que destacan el tamafio, edad, sexo, estado
fisiolégico general de los animales, momento del ciclo de
muda en que se encuentran, estado de madurez sexual, etc.

Por ejemplo, la actividad respiratoria no es la misma
en animales que van a mudar que en animales que ya han
realizado la muda. Por otra parte los animales jovenes con-
sumen mas oxigeno que los adultos, y el grado de madurez
sexual y el tamano de los animales exige también mayor
necesidad de oxigeno en la respiracion.

Hay que tener en cuenta estos factores a la hora de definir la
cantidad de animales que se van a introducir en las balsas para, con
estos datos, adoptar las medidas necesarias en caso de que se obser-
ven reducciones en los niveles de oxigeno en el agua como, por
ejemplo, disminuir la carga de la balsa o bien suplir la falta de oxige-
no mediante sistemas de aireacién, o aumento del caudal de agua.

« Densidad de los animales

Para su desarrollo 6ptimo, cada animal debe de reci-
bir agua de “buena calidad’. La alta densidad de los animales
aumenta los productos de excrecién (amoniaco y anhidrido
carbénico) y el consumo de oxigeno, reduciendo la calidad
del agua y produciendo mortalidades masivas. Por tanto el
caudal de agua debe ajustarse hasta lograr obtener valores de
calidad de agua aceptables.

Actividades

La densidad de los individuos puede modificarse
mediante la variacion del caudal de agua o mediante aireado-
res. La instalacién en las balsas de aireadores u oxigenadores
permite cargas elevadas de animales sin necesidad de recu-
rrir a grandes caudales de agua. Capacidades de carga de
0.01 m3/h.Ke pueden conseguirse si se instalan adecuada-
mente los aparatos.

2.3.3. Estabulacion

[Los valores de carga y capacidad de carga son nece-
sarios para calcular el peso de los animales que puede man-
tenernse en cada balsa, y el caudal de agua que es necesario
suministrarle.

Como vimos anteriormente la carga para langosta y
bogavante no es la misma que para el resto de las especies
(centolla, nécora, etc.), y por tanto el cilculo del nimero de
individuos y caudal de agua en cada balsa, al realizar una
estabulacion, se hace por separado.

En el caso de las centollas, nécoras, etc., se pueden
considerar dos posibilidades extremas: Una posibilidad
seria utilizar el valor méximo de carga (50 Kg/m?) y el
valor minimo de capacidad de carga (0,01 m3/h.Kg), para el
caso en que todos los animales presentasen una actividad
respiratoria normal. La otra posibilidad seria utilizar el
valor minimo de carga (25 Kg/m?) y el valor méiximo de
capacidad de carga (0,02 m3/h.Kg), para el caso extremo en
que todos los animales presentasen una actividad respirato-
ria mas elevada debido a procesos de muda, madurez
sexual. etc. Entre ambas soluciones pueden adoptarse crite-
rios intermedios.

Problemas

1 Calcular el caudal de agua que hay que suministar a cada balsa de una cetarea, si la superficie de cada una de
ellas es de 10 m2. y queremos estabular bogavante o langosta con una capacidad de carga minima.

SOLUCION

Como la carga es conocida para estos animales (2,5 Kg/m) el peso total crusticeos en la balsa seria:
Peso Total (bovagante + langosta) = 2,5 Kg/m x 10 m = 25 Kg/balsa.
Como la capacidad de carga minima es de 0,01 m>/h.Kg, el caudal de agua que tenemos que suministrar serd:
Caudal = 0,01 m3/h.Kg x 25 Kg/balsa = 0,25 m*/h

2 Con la misma superficie de cada balsa del problema anterior, queremos estabular braquiuros (centolla, nécora,
cangrejo, buey) con una carga minima (25 Kg/m®) y una capacidad de carga maxima (0,02 m3/h.Kg). Calcular

el caudal de agua necesario para cada balsa.

SOLUCION

Siguiendo los mismos calculos y pasos que en el proble anterior, la solucion seria:
Peso total de animales por balsa = 25 Kg/m x 10m = 250 Kg
Caudal = 0,02 m?/h.Kg x 250 Kg= 5 m>/h
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Autoevaluacion

1 ;Qué aparatos deben instalarse por duplicado en
una cetdrea, a fin de incrementar la seguridad?

2 Atendiendo a su finalidad, senala las diferencias
mas esenciales entre las siguientes instalaciones:

* Cetdrea

» Criadero de crustaceos

« Granja de cultivo de crustiaceos

« Zona protegida del mar en la que estd prohibida la
captura de crusticeos

Relaciona los siguientes conceplos:

a. Decantacion - Filtracion

b. Filtracién mecdanica - Tamizado
¢. Tuberia - Canaleta

d. Aireacion - Oxigenacion

Aplicaciones

1 Rellenando el cuadro, seiala (SI, NO, DEPENDE)
el tratamientos que se da al agua marina en las dis-
tintas instalaciones:

CETAREA | DEPURADORA | CRIADERO | SEMILLERO
DE MOLUSCOS | DE OSTRA | DE OSTRA

Decantacion

Filtracion <10 p

Filtracion 240 p

Esterilizacion

Calentamiento

de acuarios con crusticeos vivos. Observa todos

los instrumentos y sistemas que contiene uno de
esos acuarios y relacionalos con los correspondientes de
una cetarea.

En algunos restaurantes es frecuente la presencia

table, el disenar una cetdrea industrial con acuarios

erandes e individuales equipados con los mismos
instrumentos y sistemas del acuario variando Unicamente
sus dimensiones y capacidades.

Valora si seria a) posible, b) recomendable, ¢) ren-

ﬂ En el texto se comenta que el agua de salida de la

cetdrea se expulse, a través de un colector, lo mas

lejos posible de la costa. ;A qué consideras que es
debido?.

Conoce tu entorno

1 A menudo el agua de pozos profundos y manantia-
les es de una extrema pureza. ;A qué puede ser

debido, sabiendo que ese agua atraviesa zonas
superficiales que le incorporan numerosas particulas en
suspension? ;Este fendmeno, tiene relacion con alguna de
los sistemas de tratamiento del agua marina aplicados en
las cetareas?

2 El uso de impermeabilizantes en tanques, balsas y
- recipientes es muy frecuente. Segin el tipo de
liquido que albergan o la funcién a que se destinan,
el impermeabilizante ha de reunir determinadas caracteris-
ticas. Comprueba este hecho y sefala el o los impermeabi-
lizantes empleados en las instalaciones de tu entorno:

a. Piscinas de bano
b. Baneras

c. Tarteras y recipientes para la coccion de uso
doméstico

d. Suelo de terrazas en viviendas y edificios

3 Mediante una breve encuesta entre tus vecinos y la
- ayuda de bibliografia adecuada, compara las cargas

(peso de animales/unidad de superficie) usuales en
las siguientes instalaciones:

a. Cetdrea
b. Granja de pollos
c. Granja de gallinas ponedoras

d. Granja de conejos
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Mantenimiento y cuidados en
as cefareas

En una cetédrea se intenta que los crusticeos permanezcan durante el menos
tiempo posible, ya que con el tiempo de almacenamiento aumenta la mortalidad.
Aunque pueden llegar a mantenerse hasta 6-7 meses, sobre todo cuando se almace-
nan grandes cantidades para su venta en épocas de mayor precio.

1 RrEcEPciON DE cRUSTACEOS

Los crusticeos pueden llegar a la cetdrea, bien de zonas de pesca préximas
0 de lugares y paises lejanos mediante un medio de transporte. En ambos casos, la
cetarea necesita disponer de dreas especificas de recepcion, tanto exteriores como
interiores.

Una vez desembarcado o recogido el stock a estabular, las tareas que se
realizan en ese momento son:

» Registro de peso.
* Preparacion de los ejemplares.

« Estabulacion en tanques de aclimatacion.

1.1. REGISTRO DE PESO

Antes de realizar la operacion de registro del peso se procede a la revision
del stock. Se separan los individuos muertos, que se tiran, utilizan para abono de
cultivos o cuecen.

Sala de recepciéon de una cetarea.



Si el animal muerto fue transportado en seco y el
viaje no ha sido largo, se cocera para su posterior venta.
Si han sido transportados dentro del agua se tiran, ya que
la degradacion es mucho mas rapida y aunque no huelan
mal su carne se vuelve harinosa. Tambien se cuecen los
animales que se cree que no sobrevivirdn a la estabula-
cion.

Estas muertes se deben generalmente al estrés
sufrido durante la manipulacion y el transporte, y no a nin-
gtin tipo de enfermedad, por lo que no presentan problemas
para su consumo.

Una vez revisado y seleccionado el stock, se pro-
cede al pesado de los crustdceos, separandolos por espe-
cies. Se pesan directamente en las bandejas en las que han
sido transportados. Con los datos obtendidos, se calcula el
peso total de cada especic, anotandolo en el registro de
entrada.

1.2. PREPARACION PARA LA ESTABULACION

Como ya hemos visto en el capitulo primero, a los
crusticeos debido a su agresividad se les inmoviliza las
pinzas antes de almacenarlos. En la mayoria de los casos
esto se hace en el mismo barco de pesca.

Existen distintas formas de inmovilizacion, depen-
diendo de la especie:

+ A los bogavantes se les colocan unas gomas fuer-
tes en los extremos de las pinzas.

. A los bueys, usualmente, se les corta el tendon
del extremo movil de la pinza.

. A las nécoras, si el nimero no es demasiado
grande, se les rompen las puntas de las pinzas, aunque lo
mds frecuente es que se almacenen sin haber realizado esta
operacion.

. Por dltimo. las langostas se estabulan directa-
mente sin ningtin tipo de manipulacion.

Los métodos utilizados para el buey y la nécora son,
en ambos casos. traumdticos, produciéndoles heridas que
pueden provocarles estrés y riesgo de adquirir infecciones.

1.3. ESTABULACION

Una vez pesados y preparados, los ejemplares se
meterdn en los tanques de aclimatacion durante el tiempo
necesario para que se adapten a la temperatura que reina en
la cetdrea. La duracion de este proceso, que puede ser de |
6 2 dias, depende del estado general en que lleguen del
transporte.

La temperatura del tanque serd intermedia entre la
que tenian en el transporte y la que van a soportar durante
el tiempo de estabulacion en la cetirea. Por ejemplo si la
temperatura durante el transporte es de 9 "Cy la de la ceta-
rea es de 18 °C serfa aconsejable una temperatura de 13 °C.
Aunque mads dificil, por la complicacion de trabajo que
representa, este proceso de cambios de temperaturas puede
hacerse gradual, si bien es muy poco frecuente.

MANTENIMIENTO DE LOS EJEM-
PLARES

2.1. REGISTRO

Cuando los crustdceos se depositan por primera
vez en los tanques de almacenamiento, se abre un registro
para cada balsa. En dicho registro se anotarin:

» Fecha de entrada.
« Especie almacenada.
» Peso total de los individuos del tanque.

« Densidad de almacenamiento.

Los ejemplares se separan en tanques diferentes en
funcion de la especie a que pertenecen y dentro de cada
especie por su tamano comercial.

En este registro cada dfa se irdn anotando las bajas,
especificando si son por mortalidad o por venta. En caso de
que un individuo mude, lo normal es que muera y sca
comido por los demds, en cuyo caso se determinard su baja
por la permanencia del caparazon viejo. Por cada baja ano-
tada, se retira el individuo muerto o sus restos.

Mortalidad de bueys, procedentes de un camion-
vivero, listo para enviarlos como abono.
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Recomendaciones para
evitar problemas por
enfermedades en luga-
res de estabulacion de
crustaceos

(Segun Stewart)

1. La transferencia de animales de un cultivo a
otro, o de un tanque a otro, debe ser evitada en lo posible.

2. Los animales que se quieren introducir en un
cultivo deberian ser examinados sobre la presencia de la
enfermedad antes de salir de su lugar de origen y una vez
en el cultivo, mantenidos aislados en cuarentena hasta que
demuestren estar libres de pardsitos y enfermedades espe-
cificas.

3. Los animales muertos y enfermos deben ser
retirados y analizada inmediatamente la causa de su muer-
IEI

4. Los caparazones de los animales retirados por
muerie o enfermedad deben ser esterilizados antes de ser
utilizados como comida para los restantes animales.

5. La densidad de animales por unidad de cultivo
debe ser tan baja como sea consistente con las técnicas de
produccion,

6. No es aconsejable el circuito cerrado.

7. Los traspasos de redes, animales, etc, debe
mantenerse al absoluto minimo.

8. Debe estar todo preparado para esterilizar cada
unidad de produccion individualmente.

9. Cambios temporales de ambiente pueden ser
utilizados para conseguir cierta proteccion o reducir la
intensidad de una epizootia, ayudando asi al cultivador a
enfrentarse con la emergencia.

Rastrillo para la manipulacién en cetareas
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Cuando salen los individuos de los tanques son
pesados y se anotara en la hoja de registro. Con estos regis-
tros de peso se pueden establecer las pérdidas por peso que
han tenido lugar en cada tanque. La pérdida de peso es
importante, ya que su conocimiento permite valorar la renta-
bilidad de la cetarea.

2.2. MANIPULACION

Cuando nos referimos, en el capitulo primero, al
problema del estrés habiamos comentado que hay que mane-
jar lo menos posible a los animales en cautividad. Sin
embargo, esa es una norma general que no se puede cumplir
absolutamente, ya que hay momentos en los que inevitable-
mente hay que moverlos, como sucede, por ejemplo, a la
entrada en los tanques o a su retirada.

Para esta tarea se emplean varios aparatos distintos,
dependiendo de las especies de que se trate:

+ La langosta, el bogavante y la nécora se pescan en
las balsas con salabres, que estin formados por un mango
largo con un aro que lleva una red cénica. En el caso de la
langosta no es facil su captura y hay que colocar el salabre
por detrds del animal para que no lo vea y escape.

» Los bueys y las centollas se cogen de los tanques
con una especie de rastrillos, que pueden ser de dos o cuatro
dientes. Se introduce el rastrillo en el agua cogiendo el ani-
mal por debajo. A veces también se utiliza este método para
el bogavante.

2.3. ALIMENTACION

Cuando los animales se van a almacenar durante un
corto periodo de tiempo, inferior a una semana, no se les
administra alimento alguno. Cuando el periodo de estabula-
cion va a ser mayor, entonces e§ necesario recurrir a alimen-
tarlos suficientemente.

Por lo general el alimento base es el mejillon. Sin
embargo, se les puede suministrar pescado de carne dura,
como cabezas de rape. No es recomendable utilizar pescado
de carne blanda que ensucia demasiado los tanques, dada su
facilidad de fragmentarse en pequenos trozos.

El mejillon se puede administrar abierto o entero,
siendo el animal el encargado de trocearlo. En algunos casos
es necesario abrirlos, como por ejemplo, cuando las nécoras
presentan las pinzas rotas, a los bogavantes se les han atado
las pinzas, o si se trata de langostas que, al carecer de pinzas,
no son capaces de romper las conchas de mejillon.

En muchos casos, los animales llegan a comerse tro-
zos de concha y viejos caparazones mudados, incorporando
de esta manera calcio que es un elemento importante en su
dieta.

Otro alimento que se puede ainadir, como comple-
mento del mejillon, son algas rojas. En algunas especies
como las centollas, estas algas son un componente importan-
te en la dieta natural.



En todo caso el suministro de alimentos no debe
ser excesivo, para evitar que se produzca un crecimiento
bacteriano importante. Los restos de comida en proceso de
putrefacion deben ser eliminados del tanque. Por otra parte,
lampoco debe ser escaso para evitar el aumento de la agre-
sividad que puede causar pérdidas de su valor comercial
por heridas y desprendimiento de patas.

24. LIMPIEZA

La limpieza de los tanques es esencial para mante-
ner una buena calidad de agua y evitar la aparicion de
enfermedades que afecten al stock. Los principales agentes
que provocan la suciedad en los tanques son los restos de
alimentos no consumidos y los productos de excrecion.

La limpieza se puede efectuar con los animales
dentro del tanque o cuando €ste se vacia. En el primer caso
los ttiles de limpieza son:

» Manguera con agua a presion, que se introduce
en el agua y va empujando los residuos hacia el desagiie.

* Chuponas o sifonadores. Estin compuestos por
un tubo de PVC que termina en otro de goma. Se emplean
del siguiente modo: se aspira por el extremo de goma hasta
que empieza a salir el agua y, en ese momento, se deja caer
la goma hacia la canaleta de desagiie. Con el extremo de
PVC se recorre el fondo del tanque y la fuerza aspiradora
arrastra los residuos. Este tipo de utensilios se puede utili-
zar con los animales dentro del tanque.

* Cuando los tanques estin vacios, se limpian con
una manguera a presion, con cepillos y palas para recoger
los restos grandes que pudiera haber, como conchas de

mejillon, etc. Aunque el cloro es téxico para los crusticeos,
se puede utilizar lejia para desinfectar siempre y cuando
después se aclare con abundante agua el fondo y paredes de
la balsa.

CONTROL DE LA CALIDAD DEL
AGUA

Como hemos visto en apartados anteriores, cuando
hablabamos del estrés o de la capacidad de carga, es nece-
sario llevar un control de los principales pardametros fisico-
quimicos que afectan a la supervivencia de los animales de
la cetarea.

Este control consiste en observar las fluctuaciones
de los principales pardmetros y tratar de mantenerlos en
unos niveles dptimos, que pueden corresponder a los de la
siguiente Tabla incluida en esta pagina.

SALIDA DE CRUSTACEOS DE LA
CETAREA

Primeramente se pesan para su venta y posterior-
mente se envasaran en bandejas de plastico o poliespin,
realizando el envasado de los animales en seco.

En el caso de venta directa en la cetirea se atan las
langostas y los bogavantes inmovilizando sus patas y
sobretodo su abdomen para evitar que de violentos coleta-
Z0S.

TABLA DE CONTROL DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
QUE AFECTAN A LA CALIDAD DEL AGUA DE UNA CETAREA

' PARAMETROS VALORES DE RIESGO
Oxigeno Niveles inferiores a 5 mg/l provocan alteraciones y muerte de los animales.
| Amoniaco Concentraciones ;;lpcrinres al0,l mg NH;/l provocan toxicidad. :
pH _ Valores inferiores a ?,-?- produce problemas de elevada cnn_ceniracién de

CO,

e}

Calcio

Valores de hasta 22 mg/l son bien tolerados en aguas bien aireadas.

Deben mantenerse niveles de calcio del 50-70% de los niveles de satura-
cion del ambiente donde procedan.

Cloro residual

Valores superiores a 0,07 mg/l pueden presentar problemas en crusticeos
que estan realizando la muda.
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Actividades
Autoevaluacion

1 Senala, por su orden, las faenas a realizar desde
que los crusticeos llegan a la cetdrea hasta el
momento de su introduccién en los tanques de esta-

bulacion.

Senala las diferencias esenciales entre los tanques y
recipientes siguientes de una cetéirea:

a. Deposito decantador- regulador del caudal de
agua

b. Tanques de recepcion de crusticeos
c¢. Tanques de aclimatacion de crusticeos

d. Tanques de estabulacién de crustdiceos

3 En el texto se hace referencia a dos sistemas de

. captura de los animales en la cetirea: mediante
salabres (langosta, bogavante, nécoras) y rastri-

llos (bueys y centollas). Indica algtin otro sistema posible.

Valora los siguientes comportamientos en una ceti-
rea (Bueno, Regular, Malo):

a. Oxigenar fuertemente el agua para evitar la ano-
xia en los animales

b. Echar mucha comida en los tanques para que los
animales puedan comer a saciedad y, de este
modo, aumenten de peso

¢. Desinfectar los tanques de almacenamiento todos
los dias para evitar la aparicion de enfermedades

Aplicaciones

Elabora un sistema de rutina para el pesado de los

animales que llegan a la cetdrea, después de contes-
lar a las siguientes preguntas:

a. ¢ Es importante conocer el peso total de los ani-
males que llegan a la cetdrea, independiente-
mente de la especie a que pertenezcan?

b. ¢Es importante conocer el peso total de los indi-
viduos de cada especie?

¢. ;Es importante conocer el peso medio de los
individuos de cada especie?

d. (Es importante conocer el peso de cada uno de
los ejemplares?

e. ;Es importante agrupar a los individuos de cada
especie que tienen un peso mds 0 menos simi-
lar?

St tuvieras que comprar una balanza para el control
del peso de animales en la recepcion. ;Que caracte-
risticas exigirias de dicha balanza?
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Conoce tu entorno

1 Con seguridad en tu entorno hay granjas para la
. cria, engorde o estabulacién de muy variadas espe-

cies animales (pollos, gallinas, conejos, ...). Elije
una de ellas y siguiendo el texto de este capitulo, describe
que faenas y cuidados son comunes entre ambas instalacio-
nes.

2 Compara los envases empleados para la venta de
crustaceos en los siguientes casos:

a. Venta en mercados de abastos

b. Venta en tiendas especializadas de producto del
mar

c. Venta a restaurantes lejanos a la cetdirea



Contenido:
T

1. Tipos de transporte
2. Camion - vivero

2.1. Cartmal ca la tamperal s
2.7 Cirnuta de agua de mar
2.3 Los langquas

| Transporte

El 9% de los crusticeos de las cetdreas gallegas son imporados de otnos
paises, enire Jos que destaenn Irlanda, Escocia, Inglaterra, Franeia y Marmuecos. De
lus coslas de estos paises s importan sus especics mis abundanies, Asi, por gjem-
plo, de Marmuecos &2 importa, preferentemente [n langosta morm, migntrs que de los
demds paises se imporion el buey, nécor, bopovante, longosta ¥ centolla frnces.

Dradu ln distuncia desde Golicis 2 los paizas de origen de bos orusticeos v al
tratarse de animales vivos, se puede deducir el papel tn importante que juegi, par
una cetdrea, el adecundo transporte de estos crustdoens, Se puede asegurar gue el
éxite de la cerdren depende, o de las condiciones de estabulacidn como de la
calidad del iransponic, duranie el cunl sz puede legar o un T0-805% de mortalidad.

1 1ros e TRANSPORTE

[ox crusticens procedentes de largas distancias, se (FRABSPOMAN ¢ avidn, en
camiones vivesn o en bureos, si bien, en o sctualidad, el ransporc mas wilizado cs
el de los camiones debido @ que se pueden consepuir reducir la mortalidad hastn
limites sceplabbes, de un 10%.

Los aviones aungque son un medio de ransporte ripido, [o cual 23 una
caracteristicn importante para este tipo de producto, ticnen el inconveniente de que
los animiles realizon el viape en seco v no todas a8 especies aguaniom estis ERIgEN-
cias, Normalmenie este tipo de trunsporie se uliliza, ceando el pafs de ongen es muy
lejano v las otras posibilidocdes acarreen probdemas de dificil salucidn. Por ejemplo,
en bos aviones se traen longostas procedentes de Marmuecos, preparadas en cojos de
paliespan con hicko, en lus gque aguantan hastume bien,

El barco es un sistema usual de tansporte de crusidceos, ¥o que, en no

pocis ocasiones y como sucede en Galicia, son los propios barcos pesqueros, los
que desembarcan les animales en puerios cercanos o la cetdren.

2 CAMION-VIVERO

Los camiones vivern soh come cetdreas mdviles. Tienen dispositivos de
frio, tungues de plastico, cireuito cerrado de agua con depuradora y aireadones,

2.1, CONTROL DE LA TEMPERATURA

Poseen equipos de refrigerncidn gue permiten adecuar la temperatura del
trinsporte, a las exigencias de In especie, n In diferencia de lemperatura entre el mar
de origen v |a cetdrea, v a la época del afio en que Gene lugar €] frnsporte.

La temperatura de transporte suele ser baja, entre 7-9 “C en inviemno y 10-
12 °C, sobre todo si vienen de mares mds [rios. Horos anles de leaor o D cetiren se
sele ir haciendo unn oclimatacion que consiste en elevar un poco la lemperatura,
dependiendo de [n que s vaya a encontrar en In cetdnen



2.2, CIRCUITO DE AGUA DE MAR

Estos cimiones presenian un sistema de tangues con
cireuite eerrado de apua de mar. En este cireuilo, el agus que
cirguln por los tangues pasn o un sistema de depuracidn,
donde se reduee |a concentracion de elemenios Wxicos como
el amaomniaco,

Al mismo tienvpo llevan instalado un equipo de aine-
acidn parn mantencr niveles de oxigenacidn alios, Esto per-
mite el transporte de los animales en condicionss aceptables
para su supervivencin. A pesar del circuito cemmado v de o
depuracidn del agua en los tangues 22 suclen gleonzar con-
centraciones alias de amoniaco, por lo gue en el momento de
ln llegnda v antes de bajar bos crustidceos del camidn se cam-
bia el agua de los tangues por agui de fa cetfinen,

1.3, LOS TANQUES

Los tangues suelen ser de plisiico, de pequenz
superficie pero profundos, Con ello, procuran evitar el exce-
givo balunceo del ngua y consiguen aumentar el mimero de
animales susceplible de ser transporiado. Poseen una entrada
de agua y un desagle, en relacidn con el circuito cerrade
(recireulacidny, ¥ en el fondo pueden disponer de una rejilla
de aireacidn.

Los unimales se agrupan en los tangues por éspe-
cies, si bien se edabulan de distinte modo, segan la especie
que se rte:

= Algunns especies, ol introducirlas en el tangue,
suelen ngruparse formando pilas, permaneciendn inmdviles,
lo gue facilita su transporte y una mayor densidod en el tan-
que. Es el caso de los bueys y centalias.

» Las langosias v los bogavanies son animales mis
individuales ¥ e separan unos de otros. Por ello, en ¢l tan-
que cabrin menos individuos que si se tratara de [as especics
ANEETIOres,

» Las nécoras normalmente son transportadas sin
inutilizar sus pinzas, por o gue van inroducidos en bumdegjas
hien apiladas de tal maner que no puedan monderss unas i
otras, evitando de este modo, la pérdida de patas.

Rejilla do aireacién de vn fangue del camidn vivera.
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Bondejas para el transporfe de nécora.

Interior de vn camar-vivera, Chsinnse al sistema e san
gue, &l sistame o bin p ks conducciones de aguo,



Actividades

Autoevaluacion

1 El 90% de los crusticeos de las cetdrens gnlleaas son imporisdos de otros pafses. Sefinla los principales paises de
donde proceden lns especies de crusideeos mds comumnes on [ns celireas gallegas,

B Las condiciones que deben manienerse en los ngues de un camion vivere son similires, aungue noe iguales, o las
el sefinladas para Ins balsas de estabulacién en ln cetinea. Partiendo de ese principio, completa el cuadro, indicando los

niveles gue cormespomien o cada concepio:

pH del nzua

Salinidad

Oxigeno disuelio

CONIMCIONES

Temperatura

Chilcie

iy

Aplicaciones

(Conoce tu entorno

‘I El empleo de camipnes viveros se limity, en la
. actualidad, p wnns pocas :5-:||é|_"i||!'5. de crusticeos.

(Cuiles? [ Por qué esas especies ¥ no olras?

9 El uso de camiones viveros es [recuente para el
rransporie de algunos crusticeos, sin embargo no

es tan [recuente para el trunsporte de moluscos.
(Cudles son, a tu juicko, las principales razones de esa dife-
rencin!

1 Adenuis del camidn vivero pam transporle de cnisti-
cEos, Bls camiones viveros sc emplean pama @ frns-
porte de elras seres vivos mannos. [ Cudles?

En numerosos nesticrantes hay scuarios con crestd-
E ceos vivos destinados a la cocina, previa seleccidn

del ejemplar por el cliente, [ Consideras que dichos
acuarios deberfan estar sujetos a la misma vigilancia y nor-
mas legales que lus cetdreas ¥y que, por lunto, debiera ser
whligatorio que el restouranie en cucstidn se de de ala, a
o los efectos, como cetirea? [Es asi? Expresa fu opi-
nigin sobre el resulindoe de lo investigncidn,




ORDE DO 23 DE MAIO DE 1991 POLA QUE SE REGULAN
0S TAMANOS MINIMOS DE EXTRACCION E COMERCIA-
LIZACION DE DIVERSAS ESPECIES DE CRUSTACEOS.

A 17— A delecminacian o mahn minims dos eristicens relizmpse da sepointe el

a) Pam o peroch— Medimse o konxitiade ool & longn e sen ostivr, desde o bonle distal do coiiusn om o exieem do pexliinenln ande so irsine d
mcha, inl coms wesira @ dnesa L

i Piern m cigaba, lagists, bumbrignme ¢ comenin- Medinse o loavitute ot desle 3 punts do ratnim, @l o exmnen pederar da e, excluinds
o metne. A medicion elestusrase & lonpo e sem gstinar, inl como figin oo peexa 1,

) Faru o hod, ceniok, mécam, L-\,;mF"ih-\..;- dirntais el en hr_nlumn'\.-.._p;llﬁ liii ivedke i cascn, modids soltae a lina modizma que vai deade o espa
cio imeroehital {eniee as diis Fostrum pare a cenbola) ma o barde posierior da casca, 16l comn se flusim o asexo L

Al T Cs dms mininmos de capium e comencialicacie dos crusiiceos som e que apanecen reeollihn na aneso 1l o presente ondy.

ArL 30— O crustaess que mm aleanees o Eiadin "."I.]l.ll'h'kl nim peddrdn nelerse o b, fansdbanliirse, desembamearse, [FUns[HIOINSE, SlMECCnan,
venderse, pupdficrse i [lerss n vemdl, seiHi iue deberdn wer devodioy Disssblainmenie & mar.

An 4.~ P ns poneches, ga se presenien opnegudes formuncka plitas, o mafio mdeting deberin alcmdali pilo menos o enmmplans gue supadiun
i FE o peso boial da pafia
At ¥ As Feming avadis o poderks crnsport v, Alicenine, cxpofien ou veniliae, sendm que e g sel deviias mmediniaments o mar,

At 67— O incummprimensa do dispcrlo i presente onde serd sancionado segundo o dispasio na levislacdn viseate en malcrln de pesca, marsguea ¢
fite a i T

DISPOGIC IS DERRATEIRAS
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Pume COmiin Misme clentifico Tamudins minimos
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Bogavante ( Homarus gammurus, Linnaeus, 1758)
Crusticen, pertenesiente a la Clase Mulacosiriceos, Orden Deciipodos, Suborden Reptantia, de amplia distibucidn

en el Adldntico.

» TALLA MINIMA DE COMERCIALIZACION EN GALICIA: 250 mm de longltud.

* EPOCA DE VEDA EN GALICIA ; Del 1 de Septicmbie al | de junio.

MOMBRE COMUN:
Costelluma ........... Bogavanie
Cptaldn .....ooe...—..LInmeantol
Gallego.. o e--Lurbriganie

WRBCD Lrsiansmrrmee b K ANCIDD

NOMBRE COMUN EN OTROS [DIOMAS:

ATCTN veriraaraers Himmer
Francés.. ..o Hismard Buropéen
IEIES. coeienianrinen European lobsier

lalinno ........... woistioe, lupicante,
Lupo di mare, Omare
Ponuguds ... Lavagnnte

Buey de mar (Cancer pagurus, Linnaeus, 1758)

NOMBRE COMLUN;
Crustdcen, pereneciente o la Clage Malacosird- Castellona...........Buay de ner
coos, Drden Decipodes, Suberden Braguivres, de amplia Caraldn. i Busy
distribucion en Ins costas wldnticas desde e liorl hasta Gallego ..............Bol, Noca
los |50 metres de proferdidad o mids, RTE b DR Buia
- TALLA MINIMA DE COMERCIALIZACION "‘”-‘*'H‘f,ﬁ:ﬂﬁ‘fi‘_?{‘j_?T‘"‘:‘:_Ll’:n'ﬁ:‘i”“s-
EM GALICTA: Longitud del caparzdn de B0 nm, Francés............... Tourieau poupart
- . [P — (1% crab
* EPOCA DE VEDA EN GALICIA: De | de julio [ 1R T B— JGrancipormo
a 31 de oclhibre. Portugiés ........... . Sapateing, Garanguejola




Cangrejo Atlantico (Carcinus maenas, Linnaeus, 1758)

Crustdceo pertencciente a la Clase Malacosiri-
ceos, Drden Declpodos, Suborden Braquiures, amplia-
mente difundido en las zonas Hosiles, playns y estuarios,
colaniza varios oceinos, desde el Atlntico ol Pacifico o cl
Iriddseen

« TALLA MINIMA DE CAPTURA EN GALI-
Cli: 4 cm

» EPOCA DE VEDA EN GALICIA: 1 de mayo o
1 de ooiubre

NOMBRE COMLUN:
Cagtellano . oo Cungrejo atlinlico
Catalin ..o ereees sl ARG VEF
Gallego. .o CANERERD
VEBD: .o st rcsans Karramarmo berbea

NOMBRE COMUN EN OTROS IDIOMAS:

AlEIN ©vveerrmrermeerees s bromalkrababe
FEameis. .....ouniarmmmrireree o FIDE W€

Inghes. . eciarirarns srereAEEN GTAR

([T I T JOTOTPUPPPPONN & v 11 14 1 (1 R LT s

POTTUEIES ... icariarar CANBZNERD

Langosta (Palinurus elephas, Fabricius, 1787)

Crustdceo, pereneciente a la Clase Malocostrd-
cens, Orden Decdpodos, Suborden Replantia, familia
paliniridos. Puebla fondos rocosos de la costa, por lo
general, en profundidades de 30 o 60 metros.

s TALLA MINIMA DE CAPTURA EN GALI-
Cla: 2 cm

= EPOCA DE VEDA EN GALICIA: | de sepliem-
bee a1 de junio

NOMBRE COMUN:

Castellono ........... Langostn
Catlifin s Ll ag0ALL
Gallego. ..o Logosta
WRABEL oo srianinsnsd Oitjurrin

MOMBRE COMUN EN OTROS [DIOMAS:

Al s ARG USEED
Francds.......coomLangousie rouge
(117 [ S—— Common spiny lobster
[T ——— Aragostii

Portugués ...........Langosta vidlgar

Nécora (Necora puber, Linnaeus, 1767)

Crustdcen perteneciente a ln Clase Malacostri-
ceos, Orden Decdpodos, Suborden Braguivres. Se
encuentrn descde el litoral hasta Tondoy de T metros o
més. Muy abundante en ¢l Cantibrico y Galicin, pero tam-
hién presente en €l Meditermineo,

« OTROS NOMBRES CIENTIFICOS;
Muacrapipns puber, Liocarcinug pubies

«TALLA MIMIMA DE CAPTURA EM GALI-
ClA: G om.

« EPOCA DE VEDA EN GALICIA: T de sep-
tigmbre a | de junio.

NOMBRE COMLUM:
Costel A .o, MEcon
OO oo armisrriis Mécom
Galbegim......onie-MEDD, NOCTH,
Andaricn, Lavafizira
WHSED osciiscsaiaias | KAITATER

MOMBEE COMUN EN OTROS 1DIOMAS:
LN [ 1T I Schiwimmikrzhs

Francis e BIFille commune
Inglés.......cicicnnn Vel vel swimerab
TEnlinnD v esersseesens i hio o reni,

Crrumeella comame




Centolla (Maia squinado, Herbst, 1788)

Crustices, pereneciente o o Clise Malocostri- MOMBRE COMUM:
cens, Orden Decdpodos, Suborden Broguivros, Familia
maividos, con distribucion en aguas lilomles poco profun-
dns de] atlintico, desde lag Islas Britinicas hastn el nore
de Africw. También en el Medilerrdneo. En el Golfo de

Casellano...........Centolla
Citalfin v eresreenloaibra
Caillego .. CEnioliy, Cenbolo, Bruio

0 TP I 11 114113 14
Wizcaya habita una varcdad de aguas mis profundas, de
mmbre comidn centolla framces:a. NOMBRE COMUN EN OTROS IDIOMAS:
- TALLA MINIMA DE CAPTURA EN GALI- :‘:;:1“ :g’gﬁﬁ;‘;ﬂ EI::'"“ paE ey
CIA: 120 mm, Inglés. ..o B pinous, Spider crab
T A [ FHTH L S — JLranceola, Maia, Pe:
« EPOCA DE VEDA EN GALICIA: 1 de julio a | F:;’Li“m e T

de enem.

Santiaguino (Scyllarus artus, Linnaeus, 1758)

Crusticen, perienecienic a la Cluse Malascostriceos,
Orden Decipodos, Suborden Heptantin, de la familin
esgiliridos. Abundn en fondos liiornles, sobre rocas, cwine
los 20 y los 20 metros de profundidad,

« TALLA MINIMA DE CAPTURA EN GALICIA:
12 cm,

 EPOCA DE VEDA EN GALICIA; 1 de julio a |

de ongm

MOMBRE COMUN:
Custellano ........... Suntimpifey
Cutalfin..........Llaposis Tuisa
L] [T — Santinguifio
' T NN Santio handia

MOMBRE COMUMN ENM OTROS IDIOMAS:

Fronees ... Petite cignle
Inglés.. mmaamisll suropzan locest lobster
Innlinm .....o.oere Cicnlo di mare
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Abdomen
Acwiculiurm
Adrcocion
Anoila
Apéndice
Aorribazdn

1]

Bomba
Bomba che aspiracein
Branguias

i

Camidn viver
Canibalizmo
Caparaon
Cargn

Caudal
Cetiinen

Clase

Charo residual
Cloruro ge '|'.r::l| ivinifo
Compresor
Cufcula

(]

Decanission
Densicdad
Depredadar
Drespgile
Disocincion

E

Estabulacitn
Estrés
Exoesgueleto

F

Fibm de vidrio
Filtracidn
Filtrociom biokigica
Faltracidn meciicn
Filtrneiin guimica
Filtro

Filtro de ancna
Fisiplogia

i

GiEnern
Cidmacls

Términos del texto recogidos en el glosario

H

Habitat
Helmindosas
Hemocianini
Ilur'.'u
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Infeceidan
lan

L
Larva
i

Mlnglurez sexwal
Mliurea
Meiabolismo
Metabalilo
Microbio
Microorgunismo
Puda
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Ohrden
Dxigenscidn

P

Pardisito
Fandgeno
pH
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e

Q

uitina
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Saliniclad
Sangie frin
mensor
Sitonudor
Soplunie

Tegumenio
Toxwo

v

Willvuln
Wilvaln de Ex!::]l'l!iilil'l
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