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Nos parece evidenle gue un ema dedicado a la ecologin de ias rias de
Galicia debe orienturse especialmente a 1o Feologia de ls Produccion, esto es, al
sector de le covlogia que trata de la produccidn en los ecosistems. Dwe esfn forma
g2 resalta uno de los aspectos maes Damatives ¥ carcteristicos de las fag, oomi us
su gran capacidad para producir seres vivim, muchos de ellos de alia valorscion
comercial v ccondmica, Con este entoque se cubren tres objetivis baxives,

Poligono da boteas corocteristicas de las rios gollegos.

1. Se pone en evidenuie lo nterdependencia existente entre los diferentes
lipos de orgamsmos en un ecosisteru, Por cjemplo, o pueden existir herbivoms en
un hithitsl donde no haya plantas que comer y o mayor cantidad de plantas, mas
abundancia de herhivoros, Exto significa que el alimento disponible cs el que con-
tola el tipo y cantidad de organismos que pucden vivir en ung comunidsl

2, Con &l enfigue de la ecologia de 1a produccion mostramos de una mane-
ra clara v sencilla el aspecto dindmico de lus comunidades. Con esto gueremos indi-
et yus les comunidades son entidades activas, en las que existe un Mujo continuo
de materia v de cnergia, e declr, que hay crecimicnie de la biomasa vegetal, que a
asta se Lo comen los animales herbivoros, que & estos so hus comen los curnivoros, v
al misme Uempe, s¢ von produciendo  unus pérdidas por eXCrEciin, por respiracion,
por reproduceidn, por mortalidad, etc, elc, ¥ lodos ests procesos varian segpin el
sitio y la época del afio,

3. Fl conocimiento de la produccién biolégica de los ecosistemas es un
aspecto de extraordinario inlerés aplicado, ya que un problema fundamentel como
ex ¢l de la alimentacién humana, depende pars su solucin de gue conozcamos per-



fectamenie oo rnbugan los eschos de malena v eouergia
gn low coosisiernas. Por ello, ex mioy imporianie compren-
der cuales son los facrores que gobisman esos ciclos, para
que poslamos mancjur los cousistemas en benclicio de lu
humanidad.

Fats e la razon de gue b producciin de Tos cousis-
temas se3 un drea an sugestiva v trascendente de |a
Ecologin, va que permite manejar ¥ controlar nuestros
recursos alimenticioy. Recondemos que ey reeumosy som
fundamentiles para intentar erradicar ¢l hambre en ol
mundo, que segdn expenos padecen actualment al menos
I3 e Do ok ok OO0 millones de porsones gue poblamos
esie planeta,

uﬂ'nhllnhh humisne {milsy & milloneal

al
il
al-
ak
-._-__.___.n-l"'
1 ___._.—'—'_'_i_.-
I“ i o ] L i i A i i . i i i i i I — i a i
Whn TEST L2l A BOOD
Afum
Crecimiernio de lo poblacidn humeno desda 1800 haste
nuestros dias.

Y =i el problemn actual es grave, caloulemas coma
lo serd en el Tuturo, va que la cifra sctunl de aumento de fa
poblacicn es de umos 75 millones de porsonus por ado, 1o
fque parece indicer gue la rendencia es o de confinuar cre-
clendn

En cunlgquier ¢aso, va hay suficienies drpumentos
pora entender que s vilal comocer los recursos moldmoos
disponibles, v tambida el modo de aprovecharles de la

rmiincra mdis eficie. Y csli se consigue aplicando los cono-
cimientos cientificos. actuales sobre la produccidn  de los
ecosistemas,
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e todos los procesus que tienen lugar en los ecosmtemas vames u estudiar
uni: &l de la produccion, Emperarcmas por eaplicar la produccion promaria, quo cs
sin duds ¢ procese mas fundamental en la biosfera, mmgue cn gewral no cagamos
en la cuenta de sy rumscendencia,

En ténninos simples, Ia prodoccidn primaria os la sinlesis de materia orga-
nica por parte de fox vegelales usando materiales inorgdnicos (ngua, CO; v sales
minerales) y empleando como fuente de energla la luz solur. Parn demostrar que
dste es el proceso fundamental en los ecosistemas, recordemos que i lox wnima-
les cumo el hombre son incapaces de exu sinlesis, por 1o que su alimentacion, indis-
pensahle purs ¢l munleaimisnto de 1a vida, depende de Ta produccin primaria, Y de
esta produccidn primaria depende la produccidn secundaria o produccidn de s and-
nuiles,
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1 CONCEPTO DE ECOSISTEMA

Un ecosistem se define como “un sistema funcio
nal Morrmsdi por I comunidad de organismoes gue viven en
su medio”, o sea. el conjunio de seres vivos que puchian un
medio ambiente,

Drescle el punio de vista de ln peodisceion, un gons
sistemi es como una fAbrica én la que pot una puens
eribrwn liss mmlening primas conme son o energla solar v sus-
fancias inorganicas y por ofta zalen los productns clahora-
hos: seres vivos, Para que s¢ realice esta claboracion, den-
wo de la fibrica hay diferentes componentes que realizan
muchos procesos, imprescindibles parn Negar o los prosduc-
tos manufacturados fmales. Yamos o ver cuabes son esos
compoenles v Qque procesos realizan,

COMPONENTES DE UUN ECOSISTEMA
MARINO

Podemos dividirlos en dos grupos: componentes
Vi¥Ds U organismos, ¥ componentes no vivos o abidtcos.

I.ox compaonenies shintioos son de dos claseos:

1. Compuestos norgdnicos, orgdnicos v gases
disualios en ¢l agu,

2 B medio scudrico y sus condiciones coamo son
las corrlemies, la mperatura, la luminacidn, la presicn, ¥
las extructuris s6lidas comno las roces, Tos sedimentos o
diferente npo, etc, et

Lo componentes vivos s pueden elasilcar en tes
CAlepOTINS:

1. Vegciales o Prosluctores pritnarios (oriuisiis
andtrafiog)

2. Animailes o Consumidores (organizsmos heterd-
rilim)

3. Descomponedores {orpanismos saprafagns)

L1 CADENA TROFICA

Jd relaciones mantienen entre 51 los diferentes
grupos de orpuismmes . Une Tundamsentel es la relacidn ali-
meniicia, por ejempla, los organismos A se comon g los B,
¥ éstos se comen o los . A esa forma de organizarss los
urgunisimos s le Hlome “cedena alimenticia™ aungue es mas
cormecto hablar de “red almenticia™ (= red trofica), ya gue
cada animal pusde elegr si comida Enlme varias presas ¥ a
su vez puede ser comide por olros varos. Sin embarpo se
prefiene @l wémmino “cadena™ yilque parcee mas inluitivo y
sencillo de comprender, ya que en una cadena cada esliabon
va uiido al anterior v al siguisnte. Este es el motivo de que
s Kiga empleand o concepio de “cudens alimenticia™.

Fl concepte de red trdfica es alpo mas complicwdse
de explicar. Se considera & cada especic como un nudo de
una red, ¥ como es normal, ceda nudy s¢ forma por la reu-
nicn de veres cabes de Ta malla. B el simpente Copitulo
veremios comao funciona la red o cadena trdfica.

FUNCIONAMIENTO DE UN ECOSIS-
3 TEMA

Los gcosistemas son entidadas dindmicas, en los
que tienen lugar muchos procesos, ¥ de ellos vamos & esiu-
diwr ¢l de I produccion, La prodeccion e la cantidad de
materin viva que s forma en un nivel mafico deferminado
en un periodo de tempo, Se calcula esa cantidad en peso
pur metrw cusdrado e un aio,

3.0 NIV ELES TROFLUOS

fPera qué esoun nivel rdhico?, Siconsidermes
todos los organismos del ecosisrema, observamos que
podens colocarlos por 1s fooma de obiener su alimento &n
una especie de primide escalonady v o cads escalon To Th-
mamos mivel indfico. BEn el prmer escalim de la pirdmde
poncimos a los vegetales, que ya dijimos son los dnicos
capaces de sintetizar materia orginica (hidros de carbonn,
ETasas y prodemas ) a partiv de sustancias inorgimicis,

e N W W N N T TN T

Lna codene alimenticia de 3 eslobonss en la Ankartida
Lz B O Mumihyd



Fl seguncho escaldn o nivel mdhico lo forman Jos
animakes que consumen vepcinles, es decir, los herbivoros.

Fl tercer nivel o escaldn los forman o8 animiles
gue se almentan de otros unimales, ¢5 decir, los camivo-
T

I cuartn nivel I furman los supercamivoros, es
decir, animales gite se comen & otros cumivorus, Cuando s
hahla en ¢l mar de los supercamivorns, & pienss inmodia-
tamente en los tharones, pero también estin en ese cuanio
nivel muchos peces que no parecen “ferooes™ cowme los atu
nes, ¢l pee espada, los meros v también, quien lo div, la
merdizi ¥ otros gadifomes,

Por diversas razones cuya explioacion sc sule del
propdsito de esic cupilulo, el mimero de niveles trdilicos ex
pequetio, y raramente excede de 4 o 3, En el ecosistems
termedtne es sencillo en general saber &l nivel gue vcupan
los diferemics orgenismos, pero en el mar ex mucho miis
dificil, no solo por kn dificulus] de s observacidn directs
del modo de alimentarse |04 animales, ¥ porgue hes kibitos
alimenticios sam corplicados ¥ predominan las dietas mix-
tits, sino también por ¢l mimisculo lanadlo de los producto-
res vegelales mornos mids importantes: las olpes del fito-
plancton,

COPEPODNE

Una codena alimenficio de 4 eslabones en al mar

Alimanracién dal arengus [seampio de b compleoog o dlol
an el mov], (Segiin A ©. Hody)

Una cadana alimenticia de 4 aslabones en tisrra firme (Adopiodu do L Cokl



PRODUCCION Y BIOMASA EN LOS
ECOSISTEMAS

s Hormia produceidn i la canbdad & malera orgd
micn gue febrivan los Jiferentes niveles tndficos. La inaleria
orginica que fabrican los vegetales es decir, ¢l primer nivel
méfico, es 1a prodiuccidn pomand, La produccidn priming
e la comen los animales herbivoros gue aumentan su bio
mass ¥ ariginan o gue se oonoce coma produccion seean-
daria A su vez los herbivosos son pasto de los camivaros,
cuva produccitn se Hana wrciarda. En resumein. [a matera
orpdinicn vegetal s trunsforma, primeno en hiomasa de her-
bivoros, luego en biomasa de camivoros, v por tlfimo en
blomasa de supercamivores,

Ls de la materia arganicd de la gue todos los
vivientes renemos necesidad, de donde s& obtisne |a ensr
El_l'u i el mowirmicilo, ¢l ::4|:4:ir|'|i|:r'|1.l|:|, lu II.'FlI.HILLI.‘I.‘iI.-HI.

die fiopluncion (vepetales), serviman pors product 100 Kg
de copépodos (herhivoros), que a s wes, 81 son pasio de
sardinas, servirin para prodocic wnos 10 ke de &stas Qe
e iecesurins para productr 5 1 ke ! de stin blanco, Bs
decir, con | tonelada de “pasto vegetal marinn” ol finu
salo se ha conseguido la produccidn de | kg de aiin blan-
wo, v esly s porgoe lo malerin orgimica formeda por los
vepeiales tiene que pasar par 2 niveles intermedios: copd-
podos v sardinas, antes de |legar ai pidn.

Com pinlemios abservar, no parece que Is cedena
alimenticia sca moy eficar rasporando matena organica
desde el primer nivel wofice hasta el ditinio. Y esto tene
nna gran importencia prictica ya gque ¢l hambee purs comer
fiene que recolectar {pescar, cozechar, ete) lo guee producen
distintos niveles tréficos, Por ello, sl ln cadena es coma
pivdei comechar mist en ¢l cjemplo gue se ha vislo hay guc
decidir que interesa mds, sipescar 10 kg de sandina o 1 de
amin blanco.

Piramide de Jo produccion de los diferentes nivales da un scosishama marino.

etc. Ahora bien, los animales solo acumulan en su cierpo
ung purie bastante pegecie de lo goe han comido, v una
gran parte (de hagia ¢l 007} se pierde en fonme de cacre-
cidin, respiracidn, mudas, eic, etc.

(Que sipnifican esias pérdidas?, Pucs que cals
fivel trtfico actda como un convertidor de materia- energis
e pucy eliceciy.

Con un ejemplo de una cadena de 4 niveles trdfi-
cos Hustraremos mejor el tema. La produccidn de 1000 kg

Fs mny importante no confundic e produceian con
la hiomasa. La bromass s 2] peso el conjunto de Tas an-
MISMOE (e esiin en un &iko en un momenbo dlormrimsdu.
§i vamos al campo, marcamos un mietro cudnsdi, reeuee-
mios con cuidado todos Ios vegetahes (ncluvends las mices)
que estin en ese metro cundrado v lus pesiwnos, endremis
el valor de I biomass vegetul por metro cuudnadu. Si o
experiencia [n hacemos on invivmo, lus planias puode gue
no tengan hojas, of Mores ni Frolos, sGlo troncos ¥ romas
peladas, Sin embargn, csu biomase el Hegur le prinavers



empezari @ productr ramas, rokes, hojas, fores, fmtoy, cle,
S al fingl del periodo de crocimiento, COTAMOS ¥ Peskmos
todn 1o nueye gue &e formi, vblendremos ln produccion
primarin de es2 afio. De flgpiin modo, la biomacs e4 come il
capital yue lepemos en el hunca, v la produccion, el mienes
(ue nos o cse capital.

Volversmios subre este asunio al hablar de lo pro
duociin de lis rias v su expletacion.

ratdnchme de produccidn, son muy importantes
varius cosas 1) conocer Tox wiores que influyen en 14 pro-
duocidn, 2) poder comparar ko que producen  diferentes
ecosisiemas, por chonplo  prados, bosques, ticras de culn-
vir, ¢l mar. etc o diferentes niveles wéficos. Fara Fuilitar el
teabajn de conmiparacién enire sistcmas y niveles diferentes,
la produccitn se expresa como peso del clemento s
caracteristico de los scres vivos, el carbono. The estu [opmo
podemis comparar la prodiceidin de bosques de pinos il
com I del fitopluncion (2) en la region cosera, o de prados
(3}, o cultivos de maiz (4) v de patatas (5), o la de mejillon
(6] en lu ria de Arosa, con li de ovejas o ganado vacuni (T}
en prados hien wbonados, o con la de puves (3) en estan-
yues de cultiva, e, v, (Nota, Para los amanics de fos
mimeros diikos &8 continuacion valides oomunes pard cada
uno de od gjemplos citados, Las cifray se cApresun en grie
(0s e carbomng por meli cundrdo v por ano. [(1) B0, ()
150, (3) 700, (4) 1800, (5) 900, (6) 80, (7) 15, (R) 40)].

—e SRR e |:.1.:'E¥:!|ﬁ?".

Ecosistama hermshrg [mospe s piocd)

iy

Ecosistema coshero.

Ecosistema lerresira de olto proaduccidn primaria.



Actividades

Autoevaluacion

Diferenicior, relucicndndolos, los siguienies pares

e concepioe:

A, Compuesios morganioos - Coampucsios argan-
gl

[, Factrres hWidticns de un ecosistema - Factores
shidticos.

. Mivel wéfico - Cadena trddci.

T2, Prodlucciin primwria - Produccidn secundaria

Relisdongr amhis sories de conceptos;
e

A | Producoion primuans | | | Ostm

B |2 Nivel imfico 2 | Merlou

C |40 Nivelwofico | 3 | Factar abisrico
T [ 1= Nivel trificu | 4 | Fotosintesis

E L"fl.'ﬂ.ﬂ'ﬂl.'-l'l'lil : 5 | Fitosplusscton

Aplicaciones

MNombrar, al menaos, fres ecosistemns.

2 iPor yut, desde un punto de visia ecolégico, se
el denomina a low vegeisles “prisductoses”, mientrns
que o los animales se les denoming "consumidu-

j‘ Describar, ol mamis tes cudenus o redes trodicas en
= el medio marino?.

4 Sefinlar cusing especies marings pars cada unmo de
los mivebes trdficos:

| ESPECTE | [ ESPECIL 2 | FSPECIE 3 |ESPECIE 4

Nivel 1.*

Mivel 2.8
Mivel 3.°

'
Mive] 4.4

Conoce tu entorno

Haier un dingrama del luncionamiznio del cooss-
termun plunciuric lererestre gue relaciones. al menas,
log siguientes conceptos ¥ funciones:

SOL

‘ MATLRIA ORCANICA EN DESCOMPOSICION

‘ PRODUCTORES

COMSUMIDOKRES

==

MATERTA INORGANICA

Abaorciin
Excrecidn
Mucrie
Plineralizacion
Alimentacidn

2l Lixaste alguna relacidn enire lo 2studiado en este
FAN  capimlo y el hecho de que los alimentos bisicos de

et oo s pueblos de 13 tierra sean vegotales?

necesaria 0 alcueada en cada uno de los 4 niveles

ificos de una cadena alimenticia, Reduclar un
nueve cjermple (suponicndo que el Jobo se alimentara soli-
mente de conejox) para la siguiente cudena:

Fn ¢l wexlo se sxpone un ejemplo de la produccitn

Vegclules - Conejo - Lobo
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L1 hombre, coma ser emrestre, et capacitado para percibir por obscrvacidn
directa muchas de Tas corucleristicas del medio en que habita, pere esti muy mol
dotado para percihir csas curncteristicas del medio marino, que solo consigue cui-
cer con enormes esfueraos y recurtiendo a sofisticados medios y fonicis

Tara pedir upreciar en todo su valor las caracterfsticas ecoligives du las
rias pallepas. crocmus necesaclo exponer previaments algunns aspectos gencrales de
b8 ecosisiemas cosleros, sus habitantes, comunidades y produceion, composade
tales aspectos, ceando sea oportuno, con sus equivalentes en el mudio lerestre,
micho mas hubiluul para cualquiera asngue no sea expertn en ceolopin.

1 EL MEDIO MARINO Y SUS DIVISIONES

Es convenienie en la exposicion iralur o separado el medio sélido: las
custas ¥ los Yondos, del medio Heuidn,

A efectos pricticos, podemos decir yue los organismos pueden vivir en el
mar de 2 modos: (1) en el apua, Notwmwdo o nedando, (2) sobre el sustrato sdlido,
fijos, moviéndose de algin modo, o incluso deatro, excavande retugios diversos.

Por elio, los cientificos dividen ¢l medlo marino en dos ambientes diferenies:

el umbiente de |as apias, o ambiente peldgico, ¥ ¢ ambiente de los fondos o ambiente
béntice, Armbos ambientes sun muy iferemes v por ello se deben tratar por separado.

p/o/m.f "

d
I N

Zonas y regiones en que 5o dividen los océanos.



LI. AMBIENTE PELAGICO

El ambiente peligico puede dividirs: cn duos regio.
nes: lo regidn de lus apuas cerconas @ lne costas, gue e
llama regitn o aguas neriticas, y la region de las apuas
alejodnz de los costas © pegidn o REUAS Docdnicas.

Las aguas nerfiicas estin sobre la platatorma conti-
nental, por lo que sn maxima profundidad son 200 moins v
s upons oectnices estin sobre ¢l talud ¥ los grandes fon-
dins.

L1 AMBIENTE BENTICO

En el ambiente béntico ¥ simplificandsy muchy se
putden dislimguir rex comis;

1. Loma Htoral, que estd comprendida entre la
bajamer v lu plesmyr (wmbién puede Namarse zona inter-
imargal},

2. Zona sublitoral, sicmpre cubicns por las agnas
v tjue se extiende hasia el limite de la platatorma continen-
tal,

A, T profinda,

CARACTERISTICAS DEL MEDILO
ACUATICO

El agun &5 unn sustuncia n conuin que s& ke pres-
la poce mleneitn y sin emburgo algunes de sus propiclsdes
son verdaderamente mras y decisivas parn que exista vida
en ka Tierra. Algunas de esis propicdades singulares son: el
calor capecilico, o absorcion scloctiva de radisclones, I
capacidad de disolucidn de compuestos, y los cambios de
sut densidad a distintas semperatums, Precisamente, de tales
propiedades dependen varias §¢ lus caracteristicas du lus
SISECTTIES NI,

1. CALOR ESPECIFICO

Fl wpun tiene un calor especifico moy elevado,
(v es eeo en palabras sancillus?. Pues gue ] agua tene
gran capacidad parn absorber enerpfa iérmica, calor, cam-
baanch poco s lempemtiora. Por ello, en el agua se amorti-
guan las vanaciones de L temperature smbicnle, lanto los
cambios del dia a la poche, cumo los del inviemo al vers-
niy, v por cllo, mles combios son mas lentos v suaves gque
fow dizl e

Fsta propiedad hace que las masas de agua acti-
en como regiladoras del clima de las dreas costeras, v Lani-
bién que los organismos mariios o lengen gque soportar
grundes cambios de termperators ol pasar del dia g la noche,
o del verano Al inviemo. En invierno. la temperatura del
pire puede ser mmy baja, v sin embargo b del apue pecde
s varios grwlos mayor. Incluso, si se pierde calor del agui
de superficie, ¥ exia s vuelve muy Inn, o pocos metros de
profundidad In temperarera &5 mayor, y lus organismis
puedien “invernur’” en aguis mis iempladas,

]

Comp sabemas en el clima de un lugar influyen los
spmenies Factores cllmdtheos: latlnad, altid, ¥ proximidad al
mar. Por ello los clims s ity son mey susves gue bos oli-
mus continentales, También nfluye en el clima de Ins regiones
cercanas ol mar la clase de comentes marnns (frias o cdlidas),

Un cjemplo del efecin de las ebrienics marings s da
an la cladad de Nueva York, com inviernos moy frios poes estd
afecenda por Lo covciente friu del Lubrudur y com veruoes salung-
sos pur In uecidn de lo cormenie cilids det Giolfo.

L2 PODER MSOLYENTE DEL AGUA

(hra de Ins propiedades importantes del agun s su
capacidad de disolucion de compuestos, Dicha capacadad
25 la responsable de gue ¢l mar scu salede, Eo efeco, el
sgun de mar lleva disueltos compuestns comn el clomm
pddico (sal comin}, clomm potdsico, carbonilos, @ic, n
i cantidod sproximuode de 35 granos por codn kilo de
mrum, A cxa cantidad se le [lama o safimidsd.

313 YARIABLES OCEANOUGRAFIUAN

En el mar una ciaracteristica de extranrdinara
impartancia pam los organismos es gue s variables oces-
mirrrdlices com por eEmplo T emperatura, §n [umionosi-
dad, ln salinidad, o presidn, y los gases diseclios son may
diferentes a medida que vamios profundizando en el agua.

Sin necesidad de ningidn aparato especial, pode-
mas comprashur coami van combivndo alpona de ellas sin-

13



plemente buceando, yi que sl suimesginos desde la super-
[cie locin el fondo noteremos unos cambios muy gandes
en fa lnz y la emperaiu,

Esos cambins que & producen con In profundidad
producen muchios fendmenas en el mar que al profano &
parecen miseriosos, Por cjemplo, las uguas que tienen
diferente temperatura, o salinidad, s& mezclan mal, del
misma modo gue 52 mercln mal el agua con el aceile. 0 la
ginebea con el agus v por clio hay gue revolver con una
varilla el Hguida del vaso

Auniyue cn principio 1o 108 parezca qoe este fendme.
o lenpa interds, pongumeds un cjiemplo dé lo vital gue es pam
sl anjmiales marings gue no soportad e agua dolee ¥ s
mueren en elln coma [2e oo o meelios crasticent, peces ¥
moluscos. Supongamis que hiy fucrics [lavias ¥ mumenta el
caudal de apua dulce de un rio. Bl agan dulog ol Tegar al mor
g e mezcls inmediatamente con el agun salwie, ¥ queda
“Mulandu” por encima, Al bajar la marea, el ngua doloe o Lo
g quedy en contace con el lmdo y provoca by meortlidd
de farm prun cunlided de bos animales que alli viven. Tar gue
e mezclan hien ks Jus lpos de agua se necesitn ung gran
enerpls que las ngite. En la region costgra, esa mezcla se pro-
duce pracias a las turhulencius que causan |os vientos y las
torrnendis, las msreas, las comicnics, v el propio deenaje de las
apuas continentales (rios, Hovias, etck Todos caos factares
et como la vanlls qoe remueve el Tegioid di] v

Nuturalimeate hay épocas en que la turbulencis oy
mincho meyor gue olras en que hay bastante calma, Tor
ello, én las épocas veranicgas de calma, la temperatura
carmnbia mocho desde Tas superlicie hasto el tondo, ¥ se pro-
duce como una estratificuoion. de cupos de agua coda uni
con dilerente temperaturn (oormo unn pile de platos]. micn
tras que en época de turbulencia, con les lormentas de
iviemo, las aguas s¢ mezclin hien y asi ln lemperulos &5
hemmmagdnen e toda la columna de agiia.

INVIERND

VERANC

11 - 1447

- B =14

501
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il

Grofieo "en copas” de lo disfribucién de lo lemperai-
ra del ogua an verono e invierno en lo rio de Arousa.
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Dijimus unes pdirafos antes que & huccamos
podemos notar cambios en la lwe y 1a iemperatura enre el
agua de superficic ¥ unos pocos metros de profundidad.
Venmin por epenplo gue oeume con s luz

El mar s como un filteo aail en wie cimara fois
griificm, pricticamente opaco al rojo v narsn, (por eso los
foiins sibmarinas tienen i onalided aenisda).

Los fotes submorinas sin fAash feren wna coloracién
azuloda, dabide & que &l ogus ocwa como wn Aitre azul
mmﬂrﬁﬂhmm

L lue solor se extingue de modo muy rapido en cl
sgua, de tul modo gue incluss en condiciones favarables
come pod sjemplo que no haya nubes, gue el sol esié ooy
altn en el cinil, gue el mor esté en calma y el agun lmpi,
1a capa de apua hien iluminedi, es decir, In capa donde los
vegetales en suspensidn: fitoplancion, pucden realizar la
fotosintesis e mateda orgénica, tene un espesor de 100
130 metros, A eatn cupa se le lama “capa produciva mari-
na™, ¥ en las aguas costeras quo town muchas matenas en
sispensiin y disolucin, la caps productivie e solamenic
de unos 0 a 40 metros. Por debajo de ess capa no hay
“produccién” séle hay “consumu”, es decir, la produccidan
de vegelules, o produccitn primisris muring, esid limiluds o
unai capa de agua superficial

En cunnto & [n femperiiun, diremis guoe cesi oda
I enerrin de 1o radipcidn luminoss se imnsforma en calor
gue s genmuly ¢ Lo ¢apa de agua superficial. Por ello, en
yerano, ¢ apun de superiicie esis mes calicnie gue & pocos
metros de profundidad, mieninis que en inviemo, al bijar
Ia temporslura ambiente 22 pierds calor del agun v la de
superficie puede extr mus (s gue of ague del Tondo,
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Distribuclén vertfical de la temperatura del agua an vera-
ne & irviarne en la rip de Aroso.

ZA. CONTINUIDAD DEL ESPACIO MARING

En el mar no existen barreras geogrilicus come las
de tierra Mnme: desiering, prandes cordilleras, rios candalo-
0, e, que impiden &l pasy v limitn Ty distribacids de
lon nimales ferresires, Por ello, un  animal nadador suli-
cientements fuerte vomo uni hallena par ejemplo, puede ir
de un exiremo o omma de Ios ooéanos sin yui luya ningiun
barrera gue [e impids ol pasa,

En &l IMIGr e h-ﬂ_r -H'H‘I'-I.l Wﬂﬂl Fﬂ‘l‘lfl- _.-r-l;-.d_l'.l.hThl.l-" T
cion oo loy crpedies

25, INESTABILIDAD DFEIL MEDIO

El agua es inestable, mo s wn medio Lyl coma
s gl cuso e In Herma firme, Las agoas se mueven constan-
lemente, ¥ enens comi chemphi lis olis, s corricnies, y
las mareas. Incluso en el medio sdlido, tnmbién hoy cierla
movilidid on Jos fomdos Bandos de funpos v arenas, que
poeden cambiar de situacidén ¥ fonna por el empuaje de las
COTTHETILES,

i -
o 5 0 W PR A0 AF 43 4F K0 AR 8D

Movilidod ds lar oguas marinas: oledja castero,

2.6. DISOLUCION DE GGASES

El mire tiene un 215% de oxigeno disuclio (es decir
210 weflitra), Bn el agua sundgue depends de 1o temperat-
ra, i cantidnd de oxigenu en mucho menor, Fl miximo es
de unos 8 ceflitro, y minimo de hasta 0. En aguas superfi-
ciales se difunde onigenn del aire v ademis se afiade el
liberado en 1a foroaintagis del Moplinclon, por o gue csas
uguay pusden estar spbresaturadids de oxigeno, mientras
que en aguas cercuas al scdimento, comn se consume el
vxigenn en diversos procesos quimicos ¥ bioldgicos,
pueds llegar o (altur, ¥ producime fingos andxioos, negros
¥ dque desprenden muy mal alor, ¥ donde muchos animusles
e peesi L oRigEnd par respirar no pueden vivir,

L7. ESCASEZ DE NUTRIENTES

Fn el mar hay escasez de nutrientes (sales de nitrd-
geno ¥ fdsforo especialmente) disuckios en aguas superfi-
clales, lo que lmita ln produccidn de vegetales, Por cjem-
pho en lus suclos ricos, In concentracidn de nitrdgeno puede

Loy oguas con abundante floplancon son de color verda.
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Adapraciones doe lad arganiunad de la fana interrionsal
para evitor la desecocisn on la bajemar.

S | B sl

Un sjemple de forme hidredinamicsr of lsedo.

A2 TAMANOD Y COLDE DEL CUERPOD

Clorms coructeristicus del cucmu, commo ¢l Lo
el oobor [pmbaen muesiran diferenles pLACIMEs segEin
vivan los Organismos en oo amblente b otro

Asd hay aniemidles transparcodes cormio [as medisas
v salpas, o de colamciones mimeticas con el agun o con hos
'-|||-|‘!|I-| LAFTIE (MCUFTE e \'ll,_l“l'lll LN I||-||l\,|||.r'\. (LN IR
wiven en la gona iviermareal, capaces de pasar desipercii.
dos entre bas alpas. Alpunos animales mannos pucden com
b iy ||| I|I'||I i lirs |'|q||'\l:l'\. b |,;|!||.'Ilu.|.,.'|_ AL T T ] e
pasloees  IRiCnsos: ruyjis wenles, agules, v shempre lii exslemrzi=
cioin st adapeada al lagar v mode de vida, v & csa mame-
- WL T P [FTE AT PR IR loms et len conl I.J.|.i|i|,|Jnl

U afanple de anlmal raniparante: lo meduis,

Uin sjampls da colorocisn de comufloje: sl congrejs.

Un sjempla da mimetlama: al Blannias,




Y coandno se trata de vivie Midendo, el coerpo suele
e muy pajuciio, como es el caso de los organismus planc
wnicos. En efecio, los vegelales mannos mas numierosas
imrpuniantes para la producoiin son las algas fitoplancidni-
cas, mictowcopicas (en general menores de medio milioe-
tro). y que e manticnen Motando en las aguas superficiales
iluminadas parn reafizar In fotosinlesis, gracias tanto a la
propis urbulencia de las aguas como o cicrtas sdaptacio
recs e wu cuierp,

Algunas diatormaas forman codenas con lo que se majo-
ra 2w flatochan.

Ilama caractoristica e su pegquedies, obliga § sn ver
qua los princepales herbivors que Tos consumei, los copé-
pesdios, seun también muy pequeios, puesio que deben e
adaptados al tumafio ol “pusiu™ gue filtran. A pesar de ls
gacepeional imporancia que fionen en las codenas alimen-
ticlaw y pua laato en la explotacitn pespaera marina, los
copépodos son casi desconocidos parn el profano ya que
won e mray pecuedio tamaiio (-4 wm eo geseral ).

I

HWtﬂmmﬂﬁﬁMum
proot.

Fl copépodo Acartio a1 uno de los mas abundaontes an
lzs rias gollegos,

33 ESTRATEGIAS REPRODUCTIVAS

Las estralugias de la reproduccidn se acomodan o
la vida en el agua. Es frocucntisimo que bos seres mannos
wichen sus Ovilos ¥ esperma directamonle ol ugua, donde
fiodan v tiene lupw Lo fecundacidn, y parn Begurar goc
pueda prosperar un nimens suliciente de crias. e nimero
de dvubos ¢3 enorme en general, de varios millones en
muchos peces, como en la merhzs

A veces sz liberan al agua i dvalos, sino estados
mas avanrados, como en el caso de la o, gue libera
millones de larvas. Fn ol vaso de goe las hembras protegan
lan pracsls COMO OCUTTE o6 erimlktons curio los nécors, cen-
tollas, lanpostes, bogavantes, camarones ¥ quisguillas, ¢l
wilmero de huevos es s, Y WA caracteristica mportn-
ic o gue e muchimos orpanismos murinos las comenies
son Ins gue se encargan de dispersar a las orios v levarias a
low lugares donde desormllarin s vida



14, ESTRATEGIAS ALIMENTIUIAS

Fambidn @l modo v lea carncteristicas de la sh
micttactin de los organivmes reflejan la ongularidad del
medio marino, Una Torma de slimeniacién propia del
ambierie acudtion es ln filimebin. Consisto on posar agus §
truvés de algdn tipo de filtro para redener les particolss guoe
et Mostandes oo el apgow ¢ ingenlos postenorments

Este método alimenticio con diversas vanscinmes
estd exiendidisimio en el o Lo emplean los mamilerns
mils grandes que exisien como son B hallens, mochos
peces, desde los enormes tiburtn-billena, el nbuamn poe-
pring y lo manie, g vires pequefios como o sardinas
lambifn usan e forma de alimentarse animales sedenta
rigs, que e5idn fijos en laa mocas como los peroehes v meji
Mones, o los gue viven denioo de la grena del londa oo
foa berherechos o Abimiejas Y rmimbiii s alitnenlan de esto
wiodo los animales que viven Hodands en el agim comi los
copépodis v oliv sooplscton. Muchizimod ammales de
habiien en loe fondos, wsto “deniroe™ como “encima’
{gosanos, moluscos, equinodermos) extan adaplados per-
fectmnenic pars aliwentarse de b “Thuvia™ de particanlas giie
li=# coe ddencle armeba

Alpunos de esos animales tenen (broa tan finos
que pueden retener parficulas mindsculas, incluso tan
pequedias como bacterine. A veces, piera mojeng b (-
wivm, el filtre eati cubieno de unn sustancu mucosn donde
s pepan Lis parionlas alimenlbicies Los animales de mayor
timalio nenen Thlros capaces de netcier cusis baslanie
grandes, Pua -.-iu|]|,|,1|-,-, las ballenas pueden refensr @l “knll”
..]|||' RO COPNDY CEIMIETwCs l,t._' [RIRTESS _: o+ cm |j|" |l\."|'||_.'||||l:! J.i
ballena Hena de apun con camarones si guilescs cavidad
bucal v al expulsar ¢l agua a wavés de las “harbus™ los

camarnnes fiscilan airapados

El “Krill* [ewfosidceas] es ol prin:
dpal alimento de los bollenos,

Unros modhos de alimentacion son mids perccidos &
lem yue canplean 08 ofgonismios iermestres. Fof ejermplo, los
crmivonms (e persiguen y cngullen sus presas oo hacen
low tibarones, los atunes o los delfines. ) los animabes gue
rugan sedimento blando pama aprovechar la malera organi-
ca e Tleva, oo Tis holurias o pepleos de mar, o los
ijue raspan ks rocas parn slimentarse de s onberiura. v
lal ¥ bacieriang, como ks enaos ¥ las lapas

H delfin ot un mamifers cormivors,

|9



Las esirellos de mor se olimenion de corocoles. bivalvos
y ofron argonfimal con ascola capacdod de huide,

Los wrizos, para alimentorse. rmspan los rocas cubrerios
de algas y ofros molerion organicos.

LAS COMUNIDADES QUE PUEBLAMN
EL MAR

Yo dijims gue el medw manno se piscde coi
dg;,” '-.".-'l"“"lj"'"]"\-‘ |||:|| -_"||_'|"I |,|._'||'1E'| [N] 8] l.|.l||||..| (Y Gk LILE _'..
liamdies, v vk Dguide, ¢l aeua. Por wato, Las comunidades
mariias pucden deswrminllamse on estrecha relucicn cois la
e woiljila o en PI-.'n.q aptis

A1, COMUNIAL RENTIUCA

La cormumdag guee vive asociada o los lofdos es L
communidad béntica, v no debe presentar gran novedad pura
pre i, Wil g en ceerio o s sl o los cospumidedes
de vegeinbes y animales gque podemos observar dianamenic
en term Ls decir. ln comunbind beéatica esl formpda por
vepetales v anbmuiled gue viven lipd obic el lomdd, o ijld
eaLHv i palerins en ol o Que = desplaran sobre 2l

4.2 COMUNIDAD PELAGICA

Liwiste odrg comcmickod goe habits s ofoas, s
decir, ocupa e mmbkenie peligpicn, Notmio o nadameda, Fn

1]

Benios recogide con draga de un fende arenaesa.

el comrramiolel |l.'|.-.|'|._1 |l-.u]."r||-- cillsirver dos grapos; o
Primer grpo b Towrmnn focins aquellos animmeles igue -
den nador de un sifws @ otr, e luso @n coira de las
cormienies mos fucries. Son bos OTEAMASIEY, TTIHOE I__'r-l'|'|-'|l"~
cuitia pod o los peces, o mamiferos mannos como
b ahclMnes, marsigras o ballenas v imoluscos eomo bos

CARBETEANT S Yy vl

El sepumado priapn lo formmmn bos orgamisenos ijud
viven Hotndo cas pastvamente en e agua y paor eblo son e
vidos de un ledo o oftro por las cormcnides. Suelen ser args
nisres dissinuios ¥ como Oo los vemos sl o usamos algun
iy diprliioo ewpovial (une lupa de imwchos suisesios, o wg
MECTTs ||||:.| T .'||_'I|.|'||||I Fiik Iq_.llql_l_ll'ill- BN Sl NS
-'I,I_'I_|FI|'-\. sl sy vigibdes, como s mconsss I'l..|| .'||_'I'|'|'|||'\- Lios
gnejpos lamaron “plancion ” que sighinlhca s qie Vi ere-

e & esle Sonnnte da arpankemos mindscnlos v flotantes

Cordumen de atun,

420 Commamiched planctdnica

Esin comunidad planctdnicn, tiene dos aspectog
iy potabley



Myrshra de rooplandten con copdpadas

1", Mo tiene ninglin egquivalente ni hay nada gue &e
le prcecn on Berr M,

A posir di e lallies midsculas que teoen los
organismes e compaonen esta comun i, tiene una
extrrdinaria imporiancin para L ecolopia de los mares.
COMTI VETETTHS & CONTIMOCION

La comunidad planctonica

El cosnponents vopetal de la commmaidad plancidnicd s
ltawmua Tidoplancimn ¥ ol animal sooplancion. Mischos de s anis

usales del rooplancton slempre wiven oo ol anbients peliplca, ¥
por el & wle poplamton penmanenic como o cupdpanbins w
Ie Haria haloplancion mienitus gue hay an rooplanciing iempie
ral, e won Lis lifvas v hoevos de bie pricnes niliesdos, edui-
emdennne, critioecs. ec. Que de sdislios conuprnsen o B,
v lmanbicn peuves y larvas de peves. A osbe soopdancton de e
porsla, pies dessparece cushdn crecen Lis Leryas § se moerchan 5
I fondoa, & Ie Hlama mermpancion

En sty comnunided, como es sonnal en todas Loy
comumnidndles, conviven hoactermes, proloeoos, sepclales, §
animales, v de dstos wmos son herhivones v otros germivos
rod. Los camivornns son moy voreos § pesar de s inimafio!
por ejemplo los gusanos-flecha (guetognatos ) que miden de
e de | cm hasta 2 o 3 oo, son oy activos ¥ ferooes
idepredhndongs e ol mimdscolos wnimiles cormo ougedpo-
dios, & inclisn se comen las Lrvis die chertin peces cosnd Lis
de surdimid v anchioas

43, CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS
COMUNIDADES MARINAS

Vipmiss g rosumiT on scis frusdins g wmrEcicTisticEs
rmas notables de las comunidades mannes:

I, Los organismos gque Torman bns comonidmies
marmas viven en unomedio mdimensoonal, o gue les per.
pite ocupar desde la superficie hustn las mavores profuncdd
dades, en oele conlrasie con las comunidades teorestnes,
iuic = dhistribayen practicmenie cn an plass,

2. F sl meudticn ox mischey mms donsa iyl el
sire. Aproximadamente el agua és unas 700 veces mais
denan que el aire, ¥ as como en la onlla del mer wni persao-
na esid somendo o la presidn de unn atmdsfera, es decir, el
penir gue Hene ¢ aliv desde la sepedficie temestre basta
e 25 km de altura, en el e cads 10 mictmes de p-
fumdichnd sumenes In presicn wnn smdsfen.

A pesar de ello, los organismos mannos deben
contraresiar tnmbidn la sccidn de la gravedad. S emibar-
g0, en el agoa no e requisren los foertes elemenios exirc
turmbes coruclévistivos de Lo vegetacida continental v I sus
tentnciin en &l medio soudlion [ Motscidn, [wvorece el
prrediminin e [FleInAR CONTdy COMTRInRETID il o omrppannis
mos mannod frente a carbohidraios como W lipnima de los
vepetales rerrestres. Bsa notable diferencia es rellejo de
cunn distintos son los procesos operntivas de ambos
rmcalions, yu guie los carbohidrabos soi oy boenos pam ac
mular energin, ¥ las proteines pam cl crecimicnio vigido,

1. La bomass vepete] on ol mur o iy peguciia
compirada con la biomesa vegetl lerresine. Fno el mar 25
en peneril menor de 20 gramos de carbono e metrm cu-
drado, En los continemtes poede llegar o muchos kilos por
el uhisidrmdo, cuiiee e i Bosguee por &jemplo.



Larva de pgosheropodo.




5 CADENAS ALIMENTICIAS MARINAS

Comoe eg ¢l ambienie marine hay Jdos dmbitos
principales el de bus mpuss ¥ ol de los fondos, os Tehgien yue
w¢ organicen dos cadenas alimenticias diferemes:

1 En el sistemu pelgico hay una eficar cadena
alimenticia de ingestion , gue se pucde represantor usi;
vegetales (fitoplancton) - herbivoros (copépodos del s
plancton) - camivorms | (eooplanctitagos) - camivons 2
{animales que s comen a los anteriores ). Djemplo: Mie-
ploncton - capépodios - sanking - anin blanco,

. Fn ¢l sistema béntico, esti [a cadena alimenti-
cin detrilica, yue s pueds representar ash detrilos + boli-
tas fecales + haclerlas descomponedoras - Ofguismos
detritivoros - cumivoros | - carnivaros 2. Ejemplo, mate
rinl detritico - fuuna del sedimento (gusanos, moloscos,
anfipodos, cic.) - bacaladilla - merluza.

Las 2 endenss alimenticias estdn hastunie uisladas
cucephi en 1a pona costera, on gue se mercln

Iin general, cn lu zona costera las cakonas alien
licius suelen ser mas corms y di menos complicaeson que
en lns Fonis occhnkcas.

En efecto. Lin las sgues del mar abierio, hejos de
las comius, podemos encontrar cadenas de seld exlabones
COMmO par ejemph nusoplancton i pequerios Nagelados) _
microzooplancton (profozows herbivans)  macrozo-
plancton (crustdceos camivoros del sooplancton) _ megi-
eooplancion (quelognalos ¥ culaigiaceos carmivoros) _
planctonivoros (agujas, pes volador) _ supercamiviros
i expudu),

En cambio, en las upguns cosleris eRcomTmmss on
ponerul cadenss de cuatro eslabones: fitoplancion _ 200-
plancton herbivory (copépodos) _ pooplusisagos (sardi-

nos) _ cumivoros 2 (aldn blanco). Tumbién pueden existir
cadenas de tris cxlabones como en ln Antirtida: macrofito
plancton _ ~ krill™  hallenas, ¢ incluso en dress costeres de
plloramiciis, de dos eslabones solamenic, oo en bn oosta
del Pert: macrofiioplancton _ peces planciifugos (ancho
vetn), En las Hins tumbicn wnemos una cadena de 2 exla-
hones: Ntoplanchon _ mejilidn.

LA PRODUCCION MARINA: SU
CICLO

Muchas Niestas sociales ¥ religiows nenen sy ot
et ¢ la sucesion de las estaciones, que se traduce en cam-
biok de la vepclacidn en la fona iempluda del planeta, Y al
igual que en tierr on gue la legada de la primavera induce
¢l crecimiento de las plantas, en el mar también se dan
estaciones v 1o legada de la primavers hace aumentar el

fitoplancion presenic on Lo aguas

Faic incremento de los vepetales hie que ensegui-
da aumenten los herbivoros que se los comen, ¥ wda la
cudena alimenticia murina ext on gran medida condicions-
da por la producclén primans primaveral.

A medidn que pasar los dias, los herbivoros sc
hacen tan abundantes v tienen (al capacidud de filtracidn
que llegun a “vacier” ¢l agoa de fitoplancton. Comis ¢l Hio-
plucton al crecer ha agotad lex ieservas de sales de nitnd-
peno y fisforo, se produce una ralentizscidn ¥ casi deten-
it el procesi prductive.

En &l verano hay unos vabores iminimos de bioma-
w de fitoplancuon, v al legar el omfio se s wis segunda
obeada de produccidn primuria, seguida de un incremcnio
e hus berbivoros. A finales de wiobo disminuve el Too-
plancion, ¥ on inviemo s¢ hace escasisimn, yau que el esa
época no hay practicamente produccidn.

Fate fendmieno descrito, por su cardcler ciclico y
repetido afo tras afo s luna el ciclo de produccidn.

ircrmrmnlo el salor rellsn

"*_ Flioplancian

T T

—_.lr-lﬂ.-ill-lﬁﬂl'llq.:m_ﬂ
Esquema del ciclo de la luz. nutrientes, blomasa de fite-
plancten y biomasa de reaplancon en ol AHantico narte.
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Pexdemos goeeguntaniaes por lus cuussus de Lo regula
ridml de esie ciclo. En eseneia respomile sl cwclo pstronogi-
co, quet e trnduce on cunbios estacionales de la Tuse, la tur-
bulencia del agoa, | tempersture v o sules nutritivas
disuelias.

Un efecin. En les Indilules I.|.'|:||:|||Ju]:r.1. w2 ol il CRITE
bio estacional muy marcado en b cantidad de luz salar gue
sg rewibe digriwente, dependiendo de la posicidn de la
Tierra en su Griita, Bl masin dic Jwe, o oo bogas de
lslackdn al dia comao en wrprnllu'ul.ilnllin:t il s ruvis
milancs sg ady on vernno ¥ ios minimos én avieme, #n e
ciEna s beios (AW R lims I.H-qﬁ SUU Tijms CUTOS qQUe
11 VETUn y ] al s e rnos cerciis al horcsiene,

En niiestrs latifades, cn invidne o gy grande la
mrbulencin del agia ¥ esa mercla tuprbualenia, carscicrisics
it Lk duwies coslens, ey responsable del ennguecimentn
e sibes putriiivas de niimigemn v [slop, secesanias poara ¢l
crecimiemto de los vepetales. Lsa mexcla turbalenta es una
e lus vommbiviones necesarias pors el desarrolio del ciclo
extncionnl de rlrrnlllL'-L'lLllll curmcicrisiico de 1as apuns 1em
pladas del Allanton Norme

Se ohserva en el vile eslocronal de nirienies que
o walores mAximos se encueniran o invigrme v los i
s @ finales de verano, Esio es asi pomue s prodoce el
consmmio de los nulnentes por el fitoplancton (y vegeiales
bénticod) en los aguns bign iluminadas ¢n prosavera ¥
vETRND, MUSAtms gue 0 ailifli & ey kersn dominom | BRI
de destreceion de o maters orgdnica, y las aguas se cargan
de sales minerales disselins. Ya dijmoes gue los procesos
s importantes para la mercla trtilenia de L g e
s oo comicra son |as morens, las tormentas invernales,
v whenbios v el deenaje de los spaas contineniales.

Es fmpuriante saber gue es lo gue ocurre con li
prociisceitn vegetal de coda uiio, pucs hay wia gran diferen
cia con lo que sucede en el mar y en tierm frme. En e,
ung prun purie Jde lo biomass vegetal producida durame la
estacitn de erecimbenti queds scurolula de unn o para
otin &n .;j_\ FRICEs, irmonoos, s, @ F:rl h.':l mEr ma Lkl.h.'lJ.-.I
practicunenle nada acwnulado de en afio para mro, Bs
decir, by prodoceidn primecis de wn el se consume toda en

ese afio ¥ oo qocds neds pars ¢l siguiente, como ke com
pruebha con facibdad, pues en ol BVASITID Cusl ny el
s Mipoplungion en el mar,

Esta gran difcrencia cntie los medioy terresire
maring se éxphica por b capacidad qoe tenen lus herbivoe
fii A pard codsumir pricticaments toda la prosduc-
chin vepedal, Dicha de ot moshe; cusi 0o jo gue &= pro-
duce anualmente en el mwir 1o consumen low herbivones, Ba
cuinbie ¢n tUera firme no ocuwire esto, ¥ ks herhiviros
sl son capeees de commerse e media del T de la pro-
duccidn primaria. A esa escasa capacidad consumidora se
ilehe yue siempre vepmos en lod prados vy bos bosgues Tes
plantas oon sus hijas v broles. Asl, sunque 1o herbivoros
eildn consumiento |a VEQEHOHNY, SRR DT SNL bastantes
e purg acabar con todas las plantas. Claro esid guoc o
ello contribuye Ta propis constitucidn de Ins planins terres-
tres gue enen mischa lipmms v celulosa gue son galy peaks
wentes y dificiles de digernr en genernl. Las plimias miuriis
sl no tienen Tigning ni celulosa, por lo gue son mils -
les de diperit

Huy e sdvertic que en las ronas cosieras ademis
de producciin del fioplancton ey prslbeccidn pelimana de
luss wvegetales del fondo: las algas bénticns, cuyu contriba-
i m la |1r|uLu.,'|.'||.l|| prinnagia total e imporianie @ la fona
ol

Algas de Fegién ol



1. Topografia y balimetria
2. Caracleristicas oceanogra-
ficas
2.1, ARaramiaio
L2 Cirpyilachn del bgua ¥
mArmne

2.1, Tempemiire
&, Salinicad

# 5. Owipanc dsusiic
2.8. Nuirenies

3. Caracteristicas ecologicas
1. Ciolag do producssm -

4.2 Toopiancion

3.3, Estruciuing de By enmni-
rind barfica

Fn Ceologia vy Geografia se emplea el térming “ria” para designar o ui
valle fluvial hundido, es decir invadide por of mur. Las Rios Gallegas son piacs anii-
pucs valles por los que discurrin un covce fluvial ¥ que en un momete determinido
¥ por una sorie die procesos tectdnicos fueron invadidas por Tas aguus imarinas,
Aundgue hay mischos estudios geoligtivos sobwe las nas gallegas no hay acoerdo umi-
nkine sobre su edad de formacion, pénesis y origen.

Se pucden clasificar las rias desde diversos puntos de vista, Segun la geolo-
gia, existen 4 tipos de ria difcrentes: das en embudo, rias ecidnicas, rias de alicra
cihn v nns mixtns.

Pur i siluacién geogrifica se clasifican en Rius Bujus y Rins Alas.

Descle el punbis de visto fisico ¥ por las camcteristicns de la circubscion del
agun son conmderndas como estumrios do lipo positivo.

Agqul vamos a conssderarias desde el punto Jde visla que Bos interesa: como
ecosisiernas de wn gran produccidn bioldgica, y en los que ademis de una fuerle
presidn humana de diversos tpos: urbandzacidn de sus entomos, utilizacion recreati-
viL, pesca, e varins de cllas se cultivan ciertus ospocion mannas, que ocupan niveles
hapos en la cadona alimenticla, lo gque rosubia imprescindible puns oblener grandes
rendimmentos.

En esencia. con el culiivo se consigue gue la gran produccian primaria de
las rims se canalice hacla especies de interés comercial, lo gue significa que se eutin
aprovechando de un modi iddoeo las condiciones de produccion de las rus. La
especie miks importanie en ¢l cultivo e el mejillia, ¥ alrededor de un Y8% de su
“pimecha”™ ununl que es de 200,000 Tm se lopra en las Rias Bajas. Esie &3 uno de los
mativos por los gue mes conlimemos casi exclusivamente en Las Rins Bajus on los

prosmos Capltulos.

Mapa de Golitie con
| las 4 Rias Dojos.




1 T0POGRAFIA ¥ BATIMETRIA

Lus Rias Bajas de Calicia son cuatro ampliox
estunrion gue s¢ localivan en el NW de la Peninsula [bérica
¢ sur i niwrte s abeen al Ocdano Atldnthon las cas de
Vigo, Pontevedre, Amsa, que es la mas gramde oot tasdu, ¥
In de Murnos ¥ Noya

Su formn goncral o de emibudo gue & abre ul mar,
En &l extrema interno do sdas #llas desembosa un i,
cuvo curse, al igunl que of perfil loagimdinal de las rias, es
gpmunimadamente suroeste. 1 origen (ovial del valle hivy
ncupade por el mar hace gue en el contro de las rias v fon-
pituchnmlmynie s¢ localice el anngio cuacs del ro, relleno
ie sedimenbos & e el que s encoenirs la may profundi
dad de coda unu de las Hias,

Alpunis datos indican que bis Aas ya lenian una
forma similar & la prosode darante o8 dos dltmes R G
dos glaciares, v desde lucgo cuando el nivel del mar eslabu
mucho mas hajo que en s actuslidad.

En el cuadro anexo se reswinen algunas carsteris-
ticns e las cuuteo Bias Bajas

Riu Vigo | Monbevodm ll Auosa .".1L1HTI

Longitud en km i3 23 | 2 12 |

Tomgritud de costas |

en ki | ik (Y| . 8

Superficie en km' 175 145 _! rin 24N
I_‘:.-lulllu'|1 el | '

il lomes ol ' 1. 100 | 1450 4,300 :--":'“_

Profunididad

L &N m iz 40 5 4h

Prosfunibiclad media

£n m £, M 1% 2

L

CARACTERISTICAS OCEANOGRAFI-
CAS

L1 AFLORAMIENTO

Lis eamcieristivas veeanogrilicas v de produccio
de los Rias Bagas, en pran puric se deben a un fondmon
veviinico que tene lugar en la plaaforma continental de
Cralichic ¢f afloromocntin

Fatg consiste en el ascenso a la superficie de capas
de agua e cadn en profundidsd. Fa ol aflloramiento de
Gialicia, las aguns gue ascienden a by super(ie vienen de
ana profundidad de ol mepes 200 metros, ¥ yi oo de la
superficie v proximas a ln costa, esas aguas inv pclen las o
citrando por ¢l fondo, Come viesen de ponas Fll"'ll[lll'lllj-q_
st bastante frias, v ademis ricas en Jos AUITeMeS necoi-
rios pura €l crecimienio de los vegetules.

Fl fendmeno del afloramienio no sc produce
duranie fodo el who sine gue se Imcka e primuever, i
bl .ul.l.'||.|1|.'|.:'l'|.|.l-n ag o piien pibenskdad en @l veriml, parm
fusalizar al thiciarse el ofodw,

Precisamente i [an apuss de afloramienio s deben
las heajus Lernperatiras gue tiene ol mar en L ras en pleno
mes de agosto, como conocen hien los bafiistus. Por tamio
y A diforemsis con GtRas FONAS marnas. o las rias, em o
varimcion de la lemperatura del agon » v large del afio
influye muchisime ol ercambio rias-nodans, mlemds del
propin sporie de energia solar



saturacion muy superiones ul 100% en algunos punios con-
crefos, Lin alpunas pones con sedimentos de tipo fangosn,
con gran comenido en materin vigldoica como ocarme en la
parte inlema de las rios y oo los cercanios de poligonos de
banens de mejiflon, ¢ oxigeno del agua cercana al fondo
disminuye v legi o mpotwrse con ko que los fondos son and-
xicos, y eso fiene une gren influencia sobre el tipo de orga-
miwmos djue pucien cupul esds Zonas

L NUTRIENTES

Hemos dicho yu gue ¢l allforamiento es el respon-
wible de las carmeterstivas veeanogrificas de las rias, ya
que condiciona pardmcinm biskcos como La lemperatira, 1a
salinidad, & oxigenn ¥ los nuisienies disvelios, Y son pre-
cisamente esos purdgmciios Jos que caracterizan A lag rias
CANTED ECTsISTCTTiNS.

Fon cleciv, las agnas afloradas son ncas en mulrien-
tes, y cwmnedi llegan a los rios las “fertilizan™. Como o
Idgricn, en lus uguas con pbundancia de nutrientes s produ-
ce wny grun cuntidad de fitoplancion, que como seboims,
ex ¢l primer eslabdn de ndas las cadenas alimentivias en ¢l
mar, Y donde hay mucha produccin de fidoplamion, hay
muchy prodeccién de loa organismos que o consumen
coann los micjillones por ejemplo

la intensidad de color es

Andlishs de nutrfentes en agua:
proporcional o lo cantidod de nitrates.

Adcrnds, el gue el aflormmienio coinclda con ¢l
perindo en que en el Hemisfurio Norie se da la mayor inci-
dencia de iluminacidn: la primavern ¥ ol vermno, €5 muy
favoruble pury la produccidn vegenal

3 CARACTERISTICAS ECOLOGICAS

A1, C1CLOS DE PRODUCCION PRIMARIA

Dijimos anteriormente que ¢l diclo de la produc
cidn primaria estd asocisdo a los ciclos cxtscionales de haz,
nutriemes disueltos, y temperatiora, y ambbicn que cse ciclo
de produccidn se repaie con regularicdsd mho s eio.

En el Atlintico Norte yo explicemos mmlorionnen-
w yuo ¢l ciclo estacional de la blomasa de filopluion se
curscterizn por dos miximos, en la primavera, v ¢l oloio,
dow minines, en verano ¢ invierno. Sin embuargn, on las
Rinx Bujus ¢l ciclo es diferente por el efecto fernilizanic de
Ins ngus el afloramiento una vez alcangan los rins v alli
ascienden husa la capa luminada. Comao a lo larpo del
vermma se prisducen varios episodios de afloramiento, se
van repitiendo com s misma penodicidad del aflormiento
los procesos de feriilizidn de las aguas v la consecuencia
es que so dan sucesivos sumenios ¥ disminuciones de i
produccidn primanis y ¢ viclo es iregular. Por ello en
verano bn produccion depende dol ingreso de mitnentes en
la capa de agua donde hay suficienle luz para la fotosinte-
is, es decir, de s estabilidsd de lus sguas, ¥ debido a eso,
la prodiscetn puside variar mucho cn estu época del afio

En la prmavera ¥ el otwofo s¢ dun las flomciones
de firoplancion de modo similer 4l ciclo “clasico™ v en el
faviemo i produccidn es asimismm muy baju,

En citras, la produccidn de fitoplancton cn los Rias
estd en unos 250 g Cf/m'info. A esta cifra de produccidn
vegelal hay que sumar la produccidn de las microalpes Jel
honius, gue puede estimarse en otros B0 g C/imdfasio v la de
las mscroalgas, tanto las del cinturdn roecosn inlerrnancul
comi lax gue crecen sobre objetos smergidos en el agua
(el de mejillén por ejemplo). La produccidn de extas
algus mucstra sucha mayor variabilidad, de emre 250 v
1000 g, Cimifuiio, Por tnto, considerando las superficies
que pueden ooupur msce ¥ micrmoalgas, puede estimarse
fundadamente que de be produccidn vegetal okl en las nas
al menos el 90 se debe ol Oloplancton y con los otros
productores la ¢ifre debe rondar los MM gramos de
Carbono/m'fafio

1.2 ZDOFLANCTON

En las replones coslerus, ol ooplancton sigue um
ciclo similar al de 1a bosmass de Nloplencion, sundgoe con
wi ciermo retraso, ya que los herhivores apasecen ¥ se mul
tiplican como consecuencia de la shunduicia de vegetales

En lns aguas costeras, la comunidad del zooplanc

o estd dominada la mayor parie del wio por el grupe de
b copépodos. Comadiendo con s reproduccion de iune-
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Fo&0s Averiebrados del benios | rlllhl.llu"lﬂh. moliscng,
I.'\vlll'JJII.lI'H.1I:'1.'I'I'|.!l.l. crugbicens, broseosss, CeleniEms ¥ oMros) v
brmibsén dbe vemebradod como peces, el soopbmcion se hice
ity abuinetanie por la gran cantidad de nsevios ¥ lanas de
tikos ellos. Este rooplancton lemporal s lamas meroplamne
tom. Las lapvas pasardn clerio Hempo en el plancion, e
ciendo en esa “sopaT muy nutritiva ¥ liego &€ marchardn a
It lugares donde contindancin el resto de s vida, unos a
los fondos mocosos donde se fijardn coma por ejemplo los
percebes v o8 balanos, otros 3 los fondos blandos donde
vivinkn en agujercs en ¢l sedinento como por ejemplo los
pusaios, almmias, berberechos ¥ iavajas. © 3¢ arrastranks
como las estrellas de o,

La época de reproduccidn de muchos de esos anl
meales soele ser la primdvers: verand, por lo que eo dsias
#pocas se observa ln mda i pbundancia de plancion,

Sin embargn, en algune e, especialmente en la
Yuo ¢risle muyar ghusichuncin de balcas de ||||;|:i||m. hu e
Arwesie, by conmurriolad ok ..-|'|n||p|u.1|.|.1|.|l|. w5 may thlerenile Jie la
ide otrus ygums costeras del Oceano Alldntico, yiu gue gl
susapluneion en Jugnr de estar compsestn muyoritersmenie
por copepaodos, esid dommonado durante ouochos meses del
uiiy por larvas, ¥ periculsrmente por las de un pegiedio
cangrefiio que vive en s bateas. Las lirvas de esle cangre-

Larva de Pisidia,

Larve
de con-
grejo

Jho aparecen en el plincion en febrero v o desaparecen
fuista neabar el mee de ocrabee. ".‘I'rl.' macichisimas, v 8 veoes
nom meelrn clibico e encuctirmn mas de 10000, Pop e,
la broemiikn e nmpi.:mﬁnn £4 1y [!'rnn|1r en ln Kin de
Aroven dumioile bow mises de Verann

L Las ofras rias, ¥ especiaimente en las que ensn
mienor ndmens de batess, en el rooplancion abundan o
copépodos muchos meses al aifla, v las bsomasas nonca e
gan a las citras que se encoemtran en Amsa.

En resumedn, que el <iclo de la biomasa del roo
placion a lo luge del alio v la composicitn media de la
vonnniidad de zooplancion en algunas ras o5 algo diferenie
uwl que s observe en olras dreas costeras del Atldntico Norte,
En ¢l siguicnie capiiulo volveremes sobre esle asunio

AL ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD BENTICA

Dieniro de b comminiidigd héniica se distingue entre
¢l bentos que viven dentro del sedimento (infauna), y ol
que vive sobre el sustrato, fijo o s fgeese (epifuemal, Fn
ios seddimenins de arenns Empine ¥ bien oxipendos viven
organiemiod compleiamente diferenies de los que viven en
fondos en los que hay un gran contenido en malens orgdini-
ca, o sidhre las fondos moosos

Lin facior eonlOgco Imporianie &n |58 rias o8 el
gpore de sguss duloes en su parie iniEmA, por o gQue on
esik Fonas habitan cspocics capaces de sopoTiar grandes
cambiog de salinidad. Ademis, s ronas imlenores de las
r&as suelen tener My o acimmilicitn de 1.'||15;|1r. por o que
las concentraciones de onlgeno en el fondo pueden dismi
oudr mcha, lo que linita esas Pones o cspecies que Benen
capacidad para soportar tales cambios de salinidad ¥ de
ORIRENO,

Otro [acior de impomancia para las comunilodes
bénitbcus son las buleas de miefillén. B las rias, los orgunis-
e hémdioos gue delben vivir [jos o moverse sobre susin-
b han cnconbrado un ruevo sl pers Gjerse, relugiamse
o enconttr alimenio: los cocnlus donde se caltiva ¢l mcji=
IhGe. Para To comiunils] de benios ol b SUfRicsiiy Wn Cori-
iy |1'l|l|"ﬂ||"|ur|l|:. e @l mansilo WETTS las comiickmes ambeita-
Ies en las rias son diferenies segin iengan muchas o pocas
hatreas e ||I||"_1IF|I'|-|'| Por esn, se encueniman algumms difenen-
cian Lambo en bn infaens como en o epifoima en las fas que
memsen mas 0 menos desarmollados ios colnvos de mejilion

Pur cjemple, comparando las comunidades beni-
cns de s diferentes ries, sg by comprobsdo que I biomnsa
de infuuna en Arosd os menor gue [ de Moros (2 gramaos
de materin orglndca por metro cuadrado fremie a 14) a
cansa del muryor aperic de mslenias detriticns ol sedimenio
quie o hacern mEnmos aplio s Ia afaong en Aross Sin
emberge, los organismos de la epifauna béntica de mayor
miviickad & fmaii comie los peves, crusticacos v cguin-
dermins, son  mas abundantes en los fondos de In Kia de
Arvsa que en las otras ras, dado ¢l mayor nthimero de bate
i en est rim. En ¢l sigaseate Capdivde durcnns inas diados
snbhre esle gsinkion



Actividades

Autoevaluacion

Coabicur L weken e LLIE T g g 15 I cuimibigy rfus
(Vigo, Pontevedrs, Arosa ¥ Muros), sepin los
pardmeiros que s indican:

RIAL |RIA2 | RIAD |RIA 4

Longitud

| J:mFirlu! il it

Superfice
Valumen

F.rul'uru.l:i:lul.l. rricalia

Profundidad misima I

. Seflalar culles de estas Frases son verdaderas ¥
el cunlos Tulsas, respocto del afluramiento en las cos-
ins pallegas:

En Cralicia se produce ¢l aflormmienio de agua
profundes por la seciin de bos vienlos gue
vienen e lns Arones

El alloramienio én Calice s prodice e
vErano-olodlo

En Gulicia Iy BTl 1 | g b o
verano como consecoencia del allormmisnio

El aflornmigntn provocs un gran aumenio de
IR TR T

; Detfinir bos sigusenies concepios:
= M Clreulacidan estudnica positiva
B. Giiro Anticichinica del Adlantico Nodte.
C. Pertilizacitn de las rins por el afloramicnio
[, Ciclo estncional de b bicmasa de floplancton

Aplicaciones

Con ayuda de una carta marina de la Ria de Amsa,
hocer un dibujo de un cone transversal por la linea
regts imaginaris gt une Cumisdos con Rivel,

Hacer dibujos similares en obms ris,
—

Jlnd simil podria establecerse entre el afloramien-
Lo en las rins gollegus v ol shonede yue lisce 2]
CAMPERING wnbre sus e’

Sohre lmne ejes i casnberurins procurns ilustns =
ciclos de produccidm primans ¥ rooplancion en lis
Rins Gallegas v en el Atliatico Noate:

MUCHD E
La LRH]
MUY M-

I b—
INVIERND PRIMAVERA VERANG OTOND |

(Conoce tu entorno

Con ayuda de |5 biblioprafia sdecusda citar un Ria
Giillegn, de caa uno de loa siguienies proipss

RIA EN EMBUDO

RIA TECTONICA

RIA DE ALTERACTON
RIA MIXTA

Subre un mapes mudo de Galwia senialer las dile-
renies rias, diferenciando les rias alias de lns hajas,
comparando sys superficies

Con wysieln de Ta biblografis sdecusly, caudiar |a
distribucidin porcentual del caltivo del mejillon en
|as distintas rias gallegns,

L} |
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1. Aumenio del susirato sali-
do

2. Cambios ecologicos
2.1, Badimmivios
2.2 Comunidades pelagoas
2.4, Cicle de la bomana del
rooplancion
2 4. Comunidadias bdniicas
2.5 (eros cambios

Para explotar los recumios vivos, el hombre debe modificar de algun modo
b ciclos die b meturaless o le estreciuns oetuml de los comunidndes, favoreciendo
alpunas especies que le son driles v eliminando otms que o hien no le interesan o
compiten con las primeras, En cualquier caso, siempre que un sisiema notural se
brares fovrmial on an siskerne de caltivis, se producen mulutod de cambios v modifica
chones, anio en el propio sislems coma en otfms. cercanos. Algunns de los camPaos
san bensficiosos, al menos desde el punio de visia de la produccsdn de ahmenios, ¥
LML |Il|.||.'|l.|."|1 st s lwomudalbes,

Normalmente se persigue que los beneficios que se obfengan del ciatema
cultivide supcrci los sspecios pegativos de las modificacioness,

Boteo de cultive dal maejillon.

Desde ese punto de vista, la introduccidn del cultiva del mejillon en las
Rins o partiy del ado 1940 ha provocado upa serie de cambios vy modificaciones
fanio en ¢l sistema en s como en bis comunidades que b haebiten  on bis paiginas
Guic SigUeT Vamos & resurmdr los cambios mas Hamativos

1 AUMENTO DEL SUSTRATO SOLIDO

Ll bentos necesita de un soporte sélido sobre el gue vivir, Fs un hecho de
ohservacidn muy comin que cualgquier objelo que =& sumerge én el mar, anto ¢l
ooty de en buiguic come e peyueiia roca 0 una simple botella, al cabo de pocos
dins queda cobierio por mulnmd de algas v animaliillos diversos en un proceso de
imcTustacion,

Hasta la introduceidn de las hateas en las ries, Tos ongenisimos bhénticos dis
ponfan del ambiente natural costero ademids de los digues de los poeros para fijarse



Pero lus hateas oon sus floiadores y cuenlas sigm
ficain un sumentc del sustrato del que dhsponen esss orgs
minemiss parn fjurse. Pucden estimarse por coda barea un
minmEs de | SR mode =a||'h'rl'||'||.' £n combictn G el e v
&80 superficie. &8 ruposa muy apropacs parn in Doaceon
ile toacke i i larvis w e relugpeni Parn g anlsnios e dite
el !.'ﬂI!'ll-l'- Jis lldl;'l-. i, Por ello, en b e de Aresa oon
mds de 2000 hateas, ln sauperfice “niaeva |||-|1|l||||1lr puarn
la epifiuna pucde =cr de mias de 3 millopes de metros cua
drasdos, [lay por ianio on samenin il T cwnthdsd de Daenlos

el_rlT.l.l:anI en funcidn del ndmero de haujoas

Encordaodo de majiltan,

La abhumdancia del bentes epiflaunal ha levado
i liEsn, & e lmn Ligrvas de .|I1_'||||-'-'- e esrs animales, al nio
enconlrar espacio para fipguse, o hagen sobre I concha de
los mejillomes, gue pencralmenle eslin recubiertas con
-'II"E'.H'.I'-.I'III'-' diversns de i 1'PI[.I|I!LiI

Majillén con balanas en la concha,

2 CAMBIOS ECOLOGICOS

L1 SEDIMENTOS

Las bateas son artefactos repiclos (3 SCTes vivow
mo willon e '||:|:'_|||||h|'-|_'k_ Wil (jiie e chcuchiin oo e 100D
especies diferentes. El pesa tatal de cada cuerds es varuhle
y depende de i son cuenlas de semills o de mejillon de
desdoble ¥ del nempo que lleva la cuerda en el agua, perm
valores entre 40 y 100 kg por cucrda soa habiroales asi
comkn qiie Lk iomasa que manhiene cida balea puedn ser de
25 o B townielaalas, voogue goe coda Daled tene centenanss
& CoeTins

Fsa shundanic bormase csli compuesta por miles
de animaoles que realizan indos los procesos viiales y al
||:u;| yue bos animales cstwbulados en s granjas, producen
dilerenics resinns, enirme ellos heces y musidng, il lis AL
e las balcas cale cuyendo CoOaunUAMEnte una mentica

Huvia™ de materia orginica que llega al sedimenio
Adbcimis, el sedimento recibe el producto de los perddicas
lmpderas™ que se redlizan en las cuerdis purs mcporar ¢
crecunento de los mepllonss, v todas o8 animalkes que e
wvan arrancando v desprendiendn de las cucndas Limibnén

val & parar al fondo

_-\_ﬁ;l-u:.:h tknires ;"u;p-;'rlrrn.'rll;lh.--. prickicain Ll lg Muaviu
de matena orginica al sedimento &s muy grance, de hast
60 promos por metro cosdrsdo v din. Ests coonme cantidad
de restos orglinicos provocan cambiog sustancinles #n oS
sechimenios, especialmens en s leslom, en s oonlénido
&n oxigeno, ¥ en su capackdad de server de habdisl poni jos

O TPETIRITH

Loz sedimentos con ese gran contemdo en mslerii
OrEAmnica son oy hanibos fremn comsisdonics, v eso apide
que |1||rr|:|:1 s colomnFadng T TN hils CEPECIES (JUE COMmo
viven cn galenias v agujerom yue DEnen gue cRcavanr, en e
tipo de sedimento no lo pueden hacers

Por ejemphiy, las almojes v navajas neccsilan [on
dios Irr1||'mh. e tipo arenoso, par vVivir wdlecipdmema e
Mern milemas del cambio de lesiore, an gran contenido de
MELCTIA Orgsnica en el wdimenio hace l.l_ﬂl' G Chfsma el
T NECTIL il pplup ¥ i gyuus 104 UII:.EHII'I snlo pueden
sobrevivie contidos animales. Y para acihar e covimploias
el cundiv de cambios en el sedimento, cuanda la malena
III'|_‘!.1I'II-. al KO I|I."'i-|"i'||"|'lrillﬂl:' en ansencia do ULLAFUSLLIUA G
ducen v liberan sustancias de muy mal olor, como el
fcido sullidnco (olor & podnidio), comnsclersiien de los Lan-
g0s nepros, malolientes, de muchas sedimentos de las

ris
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Farece probable, gue en los camibios gue s¢ oo
producido en la fauna del fondo de las riss, con desapan-
chin e Gienas especies que €0 otras épocas fueron abun
dantes y que formaron grsndes huncos come por ¢janplo
las ostras v vieiras, adermis de que se haya dado oo sobre-
eaplutacidn, nbién los cambios en lo calidad de los sedi-
miendos, asocindos ol cultivo del mejillion, hun debide enei
un papel iImportanie

LL COMUNIDADES PELAGICAS

El mejillén en estado silvestre e un ammal oue
Wive -:l.l_jrln |_1ur £l b @ lis fiscis del eaniligidi jll‘lr:::lll.iut.ﬂl,
y que s alimenia de mindsculas pariculps que s encucn-
bran e el agud que va filtrando

Playa de arena apto pora almejos.

L]

Al e r.r.|.|.f]'|“||r|r': en los coenles -.u-u-l-..'mllduﬁ- e
las bareas &l mejillin pasa a vivir en el smbsende peligicn,
corenpiticndi por el ulivhento: e fioplascton, con los demis
filtradores del mar. En esta compeiencia sale siompre irun
fante tnto por su eaormic lamado, comparado con ¢ de os
copépodus mas frecuentes en las rias gue son de talla
peiuERa, COMmo por & polencia ile Mrucsin.

Un wegillén de tamafio medio- grande pusde pesar
de 0 g 40 pramos, mienines gue clenmplans odulies Jel
género Acartii, el copépodo mas frecucme ¥ abundante en
las Rigs posa upos 005 mg, o5 decir que jhardn falta de
AL OO0 5 BO0LOO0 epemplures de Aceiio pam tguahn el
peso de un mepilbon!. Ademis, un mejillon poede filornr
huisla VOKD Jikros &0 up dia, migntras gque un copépaodo del
pénero que hemas indicaido i como mucho 10 ml en un
iz, es decir wrnme D000 vecss menod, S ha calealado gus
cri la Ria de Avosa, con algo ids de 2000 haleas, cada dha
love mefilloaes (ilivan win vesluwnen de aoos M0 gillones de
metros clbicos. ex decir, el TH del volumen iodal de b rla

Tondus cxtas cifras se dun o Uele ndicativo ¥ oo
hay que considerarias como valores ahsolulos, pucs ssom:
pie pueden encontrame grandes variaciones debido i las
iliferenies lemperaluims, dpoca del aijo, edad v amaiio de



lus animales, concentracion del Nioplancion, ¥ olros
miichos fuciores. Pomo mos dan idea clara del gran cambio
que ha supuesio en el ambicnte pelipion cf gue ol hurmitee:
haya introducido un filtrador mn polenie como ox el me)-
i, copis ide “vaciar™ o agus de Ooplancton e impedis
por o un desarollo abundante ¥ vigooso de sus ouim-
Fttidms. del rooplancton Y nio wflo fun, =ino iU wilemdis,
en las cuendos de mefillon creve un ensmigo de low copépo
div v de los oiros orpanismos del zooplancisn.

Ein electe, en lis cuendis de megilldn vive un can
grejito de menos de | om, Pisichia. Sc b an abundante
que Hepan o contarse casi 30K gjemplarés por mieino lime-
ol e cuendu. S¢ reproduce desde febrero hosta fines de sep-
embre, v sus larvas, exmondinariamenic abunduntes en e
plancton, son camivorss

Aungue sun no se hen delcrminodo con absalola
precisidn todas sus presss, no cabe duda que se alinmentg
ide copépexdos juveniles ¥ de otros amimalilios wvenes del
plancton, por o que representun vire frene parn que el
desarrollo de los copépodos sea gimilar al de les gress cos
terms sin cultivos de mejilldn. Esto se ha comprobado com.
p;qmruiu lag riak die Afosa v Muorose

Cumndo en verang en ."'i.rl.'lr'f-:l las lnrvas de Pisidia
son mds abundantes, unas [0000m | es menor ¢l ndmero
e copepeslos, nu Hegan @ -‘“_'H.I-.l'm.. ¥ £T cRON MOMEsios on
la Ria de Muros los copépodos pucden wer 3 ¢ 4 veces mis
abundunbes, pues apenas hay larvas de Pisidia, Y cuando
llega el otofio vy desaparecen las lurvas, en la Rio de Amsa
fos copépodos aumentan hastn onos | a0 . Tor ello, la
extstencin de esta “plagas”™ de lurves de Pisidia en la Ria de
Arusi, gue €3 la que cuenta con un mayor nimern de halc-
as de mejilldn, es una conscleristivy llamativa y demostrati-
v del grmi coimibic fue sobfe &l KiKlema plﬂugll..'ll b Lemido
este sislema de cultivo

¥ un dinmo cambio wnportante que sc ha produci-
o en la comnunided peligica por ] cultivo del mejllon, e
e mE gran parte de In |'|I||H|.1u.':.'1|.l|l primaria s¢ canaliza en

una cadena nlimenticia de solo 2 eslabones: fivoplancon _
mejilbin. ¥ ya sabemos que la produceitn vepelal es mas
reilable cudnto mids bajo sen el nivel gue se exploie, en
este cuso o] scgumdo, por lo gue desde ¢l punto de vista
ecoldgico, los cultivos de mejilldn son muy udocuduos

LA CICLO DE LA BIOMASA DEL ZOOPLANCTON

Eme ciclo en la Kin de Arosa es diferenie al habs-
fual en elras dreas Jdel Addntico Noe ¥ se debe o que
como ya hemos indicado, T masima biomasas se desamolls
al final d&l verano, en ver dé mosirar L ||r|JI.':.'| curva e
doble wwoeiso v Jesoeiino. No Biace falta que digamios gque
lng lwrvas de Pisddia won el factor mas impumianie en eale
clglo,

En las Rins con escaso deswrolle de cultives de
mejulldn. el ciclo et ntalmenie similar al fque &2 itu en el
resto del Alldntico none, ¥ asi por ejemplo en la Kia de
Mo el ciclo de la homosa & b lorgo del efio v e compo
gicitn de s comunidad de rooplancion, dominads en pene-
il o loms copcpodos, e sumular al gue hemos denomihado

“clisicn’ en el Atdnticn non

Mg pEan II':-':I"!T'U_""# pabicy
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Cicla de la blomosa dal zeoplondton en lo o de Arcsa y
ol mor Cantabrica.

24, COMUNIDADES BENTICAS

Hara Ins comunidades héntivas, las bateas han
supuesto diversoa cambiing

Sabemins que s expecios del bentos se ditnibuyen
en funchon de las caracteristicas del susirato, de lo profuns-
iticduad ¥ movimicntos del agen, ¥ en las rias, de |a influen-
cia de las aguas dulees, Segin seun de [avorables las condh
ciones de =u habital, las poblaciones del hentos alcenzanin
maryor o e abundancia,

Alpunos cambins en ¢l henlos s pelocionan oon
las especies que han colonyzsdo lix batcas coing OUEVOS
sustrtos o ocupar, otros con |as modificaciones di fos sedi-
[Emick:, oA YA hemans vigto un ey Hivles, Y Olros o
I nuevos recursos alimenticios disponibles, pues ¢l

L]



sl de cpiluuns s reelienle on aumento de fecursos
afimenticios pura los orgunismos del beutos. Y como con
secencia ha cambiado b obumbancia de crerlis especies,
va gue al disponer de mis comide pueden desurrol Lo
poBlaciones de mayor Tamno

La mayor superficic para ymplantarse los organis-
s e la epifauna, hnce que aumenies csin Piosr e carmcie-
riwbicay del habital, muy rico en restod orgimcos, michis
esprecies e b epifunie son de alimentacikin detritivon, e
decir, atilizan las eees v oolnm detrios del pooplo mepllon,
¥ Ik comvierien en biornese vive, o o Wju i Dy w0y
beneficiosas pues ayodon o redocir e “Huvin™ de materia
CEEAnICE al seilarmenio

Par oo Idio, 1 abusadane de cpEiNug represenda
Wil mayey pimen de podibles presas pard bos animoles car
I v oTus, ool o e 52 Hoan I,I:l_l|,1'|l-|.'lil'|l combios en habiios
ahirienbicios de vl especees de 1o coimuinidad beédtica

Comparandn o alimenisenm de bres especies de
peces habiteales en las fas como son Ta fances, e poe guto,
¥ un pequefio gobio, se s comprobado que en las que hay
gran abundancia de Baleis, esos peces son asideos preda-
dores de animales de In epifauna de [ cocrdas de mep
[Ién, mientras que en rins con menar desarmillo de baleas
Hemen gue cumer @ olios ankmalillos del fondo, tuvto de la
epi et de Lo infsuns

Comporfamienic alimenticio de 3 peoes comunes en
lon ria.

i

lombi#En se ha ."nr'r||'|r||1'l;||||:'l e e las drens de
hattis, la bimnusa de las diversas especies de peces demer
" .
sadees s mayor quae en Des drcas domde oo hay Datcas

Y por dltling, en lod crusticeso del grupo de li
nécors, s hn comprobado wmbicn s Teweie olueocia de
|as Pt il Juie e |ad% dress dodle I'|.|.:. Palieins, eslre Cris=
eus s de 2 8 4 veces mids abundanies que lag dreas
dionde no hay hateas, Fsbo prochs gue esly especie de grag
wilar comercial se ha visio favorecuda poed by baleas son
jrers ellas un swninisto constane de ahimento

Powr liv datos i fuesirn 41'.-.['-c|-.||'|||r|. ureee demioms
ko gue &l desarmallo del cultivo én haleas ifecta a4 Ins
chadesis altmonticias hénlicns, vi e los mabimiakes del ben
fos, tenen una mayor cantidad v vanedod de recursos uli-
rmenlicios & su diposicion

1.5 OTHOS CAMRBIOS

Meir iew pasible delindr con absoluta precision Sodos
los cammibiins it e mocko direcio o imbirects se dehen iso
ciar a las bateas, va que oun faltan estudios dirigidos espe

cificumenic o delaller exlos aspecios.

Sin embargo apheando las eorkis generales de L
couligiis s pucden predecls algunos cambios v de hecha
angque aun no dispongamaos de iodes las pruchas gue los
clentificos necesitan para acepiarios coema “clend (Meamenie
J':ln'llm]ur-."_ we leody i &O6 -_.|:|.;uj'.|_‘|,1|_| ot camibvios QL
phs mas sutiles v de difici] comprobacidn expersmental §

de los gue hay .1IE'I:|I'I.'|-. evidenciie cirmmsianciales

ITmo de ellos v de gran nportiuncia cn le prodiog
cidn del ecosisiema o8 ijue |as Fusbeas con s [raf s ile
serek vivom, ndemids del mejillon, contribuyen @ una acele

raclii del celn de liw elemacinlas ||:||.r.u-\.'1:i|.-..l-\.

De hecho, el mejillén excreta gran caniidad de
nitrdpeno, gue junto con o eacrecidn del resto de los



demds organismos de la hatea contribuye 4 maniener un
g suministng de sultientes para el crecimiento de los
vogetales, que de estn forma poeden supernur deficiencias
del saministro imegular, procedente del aflormients, o ¢l
spedarmionto du ese suministro, Una indicacidn en esie sen-
tido la tenemos en el pran desarrollo gue tenen las macro-
algas en las cuerdas de mejillon, demostrandn que hay
ahundancis de "abond™ para su crecimiento.

Otros cambios estin relacionados con bos fackres
que fimitan of crecimicenio de los copépodos herbivoros del
zooplancton, y su incidencia en el conjunto du le cadena
allimeitlcla peligica que acaba en peces de interés comer-
cial. Las lorvas de Pisidin s alimentan de diversos animaki-
lios, ¥ entre ellos estin los copépodos jovenes, con o gue
fernitan dnisticamentc sus poblaciones.

Este hecho tiene varias consecuencias, una de ellas
Ia de que cienns camivoros del souplancion gue necesitan
como alimento a los copépodos, como por ejemplo los yue-
tygnatos, deben estar alectados por la falta de presas, y esta
podria ser una explicacidn de la mucha menor abusdancia
de quetognatos que se observa en el mooplancion de ln rin
de Arosa, xi lo comparumans con ¢l de la ria de Muros.

Pero usimismio debemos considerar otros efoctos
posibles de ese cambio cusntilaiivo y cualitativo de la
comunidad de zooplancton en los siguienies eslabones de la
cadena ulimenticiu, v pudcinos especular sobre el efecto que

lubird supuesto sobre ciemos peces peldgicos como las surdi-
s, espadines ¥ hoguerones ¢f cunbio del zooplancton.

Extim poces suclen nutrirse de rooplancton en que
abundan los copépodos y podria sourin gue las condicio-
nes actuakes del rooplancton de la Ria de Arosa no fucran
lns iidibncus para diclos peces ¥ por ello que no la frecuen-
ten como aniafio, en que s¢ daban masivas coiscentracionss
en muchas ponas de la ria

Pero ademis, hay que considersr el hocho de que
las vius, estuarios, y en general los lugares abrigaidos de la
cosln son otilizsla pura la reproduccion por muchos peces
¥ olfos amimales marinos, porque en csas Cpovas cruciales
pura la vida de cualguier ser vivo, las larvis v alevines len-
drin mejores porspoctivas para S§ SUpervivencia en csos
lugares. que enen condiciones ildneas de alimento v refo-
lns hatcas hayen contribuido a que e ambiente actual no
gea (an favorshle como 1o Toore enlafio pom es0s peces
peligicos costeros, cuya presencia y abundancia en el inle-
rior dhe las riis, segin los expenos, ha disminuido con rels-
cidn a épocas pasadas.

Y por dltimo, como ¢l mejillén es ahora muy
abundante, sus semillas s extienden por todos bos Tiorabes,
invadicado las rocas, piedras o cualquier objeto gue se
encoentre en el nguas de las rins. En lo actualidad, esta espe
cie, por su culitvo, se ha convertido en la expecic clave del
ceustsicma v puede caracterizar ecoldgicamente las Rina
Bajas de Galicia.



Actividades

Autoevaluacion

“ Relacionar ambns series de terminom,

A | Henlim L'[l:il'ul.ulu| 1 F.FH-rI.I.I.IJII.I. di hidicn

B | Bentos infaunal 2 | Halons

L | Sultidrico 3 | Heces

B | Deetritivores 4 | Sedinenios I
F | Pisidia 5 | Fangos m'i.rrm

(Oué relacidn probable podria esablecerse entre el

desarrollo del cultivo del meplldn v loa siguienies

hieclms:

A, Revduecitn de wminas, espadines v oiras especies
pelimcas =n el interine de log rins megillonesras

B. Aumenio de mmcroalgas en las das mejillonems,

C. Aumentn de la biomass ide peces demersales en
las rHms 'I'I'H'_ll"lll'lt"r.ﬂh

D. Reduccidi del mimeno de copépodos en las rins
i jillancras

Schplur cudles de esias Truses mon fubas v culdlos
verilndefis:

El miejillin al alimentarse por filirseiin maiu Las |

LA e ol moldscos cormo Lh osEF

! h [

impidieido su desasnollo
I

El |1r1||-._'1'|l|.|| engmign e i O Wi o la Pisdalin |

| El cultive en batea ha eambisdo los hibitos
|
| abmenticios de los peces habstuales en las rias

Entve los mminales gue se han visto perjudicados
o las hateas se encoewtrmn las almejms, visiras

¥ micoras

La "Thuvia” constante de materia ofgdnica desde la
bisicm al seddimicivtn gs un factor oliaicn sicmpre
enniuecedor

Aplicaciones

Elnborar un cundro con lox cambios v factores
positves ¥ negativos que apaoita el cullive masive
il macjillim a las rias

L]

g Bl mejillin es una etpecie hénhica que por electo
e el cullivo en batea se ho ransformado en peligica.
156 peudrian citsr oinw cises on gise s v -

cido este cambio an nodable de habainl por la accon homa-
ma? gHouw algdn ejemplo d& cambio parecido &a ka cria ¥

enporde de unima] terrestres?.
la redicciin de copépados en las rins menlloneras

siendo minbos crustdceos? | Por qué, ecoldgicamen

ie o sigmifican lo msma?

Lehemos alirmamas por el semento de Pisisds y

F

(Conoce tu entorno

i CHT AR la inmasa comercual presente en @l
momento de la cosecha de una baiea de 500 m2 con
In e i s lic e eguivalele g

aj Uin bosgoe,

b) Lin pradi

<) una huerta de patnins en tiempo de cosecha.

Con ayuda de la bibliogralia adeousda calculu
e Cudinta n||_|‘u'r‘|'|-:'|r i [ri':ulu NECTEITA A VaCa parn
mantenearse. 5i una vaca pesa, por cjemplo 500 Kg,
Jeusnio especio muritioe necesitan 500 kg de mejillon
para desirmollarse? (Es posible deducir de esin compar-
cidn una mayor riguezra bicldgica ¥ en biomasa del mar
wobre la terma? § Por que?,
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